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1 APRESENTAGAO INSTITUCIONAL DO TOMADOR

O municipio de Taubaté apresenta uma area territorial de aproximadamente 625 km? (IBGE, 2022),
estando inserido na mesorregido Vale do Paraiba Paulista e microrregido Sao José dos Campos, a
leste do Estado de Sdo Paulo. O municipio conta com uma populagdo de 310.739 habitantes, de
acordo com o censo realizado pelo IBGE em 2022.

O principal rio que corta o0 municipio de Taubaté é o Rio Paraiba do Sul, sendo que o trecho dentro
dos limites do territorio de Taubaté tem extensdo aproximada de 15 km e possui largura média de
100 m. Seus principais afluentes pela margem esquerda sao: Ribeirdo das Pitangueiras (divisa com
Cacapava), Corrego Comprido e Ribeirdo dos Motas (divisa com Tremembé). Ja pela margem direita,
os principais afluentes sdo: Corrego Ponte Alta, Ribeirdao do Pinhdo, Ribeirdo Piracangagua, Ribeirdo
do Moinho, Corrego do Judeu e Rio Una.

A origem do municipio remete & sua rica historia e importancia econémica e cultural na regido. O
nome "Taubaté" tem origem na tribo indigena guaiana conhecida como TABA-YBATE, que habitava a
area onde hoje estdo as ruas Capitdo Geraldo, Coronel Jodo Afonso, travessa Sao José e Largo do
Chafariz, significando aldeia elevada. Em 1628, o bandeirante Jacques Félix recebeu a missdo de
demarcar suas areas, iniciando assim a histéria do municipio.

Taubaté foi elevada a Vila em 1645, recebendo o nome de Sao Francisco das Chagas de Taubaté em
homenagem ao seu padroeiro. Durante o Ciclo do Café, no século XVIII, destacou-se como produtora
e participou ativamente da Revolugdo Industrial com a instalacdo da CTI (Companhia Taubaté
Industrial) em 1891. Esse desenvolvimento constante rendeu-lhe o titulo de "Capital do Vale", devido
ao seu papel historico e econdémico na regiao.

Hoje, além de sua importancia econdmica com base em servigos, industria e comércio, Taubaté é
reconhecida como a Capital Nacional da Literatura Infantil, sendo bergo das obras de Monteiro
Lobato. A cidade abriga diversas instituicdes de ensino superior, destacando-se a UNITAU, Faculdade
Anhanguera de Taubaté, ITES, UNOPAR, FGV, entre outras, consolidando seu papel como centro
educacional e cultural.

A economia local é diversificada, com destaque para a produgdo agricola de arroz, milho, batata,
feijao e pecuaria, além do forte polo industrial e comercial. O Produto Interno Bruto e a renda per
capita demonstram um crescimento significativo ao longo dos anos, evidenciando a prosperidade e
desenvolvimento continuo de Taubaté.

2 INTRODUCAO

Os corpos d'agua desempenham um papel fundamental como elementos estruturadores do espago
e da paisagem urbana. No entanto, os corpos hidricos tém enfrentado uma continua degradagao e
descaracterizagcdo devido ao intenso processo de urbanizagdo, deixando de ser um componente
organizador para se tornar um desafio e obstaculo ao desenvolvimento urbano.

O crescimento acelerado e desordenado das cidades, sem um planejamento eficiente e
consideracdes socioambientais adequadas, tem ignorado a importancia dos corpos d'agua, levando
a alteracdo de sua forma, funcao e relagdo com os seres humanos. Isso resulta em uma série de
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problemas que afetam negativamente a qualidade ambiental e urbana, impactando diretamente a
qualidade de vida da populagdo, especialmente em relagdo aos problemas de inundagao.

O municipio de Taubaté possui uma ampla rede hidrografica composta pela bacia do Rio Paraiba do
Sul e suas sub-bacias, estando boa parte inserida em areas urbanas, como é o caso da Bacia do
Corrego do Judeu. Porém, devido aos danos causados pelo avango e expansao da urbanizagao,
cursos d’agua vem sofrendo um forte processo de deterioragao.

A Bacia do Corrego do Judeu reflete a situagdo encontrada em muitas outras cidades brasileiras no
que diz respeito aos recursos hidricos: ocupacao indevida das varzeas, canalizagdo excessiva dos
cursos d'agua, perda de vegetagao, aumento da impermeabilidade do solo, poluigdo, entre outros.

A impermeabilizagdo da Bacia do Cérrego do Judeu aliada as canalizagbes subdimensionadas,
resultou em graves e frequentes alagamentos, especialmente na regido da Av. Professor Walter
Taumaturgo, onde o cérrego do Judeu esta canalizado.

Diante desse cenario, o Plano Diretor de Macrodrenagem apontou a necessidade de medidas
estruturais, como a duplicag¢do da rede de macrodrenagem e a adequacgao das estruturas existentes,
como solugdo para os problemas identificados. Essas a¢es visam ndo apenas mitigar os impactos
das inundagbes, mas também promover a recuperacdo e preservagao dos recursos hidricos,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e do ambiente urbano.

3 TIPOLOGIA DO EMPREENDIMENTO

A tipologia do empreendimento em questao esta relacionada a realizagdo de um projeto e obras para
duplicagcdo de rede de macrodrenagem e adequacao de microdrenagem . Desse modo, de acordo
com o Anexo 1 do MPO de Investimento do FEHIDRO essa atividade se enquadra no PDC e SubPDC
conforme detalhado no Quadro a seguir.

PDC SubPDC Descrigao Tipologias
7.1. Agoeg estruturais PFOJet.OS (baS|co§ e/ou T.7.1.4. Obras/servigos
7. Drenagem e de micro ou executivos), servigos ou
~ de macrodrenagem
Eventos macrodrenagem para | obras para contengdo de .
T e , ~ (canalizagdes,
Hidrologicos mitigagdo de inundagoes, alagamentos e :
. ~ Lo retificacdes, travessias
Extremos inundagoes e e regularizagdes de
entre outros)
alagamentos descargas

Quadro 1 - Enquadramento do PDC e SuPDC
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.

4 JUSTIFICATIVA

A Avenida Professor Walter Taumaturgo € uma importante via para o transito local, permitindo o
acesso a diferentes regides da cidade, incluindo hospital, postos de salde, unidades publicas e
universitarias, estadio municipal, entre outros. Entretanto, a avenida esta situada sobre uma se¢do
canalizada do Cérrego do Judeu e é frequentemente afetada por inundagoes, impactando tanto o
transito local quanto as edificagdes adjacentes. Conforme identificado no Plano Diretor de
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Macrodrenagem de Taubaté, a tubulagdo nesse trecho apresenta dimensdes variadas e é
subdimensionada em alguns pontos, especialmente em areas com baixa topografia, 0 que propicia
0 acumulo de agua durante chuvas intensas. As figuras abaixo apresentam alguns casos de
inundacao registrados no local.

> ;’ < % BN A
Figura 1 — Registro de Inundagdo na Avenida Walter Figura 2 — Registro de Inundagdo na Avenida Walter
Taumaturgo dia 10/01/2024 Taumaturgo dia 23/02/2023
Fonte: G1 Vale do Paraiba e regido, 2024. Fonte: G1 Vale do Paraiba e regido, 2023.

Figura 3 — Registro de Inundagéo Avenida Walter Taumaturgo Figura 4 — Registro de Inundagdo na Avenida_WaAIter |

dia 07/03/2018 Taumaturgo
Fonte: G1 Vale do Paraiba e regido, 2018. Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem, 2024.

O Plano de Reducgao de Riscos (PMRR), citado no Plano Diretor de Macrodrenagem do municipio,
também apresentou risco de inundagao na avenida, ressaltando a necessidade de atengéo sobre o
trecho. O quadro abaixo apresenta os locais com risco de inundagdo na Bacia do Cérrego do Judeu
de acordo com o PMRR.
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‘ L Caracteristica Grau de Recomendacoes de medidas estruturais e
Area Localizagéo . . = .
do Risco Risco nao estruturais
- Controle da drenagem superficial e erosdo
. do solo por meio de melhoria na infiltrag&o,
Cérrego do Co , N
Judeu (Av disciplinamento das aguas e estabilizacao de
TAU/010/001 ' Inundagéo Médio taludes.
Prof. Walter < . .
- Implementagdo de sistema de previsdo e
Taumaturgo) .
alerta de cheias.
- Servico de limpeza e recuperagao.
- Controle da drenagem superficial e erosdo
. do solo por meio de melhoria na infiltrag&o,
Cérrego do Co , b
Judeu (R. Prof disciplinamento das aguas e estabilizagdo de
TAU/002/001 L Inundagdo Médio taludes.
Escolastica < . .
) - Implementacdo de sistema de previsdo e
Maria de .
alerta de cheias.
Jesus) . . ~
- Servico de limpeza e recuperagao.

4.1

Quadro 2 — Avaliagdo de Risco na Bacia do Corrego do Judeu
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.

Historico de Ocorréncias de Inundagao na area do Empreendimento

A area sob analise possui um historico significativo de ocorréncias de inundagao, especialmente em
decorréncia das intensas precipitacdes registradas no municipio durante os periodos chuvosos.

Esses eventos foram noticiados e registrados conforme exposto no Quadro a seguir.

Data Ocorréncia Fonte
“Temporal causa alagamentos e estragos em Taubaté [...] A agua subiu na | G1 — Portal de
18/12/2017 | rua do Marcado e invadiu comércios. Avenida do Povo e Mercatau também noticias da
foram tomados por agua.” Globo
“Avenidas ficam alagadas em Taubaté apds temporal. Entre as areas
atingidas estdo avenida Independéncia, avenida do Povo, Mercatau, | G1 - Portal de
07/03/2018 | Mercado e Santa Terezinha. [...] A Avenida do Povo ficou intransitavel ap6s | noticias da
ser tomada pelas &guas. A enchente invadiu casas e o Departamento de Globo
Comunicagdo Social da Universidade de Taubaté”
“Temporal provoca quedas de arvores e alagamentos na regido. [...] Em
Taubaté, a Defesa Civil informou que, até o fim da tarde, foram registrados | G1 — Portal de
05/02/2021 | quatro alagamentos nas ruas Libero Indiane, em Quiririm, Princesa Isabel, noticias da
na Estiva, na José Antdnio Filho, na Chacara do Visconde, e na Avenida do Globo
Povo.”
“Taubaté registra queda de muros, arvores e portdo apés fortes chuvas.
25/02/2021 | Também houve alagamentos no bairro Campo dos Elisios e na Avenida do | meon.com
Povo.”
“... A implantagdo de sinalizagdo, que indica as &reas com risco de
alagamento, foi colocada como agdo importante a ser executada para
prevenir situagdes de perigo e emergéncia nas localidades onde o alto Portal SP
19/11/2021 | volume de chuvas podem causar enchentes e acidentes. [...] No total, trés RIO+
locais receberam a sinalizagdo. Sao eles: a avenida Walter Thaumaturgo
(Avenida do Povo), rua José Angelis no bairro Campos Eliseos e a Estrada
Municipal Prof. Dr. José Luis Cembranelli no Sete Voltas.”
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Data Ocorréncia Fonte
“...De acordo com a Defesa Civil, na Av. Prof. Valter Taumaturgo, a agua Portal SP
02/01/2022 | chegou a invadir 4 residéncia e 2 pontos comerciais, com registro de danos RIO+

materiais deixando 3 familias desalojadas, acolhida por parentes e vizinhos.”
“Chuva intensa alaga ruas e causa transtornos em Taubaté, SP. A Defesa | G1 — Portal de
24/12/2022 | Civil da cidade informou que foi acionada para um alagamento na regido da | noticias da
Avenida do Povo.” Globo

“.. A avenida do Povo, uma das principais vias do municipio, ficou
praticamente submersa e com carros boiando uma ambuléncia no meio do
trecho do departamento de comunicagdo da Unitau (Universidade de
Taubaté) ...”

“Chuva com ventos de 65 km/h provoca alagamentos e queda de arvore em | G1 — Portal de
10/01/2024 | Taubaté, SP. Vias como Avenida do Povo e Desembargador ficaram noticias da
alagadas e prejudicaram o tréansito.” Globo
Quadro 3 — Historico de ocorréncias de inundagdo na Avenida Prof. Walter Taumaturgo (“Avenida do Povo”)

Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Campos do Jorddo, 2024.

23/02/2023 Ovale

Em resumo, os eventos registrados na Avenida Prof. Walter Taumaturgo e suas proximidades,
apontam para a urgéncia de investimentos em infraestrutura de drenagem e planejamento urbano
adequado, visando reduzir os impactos das chuvas intensas e garantir a seguranca e o bem-estar
da comunidade local diante dessas adversidades climaticas.

Nesse contexto, para aprimorar o sistema de macrodrenagem é fundamental reduzir a ocorréncia
de eventos como 0s mencionados. Isso resulta em menos danos a populagdo e a infraestrutura
urbana durante chuvas intensas, promovendo a seguranca e o bem-estar dos moradores, além de
melhorar a fluidez do trafego e valorizar o bairro.

Adicionalmente, o Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté ressaltou a importancia de manter e
aprimorar os dispositivos de captacdo e direcionamento de &gua pluvial a montante da avenida. E
importante destacar que o sistema de microdrenagem desempenha um papel crucial na gestao das
aguas pluviais, coletando e encaminhando a agua para o sistema de macrodrenagem. Portanto, as
intervengdes previstas neste projeto nos dispositivos de captagdo e direcionamento relacionados a
avenida contribuirdo para o correto funcionamento do sistema de drenagem, evitando acumulos
excessivos de agua nas vias.

5 LOCALIZAGAO

Taubaté localiza-se nas coordenadas 23° 03"45” S e 45° 33" 45” W com uma altitude em relagdo ao
nivel do mar de 580 metros, considerando o ponto central da cidade. Seu territorio limita-se com os
municipios de Tremembé e Pindamonhangaba ao norte, Lagoinha a leste, Cagapava a oeste, Monteiro
Lobato a noroeste, Sdo Luis do Paraitinga a sudeste e Redencdo da Serra ao Sul, conforme
observado na Figura a seguir.

0 acesso a Taubaté pode ser realizado por diferentes vias. A malha urbana do municipio é seccionada
pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) no sentido Leste-Oeste, interligando as capitais de S&o
Paulo e Rio de Janeiro. Internamente, a Rodovia Carvalho Pinto (SP-070) faz uma ligagao alternativa
entre o municipio Taubaté e Sdo Paulo, a Rodovia Floriano Rodrigues Pinheiro (SP-123), por sua vez,
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faz ligacdo em dire¢do a cidade de Campos do Jordao e ao sul do Estado de Minas Gerais, por fim,
a Rodovia Oswaldo Cruz (SP-125), a qual faz ligagdo com o municipio de Ubatuba e litoral norte do
estado paulista. O municipio é atendido ainda por uma linha ferroviaria, administrada pela MRS
Logistica S.A, que interliga o corredor Sao Paulo-Rio de Janeiro.
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Figura 5 — Localizagdao do Municipio de Taubaté
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

Ja a area do empreendimento esta contida na Bacia do Corrego do Judeu (Bacia Hidrografica 14),
conforme apresentada na Figura a seguir.
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Figura 6 — Localizagao da Bacia Hidrografica do Corrego do Judeu no Municipio de Taubaté
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

A area do empreendimento esta situada na por¢ao sul da bacia hidrografica, especificamente nas
coordenadas 442124.23 m E e 7452524.53 m S e compreende o trecho da Av. Professor Walter
Taumaturgo onde a canalizagdo atual da macrodrenagem ndo atende a capacidade de vazdo
necessaria, precisando, portanto, de adequagao da rede.

E importante ressaltar que os beneficios da implantagdo do empreendimento se estendem por toda
a Bacia do Cérrego do Judeu, especialmente na regido mais urbanizada localizada a montante da
bacia. Isso se deve ao elevado nivel de impermeabilizagcdo dessa area e a relevancia da via para a
cidade.
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Figura 7 — Localizagdo do Trecho em Estudo na Bacia Hidrografica do Corrego do Judeu
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

6 DELIMITAGAO E DESCRICAO DA AREA DE ABRANGENCIA

A area do empreendimento tem inicio nas coordenadas 442168,211 m E e 7451938,845 m S, na
Rodovia Presidente Dutra e estende-se até as coordenadas 441781,651 m E e 7452857,984 m S,
préximo a Camara Municipal de Taubaté, totalizando uma extensdo aproximada de 1.190 m. Esse
trecho abrange o segmento da Av. Professor Walter Taumaturgo onde o sistema de macrodrenagem
atual ndo possui capacidade suficiente para atender a vazdo necessaria, exigindo assim a realizagao
de obras e servigos para duplicagao da rede.
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Figura 8 — Localizagdo do Empreendimento
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

Adicionalmente, o empreendimento inclui a adequacao da rede de microdrenagem, responsavel pelo
escoamento das aguas pluviais direcionadas a Avenida Professor Walter Taumaturgo. Desse modo,
a localizagdo das bocas de lobos que necessitam ser implantadas ou adequadas sdo apresentadas
na Figura a seguir.
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Figura 9 — Area para Adequagdo da Rede de Microdrenagem
Fonte: Plano Diretor De Macrodrenagem De Taubaté, 2024.

7 CARACTERIZAGAO DA AREA E RELATORIO FOTOGRAFICO

A Bacia do Corrego do Judeu, assim como varias outras bacias no contexto urbano de Taubaté, teve
parte de seu curso d'agua principal canalizado devido ao crescimento e expansao da area urbana da
cidade. Além disso, a presenga da Rodovia Presidente Dutra e da linha férrea, que atravessam a
cidade, funcionam como barreiras naturais, muitas vezes direcionando a agua pluvial para travessias
antigas e subdimensionadas.

O mapa de uso e cobertura do solo da bacia hidrografica do Coérrego do Judeu (apresentado na
figura abaixo) apresenta a presenca de pequenos remanescentes de vegetagdo natural, em contraste
com as areas agricolas antropizadas (planicie do Rio Paraiba do Sul) e ndo agricolas (areas
urbanizadas) que predominam na regido da bacia.
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Figura 10 — Uso e Cobertura do Solo de Taubaté, Bacia Hidrogréfica do Corrego do Judeu
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

O quadro a seguir quantifica as areas representadas no mapa de uso e cobertura do solo mencionado
acima.

Subclasse Area (km?) Area (%)
Agua 0,04 0,13
Areas antropicas no-agricolas 18,70 63,39
Areas antropicas agricolas 9,07 30,74
Areas de vegetagdo natural 1,69 5,74

Quadro 4 — Uso e Cobertura do Solo da Bacia Hidrografica do Corrego do Judeu
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

O mapa de permeabilidade do solo na Bacia do Cérrego do Judeu (figura a seguir) reforca as
caracteristicas do desenvolvimento e da problematica encontradas na area do empreendimento. Isso
se deve ao fato de que a Av. Professor Walter Taumaturgo esta cercada por uma grande extensao
de area impermeavel. A impermeabilidade do solo exige uma capacidade hidraulica mais elevada
tanto para o sistema de microdrenagem quanto para o de macrodrenagem, pois a agua pluvial tem
poucas areas naturais para se infiltrar.
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0 quadro abaixo quantifica as areas representadas no mapa de permeabilidade do solo mencionado

Figura 11 — Permeabilidade da Bacia Hidrogréfica do Cérrego do Judeu

Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

anteriormente.
Permeabilidade Area (km?) Area (%)
Permeavel 17,43 59,06
Impermeavel 12,08 40,94

A seguir sdo apresentados registros fotograficos da Avenida Prof. Walter Taumaturgo, mostrando
uma vista geral da area do empreendimento, bem como eventos de inundagdes registrados durante

Quadro 5 — Permeabilidade da Bacia Hidrogréfica do Corrego do Judeu
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.

chuvas que atingiram a regido.
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Figura 12 — Visdo Geral da Av. Prof. Walter Taumaturgo Figura 13 — Visao Geral da Av. Prof. Walter Taumaturgo
Fonte: REGEA, 2022. Fonte: REGEA, 2022.

Figura 14 — Evento de inundagdo registrado sobre a Av. Prof. Figura 15 — Evento de inundagdo registrado sobre a Av. Prof.
Walter Taumaturgo Walter Taumaturgo
Fonte: REGEA, 2022. Fonte: Prefeitura Municipal de Taubaté, 2023.

Figura 16 — Evento de Inundagdo Registrado Sobre a Av. Prof. Figura 17 — Evento de Inundagao Registrado Sobre a Av. Prof.
Walter Taumaturgo Walter Taumaturgo

Fonte: Prefeitura Municipal de Taubaté, 2023. Fonte: Prefeitura Municipal de Taubaté, 2023.

Conforme apresentado no Plano Diretor de Macrodrenagem (Produto 5 — Agdes Estruturais), a secao
inicial canalizada do Cérrego do Judeu possui uma tubulagdo com didmetro de 1,50 metros. A partir
da area de serviddo administrada pela Companhia de Transmissdo de Energia Elétrica Paulista
(CTEEP), na Avenida Professora Escolastica Maria de Jesus, essa tubulagdo passa a se constituir de
uma aduela com dimensdes de 3,50 x 3,00 metros, seguindo até o Mercado Atacadista de Taubaté
(Mercatau). Deste até proximo a Rua Dr. Emilio Winther, a rede é composta por uma tubulagao de
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aco corrugado com didmetro de 2,40 metros. Posteriormente, a tubulagdo apresenta variagdes de
didmetro entre 3,05 m, 2,65 m, 3,30m e 3,80 m, respectivamente, até encontrar uma aduela com
dimensdes de 3,50 x 3,00 metros, proxima ao Estadio Joaquim de Morais Filho, na Rua Argentina.

E importante ressaltar que, nos trechos anteriores ao Mercatau e a partir da tubulagdo de 3,30
metros, a capacidade da rede é suficiente para lidar com a vazao correspondente a uma chuva com
periodo de retorno de 100 anos, ndo necessitando, portanto, de adequacgdes estruturais. Os trechos
mencionados podem ser visualizados no mapa abaixo.

A proposta de adequacgao para os trechos com tubulagdo subdimensionada consiste em implantar
uma nova rede paralela a tubulag¢do atual, com o objetivo de aumentar a capacidade de escoamento
pluvial do trecho subdimensionado. Essa duplicagdo da rede implica na instalagdo de uma aduela
com dimensoes de 2,5 x 2,0 metros. Além disso, sdo sugeridos ajustes nas dimensdes das aduelas
em alguns trechos, visando compatibilizar as vazdes das estruturas existentes e novas (Figura e
Quadro a seguir).

Os dados de vazdo em diferentes pontos localizados na Avenida Professora Walter Taumaturgo e
Avenida Professora Escolastica Maria de Jesus podem ser visualizados no Quadro a seguir,
juntamente com as novas vazbes referentes a proposta de duplicacdo do canal, dimensoes
estruturais, entre outros.

Cabe ressaltar que, a proposta de duplicagdo consiste em um canal fechado devido as diversas
limitagbes estruturais da rede atualmente instalada. A tubulagdo existente ndo segue um trajeto
linear, percorrendo ora uma via ora outra, 0 que inviabiliza a utilizagdo do canteiro existente na
avenida como um canal aberto.
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Figura 18 — Trecho Proposto para Implantagao de Rede Adicional na Bacia Hidrografica do Cérrego do Judeu
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.
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Ponto de Vazio no Ponto de Estrutura Dimensao da Capacidade da Estrutura Adicional Dimensao da Capacidade da Capacidade da
Bacia Hidrografica . a 3 . Estrutura Estrutura Existente Resultado Estrutura Proposta | Estrutura Proposta | Interferéncia Pés Resultado
Interferéncia | Interferéncia (m*/s) Existente - s Proposta 5 SR
Existente (m) (m3/s) (m) (m3/s) Duplicacao (m?®/s)
~ 40,87 > 39,01 ~ L. ~

114.9A 39,01 Tubulagao @ 3,20 40,87 . Nao se faz necessaria a dequagao estrutural
Suficiente

114.9B 39,88 Aduela B=3,50 x H=3,00 61,53 618’?]‘;;;?(’389 N&o se faz necessaria a dequagio estrutural

114.9C 39,87 Tubulagéo @ 3,85 41,83 418’?]‘;;;?(’387 Nao se faz necesséria a dequacao estrutural

114.9D 36,55 Tubulaggo @ 3,30 43,27 43S’i¥i(;e?1?é55 N&o se faz necessaria a dequagio estrutural

114.9E 37,10 Tubulagio @ 2,65 25,12 25,12 .<.37’10 Aduela B=2,0 x H=2,0 20,63 45,75 45’75.>. 37,10
Insuficiente Suficiente

114.9F 37,34 Tubulagdo 2,65 25,12 25,12 .<.37’34 Aduela B=2,0 x H=2,0 20,63 45,75 45’75.>. 37,34
Insuficiente Suficiente

Corrego do Judeu 114.9G 36,87 Tubulaggo @ 3,05 27,93 27,93 .<.36’87 Aduela B=2,0 x H=2,0 15,77 43,71 43’71.>. 36,87

Insuficiente Suficiente

[14.9H 36,59 Tubulagdo @ 2,40 14,74 14,74 .<.36’59 Aduela B=2,5 x H=2,5 28,60 43,34 43’34.>. 36,59
Insuficiente Suficiente

114.91 33,74 Tubulagdo @ 2,40 17,73 17,73 .<.33’74 Aduela B=2,5 x H=2,0 25,89 43,62 43’62.>. 33,74
Insuficiente Suficiente

114.9 20,91 Tubulagéo @ 2,40 12,96 12,96 < 29,91 Aduela B=2,5 x H=2,0 18,91 31,87 31,87 > 29,91
Insuficiente Suficiente

114.9) 28,02 Tubulagéo @ 2,40 13,64 13,64 < 28,02 Aduela B=2,5 x H=2,0 19,92 33,56 33,56 > 28,02
Insuficiente Suficiente

114.9K 21,79 Aduela B=3,5 x H=3,0 95,14 95’14.>. 21,79 N&o se faz necessaria a dequagao estrutural
Suficiente

114.9L 9,48 Tubulagdo @ 1,50 11,05 11’05.3 > 9,48 N3o se faz necessaria a dequagao estrutural
Suficiente

Quadro 6 — Proposta de Rede de Drenagem Adicional na Avenida Professor Walter Taumaturgo e Avenida Professora Escoléstica Maria de Jesus.
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté, 2024.
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8 PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM

Este empreendimento esta previsto no Plano Diretor de Macrodrenagem de Taubaté. No Volume | -
Caracterizagado e Diagnostico, a segao 7, intitulada "Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos" (pagina 219),
examina a capacidade da rede de drenagem atual em suportar a vazdo proveniente da bacia
hidrogréfica.

No Item 7.1 "Estudos Hidrologicos," foram realizados calculos de vazio para cada ponto exutdrio,
identificando o ponto [14.9 como o local especifico do empreendimento. Os subitens 7.1.1
"Metodologia de Calculo" e 7.1.2 "Escoamento Superficial" descrevem as formulas e dados aplicados
nos calculos, ja o subitem 7.1.3 na sec¢do D "Bacia Hidrografica 14 — Corrego do Judeu," apresenta
os resultados desses calculos (Quadro 84).

PLANO DIRETOR DE
MACRODRENAGEM
TAUBATE-SP

D. Bacia Hidrogréfica 14 - Corrego do Judeu

de Intensidade | Intensidade | Vazio

Ponto _ Area | Comprimento do | D°ciWidade i) SR (Coshoents e e (|| a dachuvade | de
Exutario | M | (km?) | Taivegue (km) ¥ 2o — - —r (o > 2 — 2, o projete | pico
=) (mmih) | (m?s)

11401 [ 1-Paiwu 1334 6,60 11,04 95,38 100 0,98 1,60 111 085 0.59 1,04 6245 [11336
11402 [ 1PaiWu 11,15 633 1,57 90,88 100 0,99 168 1,09 085 0,58 1,08 6472 [100,15
11403 | 1-Paiwu | 10,80 5,97 1245 84,54 100 0,99 161 111 085 0.59 114 06823 10341
11404 [ 1Paiwu | 10,48 5,90 12,65 83,29 100 0,99 1,61 1,11 085 0,59 1,15 6897 10169
114.05 | 1-Paiwu | 9.96 544 1343 76,67 100 0,99 153 113 085 0,59 1,22 7318 [10399
11406 | 1-PaiWu | 474 542 13,44 76,47 100 0,99 22 0,95 0,80 052 1.2 73,31 a2
1407 | 1Paiwu | 4,14 4,55 1394 66,09 100 099 198 1,00 077 0.51 1,38 8113 | 4532
114.08 | 1-Paiwu | 3.84 4,37 14,14 63,81 100 0,99 1,98 1,01 075 0.50 1,38 8309 | 4234
11409 | kPaiwa | 1.82 220 20,05 3291 100 099 145 1,16 0,66 0.46 2,07 12414 [ 2991
11410 | 1-Paiwu | 2,08 0,08 1530 1527 100 0,99 042 1,66 0,60 0.51 292 17535 | 5247
14 - Cérrego do Judeu 1441 | 1Pai-Wu | 2,03 0,40 19,60 9,45 100 0,99 0,25 1,78 0,60 0,54 3,39 203,64 62,98
11412 | 1-PaiWu | 29,38 1,56 8,00 36,09 100 0,99 255 0,88 075 048 1,97 11815 | 571
11413 [ 1Paiwu | 5.22 464 14,56 65,96 100 0,99 1,80 1,05 0,80 0,54 1,35 8124 | 59,10
14.14 | 1-Pai-wu | 5,09 431 15,27 61,36 100 0,99 1,69 1,08 0,79 0,54 1,42 85,30 60,47
11445 [ 1-Paiwu | 4,63 3,83 16,15 55,02 100 0,99 1,58 1,12 0,76 0,53 1,53 9164 | 58,06
11416 | 1-PaiWu | 2,80 3,19 18,13 4593 100 0,99 1,69 1,08 072 0,49 171 10264 | 38,80
11417 [ 1Paiwu | 145 1,52 23,79 23,21 100 0,99 1,12 1,28 0,66 0,49 2,46 147,77 | 3029
14.18 | 1-Pai-Wu | 0,91 1,11 35,75 15,54 100 0,99 1,03 1,32 0,65 0,49 2,90 174,26 23,54
11449 [ 1-Paiwu | 0,70 0,85 39,80 12,20 100 0,99 0,90 1,38 0,60 0,46 3,15 189,14 | 19,07
11420 [ 1-Paiwu | 0,58 0,62 47,98 894 100 0,99 072 147 0,55 043 344 20659 | 16,74
11421 | 1Paiwu | 0,35 0,63 20,48 12,46 100 0,99 094 1,36 082 0.62 3,13 187,91 | 13,76

QUADRO 84 — RESULTADOS D0S CALCULOS HIDROLAGICOS DA BACIA HIDROGRAFIGA 14 - CRREGO DO JUDEU
FonTe: ELABORADO PELO AUTOR, 2024

Em seguida, o Item 7.2 "Estudos Hidraulicos" mostra os resultados das vazbes calculadas para a
estrutura existente, detalhando no subitem 7.2.1 a metodologia utilizada e apresentando os
resultados no Quadro 90 (pagina , que sintetiza os célculos hidraulicos.
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Bacia Hidrogréfica Ponto Exutério f::‘::: Quantidade| Dimensdes (m) | Area Molhada (m?) | Perimetro Molhado (m) | Raio Hidraulico (m) | Declividade (m/m) | Cosficiente rugosidade Manning (n) | Velocidade (mis) | Vazio (m*/s)
114.01 Ponte 1 B=0,75 x H=2,65 m 25,84 15,05 172 0,00684 0,018 6,59 170,20
114.02 Ponte 1 B=9,50 x H=3,30 m 31,3 16,10 195 0,00456 0,029 363 113867
114.03 Ponte 1 B=9,30 x H=2,90 m 26,97 15,10 1,79 0,00684 0,029 4,20 113,22
114.04 Ponte 1 B=12,10 x H=3,60 m 43,56 19,30 2,26 0,00684 0,029 491 213,73
114.05 Ponte 1 B=7,40 x H=3,00 m 22,20 13,40 166 0,00911 0,028 477 105,98
114.06 Tubulagdo 1 2380 m 11,06 10,06 1,10 0,01200 0,024 484 53,55
114.07 Aduela 1 B=3,50 x H=3,50 m 12,25 10,50 117 001527 0,018 761 93,19
114.08 Tubulagio 1 0365m 10,21 9,66 1,06 0,01500 0,024 534 54,52
114.09 Tubulagio 1 8240m 4 6.35 0,69 0,00800 0,024 294 12,96
114.10 Tubulagio 2 f120m 1,10 318 035 0,01700 0,018 358 7.90

14 - Corrego do Judeu 114.11 Tubulagio 2 §1.20m 1,10 318 035 0,02200 0,018 4,03 8,89
114.12 Tubulagio B 61,20m 1,10 318 035 0,00500 0,018 196 432
114.13 Tubulagio 1 365m 10,21 9,66 1,06 0,00800 0,024 393 40,17
114.14 Tubulagdo 1 0365m 10,21 9,66 1,06 0,01000 0,024 437 44,65
114.15 Tubulagdo 1 0365m 10,21 9,66 1,06 001100 0,024 451 46,05
114.16 Tubulagio 1 0365m 10,21 9,66 1,06 0,00800 0,024 3,89 39,66
114.17 Tubulagio 1 0200m 3,06 529 0,58 0,01100 0,018 3.99 12,23
114.18 Tubulagio 1 6120m 1,10 318 035 0,02200 0,018 410 453
114.19 Tubulagio 1 £120m 1,10 318 035 0,02900 0,018 4,68 517
114.20 Tubulagio 1 61,20m 1,10 318 035 0,03200 0,018 4,92 543
11421 Tubulagio 1 61,20m 1,10 318 035 0,02700 0,018 454 5,00

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUBATE - 2024

QuADRO 90— RESULTADOS DOS CALCULOS HIDRAULICOS DA BACIA HIDROGRAFICA 14 - CORREGO DO JUDEU

FONTE: ELABORADO PELD AUTOR, 2024

Por fim, no Item 7.3, "Verificagdo," é feita uma comparagado entre a capacidade de escoamento das
infraestruturas existentes e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo. No
Quadro 95 (pagina 293), é possivel observar que, para o ponto 114.9, o resultado mostra uma
capacidade insuficiente para atender a vazao necessaria.

Bacia Hidrografica

14 - Coérrego do Judeu

Ponto de
Interferénci
a

Vazio no Ponto
de Interferéncia
(m/s)

Vazdo suportada
pelas interferéncias
existentes (m?/s)

Verificagao

Resultado

114.01 113,36 170,20 113,36< 170,20 Suficiente
114.02 100,15 113,87 100,15 < 113,87 | Suficiente
114.03 103,41 113,22 103,41 < 113,22 | Suficiente
114.04 101,69 213,73 101,69 < 231,73 | Suficiente
114.05 103,99 105,98 103,99 < 10598 | Suficiente
114.06 47,21 53,55 47,21 < 53,55 Suficiente
114.07 45,32 93,19 42,34 < 93,19 Suficiente
114.08 42,34 54,52 42 34 < 54,52 Suficiente
114.09 29,91 12,96 29,91 > 12,96 Insuficiente
114.10 52,57 7,90 52,57 > 7,90 Insuficiente
114.11 62,98 8,89 62,98 > 8,89 Insuficiente
114.12 5,71 4,32 571>432 Insuficiente
114.13 59,10 40,17 59,1 > 40,17 Insuficiente
114.14 60,47 44,65 60,47 > 44,65 Insuficiente
114.15 58,06 46,05 58,06 > 46,05 Insuficiente
114.16 38,80 39,66 38,80 < 39,66 Suficiente
114.17 30,29 12,23 30,29 > 12,23 Insuficiente
114.18 23,54 4,53 23,54 > 4,53 Insuficiente
114.19 19,07 5,17 19,07 > 5,17 Insuficiente
114.20 16,74 5,43 16,74 > 5,43 Insuficiente
114.21 13,76 5,00 13,76 > 5,00 Insuficiente

QUADRO 95 — VERIFICAGAD ENTRE AS VAZOES DE PICO E A CAPACIDADE DAS INTERFERENCIAS EXISTENTES DA BACIA HIDROGRAFICA 14 - CORREGO DO

JUDEU
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2024,
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No Volume Il — Progndstico, sdo apresentadas as proposigdes para a area do empreendimento. No
item 3, A¢Oes Estruturais, sdo descritos os estudos e resultados que fundamentaram a elaboragao
do projeto de duplicagdo da rede. O item 3.2.3, Proposicdes, e seu subitem A. Proposta 1 -
Adequacao Estrutural das Interferéncias Subdimensionadas, trazem, na pagina 156, os estudos
relativos a Bacia Hidrografica 14 - Cérrego do Judeu. Na pagina 176, encontram-se os estudos sobre
a duplicagdo de canalizacdo, incluindo a divisdo dos trechos, mapas da proposta, anteprojeto e
estimativa de custo. Além disso, o estudo de microdrenagem é apresentado na pagina 186, com os
respectivos custos e anteprojetos.

9 OBJETIVOS

9.1 Objetivo Geral

O objetivo deste Termo de Referéncia € estabelecer as diretrizes para a execugao de obras e servigos
visando a duplicacdo da rede de macrodrenagem na Avenida Professor Walter Taumaturgo e a
adequacao da rede de microdrenagem adjacente, situada na Bacia Hidrografica do Corrego do Judeu,
municipio de Taubaté/SP.

9.2 Objetivos Especificos

1. Realizar o levantamento detalhado das condi¢Ges atuais da rede de macrodrenagem na
Avenida Professor Walter Taumaturgo e areas circunvizinhas, identificando pontos criticos e
necessidades de intervencao.

2. Desenvolver o projeto executivo para a duplicacdo da rede de macrodrenagem,
contemplando desenhos, plantas, projetos hidraulicos, memorial descritivo, memorial de
calculo, orgamento e cronograma de implantagao.

3. Adequar as estruturas de drenagem existentes na Avenida Professor Walter Taumaturgo para
aumentar sua capacidade de escoamento e prevenir inundagdes, mediante ajustes
dimensionais, instalagdo de novas aduelas, bem como manuteng¢do e implantagao de
microdrenagem, conforme necessidade.

4. Propor a implantagdo de uma nova rede paralela a tubulagdo existente, utilizando aduelas
com dimensdes adequadas para garantir 0 escoamento pluvial eficiente nos trechos
subdimensionados da rede.

10 PUBLICO

O empreendimento em questdo tem como publico-alvo a populagdo de Taubaté, especialmente os
residentes e usuarios frequentes da regido da Avenida Professor Walter Taumaturgo. Considerando
a area do empreendimento, estima-se que 7 mil pessoas serdo diretamente impactadas pela obra,
envolvendo residéncias (casas e edificios), diversos pontos comerciais (supermercado, alimentacao,
farmacia, construgdo), campus universitarios, dentre outros. Além disso, a area é de grande
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importancia para a cidade, sendo amplamente utilizada por centenas pessoas diariamente, seja para
deslocamentos cotidianos, acesso a servigos publicos e privados ou atividades comerciais e de lazer.

De forma geral, a delimitagdo do publico-alvo do empreendimento esta alinhada com as metas de
reducdo dos impactos de inundag6es e melhoria do sistema de drenagem, contemplando tanto os
moradores locais quanto outros segmentos da comunidade que serdao impactados de forma positiva

pelos resultados do projeto.

11 METAS, AGOES E INDICADORES

O quadro a seguir apresenta as metas, acdes e indicadores que visam orientar o processo para a
realizacdo de obras e servigcos para duplicagdo da rede de macrodrenagem e adequagdo da rede
microdrenagem na Av. Professor Walter Taumaturgo, assegurando que seus objetivos sejam
alcangados de forma eficiente e sustentavel.

Meta Acao Indicador
Indicador 1: Conclusdo do projeto
Realizar a duplicagdo da rede de executivo dentro do prazo

macrodrenagem na Avenida

Professor Walter Taumaturgo

Acdo 1: Elaborar o projeto executivo

estabelecido.
Indicador 2: Aprovagdo do projeto

) . -~ | para a duplicagdo da rede de .
para lidar com os picos de vazao executivo pela contratante.
. .| macrodrenagem. . N .
durante eventos pluviais Indicador 3: Redugdo do numero de
intensos. ocorréncias de alagamentos apés a
execugao das obras.
Adequar a rede de Indicador 1: Dimensionamento correto
microdrenagem na  Avenida | Agdo 1: Realizar o projeto hidraulico para | das novas estruturas para suportar os

Professor Walter Taumaturgo
para lidar com os picos de vazao

a adequagao da rede de

microdrenagem.

picos de vazdo esperados.
Indicador 2: Redugdo do numero de

durante eventos pluviais ocorréncias de alagamentos apds a
intensos. execugao das obras.

Indicador 1: Eficiéncia dos dispositivos
Reduzir o impacto das | Acdo 1: Implantagdo do projeto de drenagem na redugdo dos

inundagdes e alagamentos na
regido da Avenida Professor
Walter Taumaturgo.

executivo para duplicagdo da rede de
macrodrenagem e adequagdo da rede
microdrenagem

alagamentos.

Indicador 2: Diminuigdo dos eventos
de inundacdo e alagamento apds a
implementacdo das medidas.

Iniciar e concluir a execugdo das

Acdo 1: Mobilizacdo da equipe e
recursos necessarios para o inicio das
obras.

Indicador 1: Cumprimento dos prazos
estabelecidos para cada fase da obra.

obras conforme cronograma ~ . Indicador 2: Percentual de execucio
; Agdo 2: Acompanhamento diario da ~ .
estabelecido. ~ . das obras em relagdo ao planejado no
evolugdo das obras para garantir o
. . cronograma
cumprimento dos prazos estabelecidos.
Acdo 1: Fiscalizagdo constante dos
materiais utilizados, verificando se estio
: : de acordo com as especificagbes . .
Garantir a qualidade dos P ¢ Indicador 3: Conformidade dos

materiais e servigos empregados
na execugdo das obras.

técnicas.

Acdo 2: Realizagdo de testes e ensaios
para verificar a eficiéncia das estruturas
implantadas durante a execucdao das
obras.

materiais  utilizados
especificagoes técnicas.

com as
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Desenvolver um plano de
limpeza e manutengao periddica
das estruturas, como bocas de
lobo, pocos de visita e galerias.

Acdo 1: Identificar e mapear todas as
estruturas do sistema de drenagem
implantado.

Acdao 2: Desenvolver um plano de
limpeza e manutengdo periddica das
estruturas, como bocas de lobo, pogos
de visita e galerias.

Indicador 1: Implementagao efetiva do
plano de manutencgao preventiva.
Indicador 2: Frequéncia e eficacia das
acoes de limpeza e manutengao.

Quadro 7 — Metas, AgOes e Indicadores

Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.

24



Prefeitura Municipal de Taubaté
Av. Tiradentes, 520 - Centro — CEP: 12030-180
Fone/Fax: (12) 3625-5000

12 METODOLOGIA PARA EXECUGAO

Nessa sec¢ado serdo apresentas a metodologia e resultados esperados do trabalho a ser contratado,
conforme apresentado a seguir.

12.1 ETAPA 1: PLANEJAMENTO DO PROCESSO

A Etapa 1 consiste na elaboragdo do planejamento dos trabalhos a serem desenvolvidos, sendo
essencial para a consolidagdo dos procedimentos durante a execugdo dos servigos. Nessa etapa,
sera estabelecida a necessidade de criar uma equipe técnica da Prefeitura Municipal de Taubaté para:

1. Acompanhar e avaliar os servigos e produtos desenvolvidos pela empresa contratada.
2. Acompanhar o cronograma de execucao.
3. Estabelecer formas de comunicagado entre as partes.

Apds a contratacdo da empresa, sera definida uma reunido de abertura, visando assegurar a
constru¢do do processo de elaboragdo do projeto e execugdo de obras de acordo com os fins
propostos no Termo de Referéncia. Essa etapa resultara na entrega do Relatério Técnico 1 - Plano
de Trabalho.

12.2 ETAPA 2: PROJETO EXECUTIVO

Inicialmente nesta etapa, devera ser realizado o levantamento planialtimétrico cadastral, que devera
conter todas as informacdes necessarias para a elaboragdo dos projetos, seguindo os procedimentos
da NBR 13.133/1996.

Em seguida devera ser elaborado um projeto detalhado englobando todos os elementos necessarios
para caracterizar as obras, seguindo as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

As principais pecas técnicas que deverdo compor o projeto executivo incluem:

1. Desenhos e Plantas: Devera apresentar detalhes como dimensdes, materiais, sentido de
caimento, declividade, comprimento, cotas, profundidades, recobrimento e tipos de
pavimentagdo da rede projetada, em escala compativel com a situagdo do sistema de
drenagem existente.

2. Projeto de Terraplanagem: Devera contemplar o planejamento e execugdo da movimentagao
de terra necessaria, incluindo cortes e aterros, para adequagdo do terreno as novas
estruturas de drenagem.

3. Projeto Hidraulico: Deverad apresentar o dimensionamento das novas estruturas de
drenagem, levando em conta a capacidade de vazao necessaria para lidar com as aguas
pluviais esperadas.

4. Memorial Descritivo: Devera descrever de forma sucinta todas as fases e materiais utilizados
no projeto das redes e galerias a serem implantadas.
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5. Memorial de Calculo: Devera apresentar os calculos e estudos graficos necessarios para as
definigdes do projeto, sendo elaborado de forma digital ou digitalizado de forma legivel.

6. Orcamento: Elabora um orcamento completo e detalhado dos custos envolvidos na
duplica¢do da rede de macrodrenagem e adequagao da rede de microdrenagem, incluindo
materiais, mao de obra, equipamentos, servi¢os especializados, entre outros.

7. Cronograma de Implantagao: Devera definir o prazo para realizagdo das etapas da obra, desde
o inicio até a entrega final, estabelecendo um plano de execucao claro e organizado.

Assim, o projeto executivo englobard todas as especificagdes técnicas, dimensionamentos,
estimativas de custos e prazos necessarios para a execugdo da duplicacdo da rede de
macrodrenagem e adequacao da rede de microdrenagem, assegurando a qualidade e eficiéncia da
obra. Esta etapa resultara na entrega do Relatério Técnico 2 - Projeto Executivo, que servird como
guia fundamental para o prosseguimento das proximas etapas.

12.3 ETAPA 3: EXECUGAO DA OBRA

Nesta etapa, deverd ser realizada a efetiva execugdo das obras de duplicacdo da rede de
macrodrenagem e adequacao da rede de microdrenagem na Avenida Professor Walter Taumaturgo.
A execucao da obra seguira o projeto executivo elaborado na etapa anterior, garantindo a qualidade
e eficiéncia das intervencoes.

A metodologia para a execucdo da obra devera seguir o memorial descritivo, atendendo as
especificacdes e consideragdes técnicas contidas na etapa anterior, incluindo os processos e
materiais a serem utilizados, bem como as normas de seguranca aplicaveis.

Os resultados esperados nesta etapa sao:

1. Conclusdo da duplicacdo da rede de macrodrenagem e adequagdo da rede de
microdrenagem conforme projeto executivo.

2. Melhoria significativa na capacidade de escoamento das aguas pluviais, reduzindo os
problemas de alagamento na regido da Avenida Professor Walter Taumaturgo.

3. Maior seguranca e qualidade de vida para a populagao, especialmente em periodos de chuvas
intensas.

Dessa forma, esta etapa resultara na entrega do Relatério Técnico 3 - Acompanhamento de
Execucao da Obra, que documentara todo o processo de execugao, incluindo anélises, registros e
verificagOes realizadas durante a obra para garantir que os resultados alcangados estejam alinhados
com o planejamento inicial.

12.4 ETAPA 4: RELATORIO TECNICO FINAL

Ao concluir todas as etapas do projeto, sera elaborado um Relatério Técnico Final abrangendo:
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1. Registro detalhado de todas as atividades desenvolvidas durante o projeto.
2. Dados utilizados, metodologias aplicadas e resultados obtidos.

3. Beneficios decorrentes dos trabalhos realizados, destacando as melhorias na infraestrutura
urbana, ambiental e de qualidade de vida para a populagao.

4. Eventuais ajustes no escopo do projeto e desafios enfrentados durante a execucao.

5. Desenhos e produtos graficos finais, fotos do empreendimento concluido e relatorios finais
entregues pelos executores.

Esse relatério sera inserido no SINFEHIDRO ou em sistema equivalente, garantindo o registro
completo do historico da execugdo do projeto e seus principais resultados.

Portanto esta etapa resultara na entrega do Relatério Técnico 4 - Produto Final.

13 PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

Nessa sec¢do serdo apresentados os produtos e resultados esperados do trabalho a ser contratado,
conforme apresentado a seguir.

13.1 Relatorio Técnico 01 — Plano de Trabalho

O planejamento do processo consiste na elaboragdo de um plano de trabalho detalhado para a
execugdo dos produtos, principalmente com relagdo as necessidades fisicas e disponibilidade de
recursos, garantindo o atendimento das necessidades e objetivos estabelecidos no termo de
referéncia.

Desse modo, apds a emissao da ordem de servigo para dar inicio aos trabalhos, a contratada devera
elaborar um Plano de Trabalho detalhado, englobando todas as fases de desenvolvimento para a
realizacdo de servigos e obras, visando a duplicagdo da rede de macrodrenagem e adequagao da
rede microdrenagem na Av. Professor Walter Taumaturgo.

Esse Plano de Trabalho devera ser apresentado e discutido com a equipe técnica da Prefeitura
Municipal de Taubaté, responsavel pela fiscalizagdo/coordenacdo do contrato, podendo sofrer
imediatas alteracgdes, inclusive conceituais, se for o caso, no sentido de atender a conveniéncia do
Contratante.

Assim, deverao ser realizadas as seguintes atividades:

e Atividade 1.1 — Formalizacao da equipe técnica municipal (ETM) que ficara responsavel
pelo acompanhamento e fiscalizagéo dos servigos;

e Atividade 1.2 — Elaboragdo do cronograma de trabalho com as respectivas datas de
entrega dos produtos;

e Atividade 1.3 — Elaboracéo do Plano de Trabalho;
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e Atividade 1.4 — Reunido para apresentacdo do plano de trabalho a ETM;

e Atividade 1.5 — Emissao do Produto 1 — Plano de Trabalho.

13.2 Relatorio Técnico 02 - Projeto Executivo

Nesse relatério devera conter o projeto executivo e apresentado o detalhamento das atividades
realizadas. O projeto executivo partira da melhor alternativa técnica de concepgdo, com nivel
adequado de precisdo. Ainda, compreendera um conjunto de elementos necessarios e suficientes
para a execugdo das obras. Desse modo, nesse produto deverdo ser realizadas as seguintes
atividades:

* Atividade 2.1 — Realizacao do levantamento planialtimétrico cadastral;
* Atividade 2.2 — Elaboragéo de projeto de terraplanagem;

* Atividade 2.3 — Elaboracéo de projeto estrutural;

* Atividade 2.4 — Elaboracao de projeto hidraulico;

* Atividade 2.5 — Elaboracédo de memorial de célculo;

* Atividade 2.6 — Elaboracdo de pecas graficas e desenhos técnicos, que permitam a
completa compreenséo da obra/servigo a ser executado;

* Atividade 2.7 — Elaboracado do orgamento e do cronograma fisico-financeiro;
* Atividade 2.8 — Elabora¢do de memorial descritivo;
* Atividade 2.9 — Relatério técnico do projeto executivo;

* Atividade 2.10 — Relatério Final explicitando o historico da execug¢do e principais
resultados produzidos;

* Atividade 2.11 — Emisséo do Produto 02 — Projeto Executivo.

13.3 Relatorio Técnico 03 — Acompanhamento de Execugao da Obra

A contratada devera apresentar relatorios de progressos mensais de acompanhamento da obra, que
devera versar, basicamente, sobre as questdes administrativas contratuais e andamento da
implantagdo do empreendimento, caracterizando, no minimo, os seguintes assuntos: a equipe
técnica disponivel, as atividades desenvolvidas, o confronto entre 0 andamento dos servigos e a sua
programacao, as eventuais dificuldades surgidas no periodo e outras informagdes cabiveis.

Os relatérios de Progresso deverao ser sucintos, claros e objetivos, bem como estruturados em
capitulos.

13.4 Relatorio Técnico 04 - Produto Final

O Produto Final devera conter um registro detalhado de todas as atividades desenvolvidas ao longo
dos servicos e obras, apresentando os dados utilizados, metodologias aplicadas e resultados
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obtidos. Além disso, devera apresentar os beneficios provenientes dos trabalhos realizados,
enfatizando as melhorias na infraestrutura urbana, ambiental e na qualidade de vida da populagao.

O relatorio devera incluir desenhos e produtos graficos, bem como fotos dos servigos e obras
realizados e relatérios finais entregues pelos executores. Esse documento serd inserido no
SINFEHIDRO ou em sistema equivalente, garantindo o registro completo do historico da execugao
do projeto e seus principais resultados.

13.5 Resumo dos Resultados Esperados

Os produtos resultantes da Realizagdo de Servicos e Obras para Duplicagdo da Rede de
Macrodrenagem e Adequagao da Rede Microdrenagem na Av. Professor Walter Taumaturgo (Bacia
Hidrografica do Cérrego do Judeu) deverdo ser apresentados em uma versdo impressa,
acompanhada por uma versao digital em midia com arquivos digitais em formato PDF.

A entrega dos produtos devera ser formalizada a equipe técnica municipal da prefeitura designada
para acompanhar os trabalhos.

A empresa a ser contratada devera exercer um rigoroso controle de qualidade sobre as informagoes
apresentadas, tanto no texto quanto nos memoriais € nas pecas graficas. O referido controle devera
ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informagoes, justificativas de resultados,
texto isento de erros de portugués e de digitacao.

Assim como em todos os trabalhos de natureza técnica, deverdo ser observados padrdes técnicos
reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente a NBR 10.719/2011.

14 LEGISLAGOES E NORMAS TECNICAS

O projeto devera estar em conformidade com um conjunto abrangente de leis € normas técnicas
para garantir sua adequagdo e sustentabilidade. As principais legislagdes e normas técnicas
aplicaveis ao empreendimento sdo as seguintes:

= LEGISLAGAO

1. Lei Federal n° 12.651/2012: Dispde sobre a protecdo da vegetagao nativa;

N

Lei Federal n® 9.433/1997: Define a Politica Nacional de Recursos Hidricos e estabelece
diretrizes para a gestdo integrada das aguas.

Lei Complementar n® 54/1994: Dispde sobre codigo de obras do municipio de Taubaté
Lei Complementar n® 412/2017: Institui o Plano Diretor Fisico do Municipio de

Taubaté e da outras providéncias.

o ok~ w

Lei Complementar n® 5.687/2021: Estabelece normas, critérios e procedimentos para o
licenciamento ambiental no municipio
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Decreto Municipal n° 14.965/2021: Dispde sobre a regulamenta¢do da arborizagao urbana de
Taubaté , estabelecendo diretrizes e normal para o correto manejo da vegetagdo na area
urbana do municipio de Taubaté.

= NORMAS TECNICAS

1.

Deliberagdao Normativa CONSEMA n° 01/2024: Define critérios e padrdes ambientais para o
licenciamento de atividades impactantes.

Portaria DAEE n° 3.280/2020: Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa para obtengdo de manifestagdo e outorga de direito de uso e de interferéncia
em recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo.

ABNT NBR n° 8.890: Tubo de concreto de segao circular para agua pluvial e esgoto sanitario
— Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR n° 15.396: Especifica os requisitos minimos para fabricagao, controle da qualidade
e recebimento das aduelas (galerias celulares) pré-moldadas e pré-fabricadas em concreto
armado para execucao de obras lineares.

ABNT NBR n° 12.951: fixa as condigdes exigiveis para a execuc¢ao e aceitagdo de imprimagao
ligante.

ABNT NBR n° 11.170: Define termos técnicos relativos a pavimentagdo de rodovias, ruas,
aeroportos, patios industriais e outros semelhantes.

ABNT NBR n° 9.781: Estabelece os requisitos e métodos de ensaio exigiveis para aceitagao
de pecgas de concreto para pavimentacao intertravada sujeita ao trafego de pedestres, de
veiculos dotados de pneumaticos e areas de armazenamento de produtos.

O cumprimento dessas legislagdes e normas técnicas é fundamental para garantir a legalidade,
segurancga e eficiéncia do empreendimento, contribuindo para a preservagdo ambiental e o bem-
estar da populagao.

15 PLANILHA ORCAMENTARIA

Na planilha orgamentaria e cronograma de execucao do presente Termo de Referéncia é previsto a
conclusao das seguintes etapas:

Etapa 1 — Planejamento do Processo
Etapa 2 - Projeto Executivo

Etapa 3 — Execugdo da Obra

Etapa 4 — Relatorio Técnico Final

As planilhas de custos disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil (SINAPI), Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU), Sistema
de Custos de Obras Rodoviarias (SICRO) e Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras
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(SIURB) foram utilizadas para a elaboragdo da planilha orgamentaria apresentada nesta proposta. O
quadro a seguir apresenta as bases e as datas de referéncia utilizadas para o célculo orgamentario.

Base Data de Referéncia
SINAPI 12/2024
CDHU Boletim 196
SICRO 10/2024
SIURB 07/2024

DER 10/2024

Quadro 8 — Referéncia Orgamentaria
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.

As Figuras apresentadas a seguir apresentam as informagdes dos profissionais e servigos
envolvidos, os valores incluidos na planilha orgamentaria e o cronograma estimado para a execugao
das atividades.
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Planilha Or¢amentaria
Realizagao de servigos e obras para do da rede de gem e do da rede de mi gem na Av. Professor Walter Thaumaturgo (Bacia Hidrografica do Corrego do
OBJETO |} sc) ¥
ENDERECO |Taubaté/SP
Referencia de Preco - 1: SINAPI - 12/2024 - N30 D
Referéncia de Preco - 2: CDHU - Boletim 196 - Nao Desonerado
Referéncia de Preco - 3: SIURB-INFRA - 07/2024 - Nao Desonerado 5 |
Referéncia de Prego - 4: SIURB-EDIF - 07/2024 - N30 Desonerado Versa0: A2 Dataida Orgamenio: 2600872025
Referéncia de Preco - 5: SICRO - 10/2024 - Nao Desonerado
Referéncia de Preco - 7: DER - 10/2024 - Nao Desonerado (Com BDI Incluso)
ITEM REFERENCIA I CcODIGO I nscnx;i\o UNIDADE D) ERECO) PREGO TOTAL (R$)
UNITARIO UNITARIO
1 ESI RS 449.719,00 |
COT./COMP. | _Composicgo 1 PROJETOS EXECUTIVOS E SERVICOS TECNICOS VB 100 | RS 295.170,40 | RS 368.963,00 | RS 368.963,00 |
] -010- LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL M2 476004 | R 80| R 1,00| RS 4.760,04 |
; 023 CADASTRO DE CANALIZACOES CIRCULARES M 119001 | R 13| R 7,66 | RS 9.115,2
4 SIURB-INFRA 002 MOBILIZACAO E INSTALACAO DE 1 EQUIPAMENTO UN 00 | R 713,02 | R 891,28 | RS 891,
DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO ENTRE FUROS
15 SIURBANFRA | 02-002-004 EM TERRENO PLANO, CONSIDERANDO A DISTANCIA uN 2400 [ RS 9808| RS 12260 [ RS 294240
ATE 100M
PERFURAGAO E EXECUGAO DE ENSAIO
16 SIURB-INFRA | 02-002-010 PENETONETRIGO G DE | AVAGEMBOR TEMDG M 360,00 | RS  140,10| RS 17513 [ RS 63.046,80
2 SERVICOS PRELIMINARES RS 75.861,24
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA
21 SINAPI 103689 COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE M2 2400 [ RS 47008| RS 587,60 | RS 14.102,40
MADEIRA. AF_03/2022 PS
EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE
- OBRAS, FORA DA PROJEGAO DA LAJE, EM CHAPA DE
22 COT./COMP. | Composicio 2 MADSRA CONDENS DR A INCLUSS MORIRRIO M2 2000 | RS 74237 | RS 92796 | RS 18.559,20
E EQUIPAMENTOS. AF_01/2024 PE
LOCAGAO DE CONTAINER TIPO ESCRITORIO COM 1
23 CDHU 02.02.130 VASO SANITARIO, 1 LAVATORIO E 1 PONTO PARA UNMES 9,00 | RS 1.512,38| RS 1.890,48 | RS 17.014,32
CHUVEIRO - AREA MINIMA DE 13,80 M*
LOCACAO DE CONTAINER TIPO DEPOSITO - AREA
24 CDHU 02.02.150 S e TS R0 UNMES 900 | R$ 93150 | RS 1.164,38 | RS 10.479,42
LOCAGAO DE CONTAINER TIPO SANITARIO COM 2
VASOS SANITARIOS, 2 LAVATORIOS, 2 MICTORIOS E
25 CDHU 02.02.140 A PONL DS DARK CLAVEIRG s AQERINIMA DE 13 B0 UNMES 900 | RS 1.396,08| RS 174510 | RS 15.705,90
M
3 _SINALIZACAO DE TRANSITO RS 27.054,05 |
PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16
31 SINAPI 34723 OB NTURA SRR M2 640 | R$ 92400 RS 1.155,00 | RS 7.392,00
32 DER 28.01.24.01 ggthACAO DE PLACA EM SUP. MADEIRAMETALICO; M2 6,40 RS 92,72 | RS 593,41
33 DER 28.06.11 SUPORTE DE PERFIL METALICO GALVANIZADO. KG 160,00 RS 3974 | RS 6.356,40
CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H=70/76
34 SINAPI 34498 o AR 71} uN 5000 | RS 116,86 | RS 146,08 | RS 7.304,00
BARREIRA PLASTICA PARA CANALIZAGAO DE
35 SICRO M0046 MGG 0 B A TN ey oAt UN 1400 | RS 30892 RS 386,16 | RS 5.406,24
4 _DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO RS 206.333,18 |
DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE
41 SINAPI 97636 FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M2 603924 | RS 2463 | RS 30,79 | RS 185.948,20
AF_09/2023
DEMOLIGAO DE GUIAS, SARJETAS OU SARJETOES,
42 SINAPI 104796 DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M 120,00 | RS 16,63 | RS 20,79 | RS 249480
AF_09/2023
DEMOLIGAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE
43 SINAPI 104790 FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM M3 4140 [ RS 12504| RS 156,30 [ RS 6.470,82
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023
a4 DER 27.01.04 REMOCAO,CARGA E TRANSP.ENTULHO EM GERAL T*KM 3.756,37 RS 304| RS 11.419,36
5 - “EXECUGAO DE TRAVESSIA RS 10.032.316,63
51 SICRO 4805757 R CAYAGHO MECANICADE VAL EM MATERIAL DE* M3 2482226 | Rs 687| RS 859 Rs 21322321
REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU
52 CDHU 07.11.020 i ConERC AR M3 18.156,68 | RS 7,04| RS 880 RS 159.778,78
53 SIURBINFRA | 05-020-000 FUNDACAO DE RACHAO M3 30304 | RS 24932 | RS 31165 RS 9444242
LASTRO DE CONCRETO COM AGREGADO
54 SIURB-EDIF 01-04-17 REGICLADO, 150 KG CIWM3 M3 21213 [ Rs 52692 RS 65865 | RS 139.719,42
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE
CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR
INTERNA DE 2,00 X 2,00 M (L X A), MISULA DE 20 X 20
55 SINAPI 104492 CM, C= 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 M 36523 | RS 5.247,11| RS  6.558,89 | RS 2.395.503,39
FCK DO CONCRETO =30 MPA FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF 01/2023
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE
CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR
s INTERNA DE 2,50 X 2,00 M (L X A), MISULA DE 20 X 20
56 COT./COMP. | Composicio 3 CM, G 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB.AS £ M 61078 | RS 6.164,52| RS 7.705,65 | RS 4.706.456,91
FCK DO CONCRETO = 30 MPA FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_01/2023
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE
CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR
INTERNA DE 2,50 X 2,50 M (L X A), MISULA DE 20 X 20
57 SINAPI 104494 CM, C= 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB.45 £ M 214,00 [ RS 7.086,08| RS 8.857,60 | RS 1.895.526,40
FCK DO CONCRETO =30 MPA FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_01/2023
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM
LANGA TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA
58 SINAPI 89272 30 T, POTENCIA 97 KW, TRACA 4 X 4 - CHP DIURNO. CHP 160,00 [ RS  22057| RS 27571 |RS 4411360
AF_11/2014
59 SINAPI 99063 SO0 O DEREDEDEAGUA O ESGOTO; M 119001 | RS 11,19| RS 1399|Rs 1664824
510 SIURBEDIF |  04-001-035 Do PR CONCRETD ESTRUTMRAL® M2 10560 | RS 142,07| RS 177,59 | RS 18.753,50
511 SIURBEDIF |  03-003-019 ggnndc;%r&ﬂsmmo, HOMBEAVELFGK =200 M3 544 | RS 52096 | RS 66245 RS 360373
2 SIURB-EDIF 02:004-004 ARMADURA EMACO CA-50 KG 43520 | R 1065 | R 31| R 5792,
; SIURB-EDIF 02:003-001 FORMA COMUM DE TABUAS DE PINUS M2 60 | R 85,05 | R 106,31 | R 11.226,34 |
14 CDHU 08.01.020 ESCORAMENTO DE SOLO CONTINUO M2 264969 | R 98,89 | R 12361 | R 327.528,18
6 RECUPERAGAO DE PAVIMENT AG. RS 2.069.665,33
; SIURB-INFRA 5 FUNDACAO DE RACHAO M3 95201 | RS 249.32] R 31165] R 296.693,
2 DER 23.04.03.01 SUB-BASE OU BASE BRITA GRAD. SIMPLES M3 952, R 381,12 | R 362.830,
: SIURB-INFRA 5-027-000 IMPRIMACAO BE TUMINOSA IMPERMEABILIZANTE M2 4.760,04 | RS 1569 | R 1961 | R 344,
4 SIURB-INFRA 5 IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE M2 14.763,15 | RS 648| R 10| R 1 52
65 CDHU 54.03.200 g&g‘é’;ﬁ° ASEALTICOUSINADO AQUENTE = M3 19040 | RS 1.28335| RS 1.604,19 | RS 305.437,78
CAMADA DE ROLAMENTO EM CONCRETO
66 CDHU 54.03210 S TUMING S5 LSINASG SUENTE . Caiia M3 400,12 | RS 1.560,45| RS 1.950,56 | RS 780.458,07
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Planilha Orgamentaria

OBJETO Realizacdo de servicos e obras para icagao da rede de geme cdo da rede de mi gem na Av. Professor Walter Thaumaturgo (Bacia Hidrografica do Corrego do
Judeu)

ENDERECO [Taubate/SP

Referencia de Preco - 1: SINAPI - 12/2024 - Nao Desonerado
Referéncia de Preco - 2: CDHU - Boletim 196 - Ndo Desonerado
Referéncia de Preco - 3: SIURB-INFRA - 07/2024 - Nao Desonerado

Referancia de Preco - 4: SIURB-EDIF - 07/2024 - Nao Desonerado Versdo: A2 Datado Orcamento: 261032025
Referéncia de Preco - 5: SICRO - 10/2024 - Nao Desonerado
Referéncia de Preco - 7: DER - 10/2024 - Ndo D (Com BDI Incluso)
s A < CusTO PRECO
ITEM REFERENCIA CODIGO DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO TOTAL (RS)
BASE DE CONCRETO FCK=15,00MPA PARA GUIAS,
6.7 SIURB-INFRA 05-013-000 SARJETAS OU SARJETOES M3 270 | RS 498,12 RS 622,65 | RS 1.681,16
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIAS TIPO
6.8 SIURB-INFRA 05-014-002 PMSP 100, INCLUSIVE ENCOSTAMENTO DE TERRA - M 120,00 | RS 50,25 | RS 62,81 RS 7.537,20
FCK=25,0MPA
CONSTRUGCAO DE SARJETA OU SARJETAO DE
. RI 1 427
6.9 SIURB-INFRA 05-019-00 CONCRETO - FCK=25 OMPA M3 540 [ RS 632,77 | RS 790,96 | RS 271,18
PASSEIO DE CONCRETO FCK=15,0MPA, INCLUSIVE
6.10 SIURB-INFRA 05-042-000 PREPARO DE CAIXA E LASTRO DE BRITA M3 36,00 | RS 799,15 | RS 998,94 | RS 35.961,84
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM
ESPESSURA ATE 5 CM, INCLUSIVE CARREGAMENTO,
6.11 CDHU 03.07.050 TRANSPORTE ATE 1 QUILOMETRO E M2 524307 | RS 944| RS 1180 | RS 61.868,23
DESCARREGAMENTO
7 IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE MICRODRENAGEM RS 786.513,28

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA

71 SINAPI 92219 RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NiVEL DE M 480,00 | RS 172,79 RS 21599 | RS 103.675.20
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA

72 SINAPI 92221 RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NiVEL DE M 666,00 [ RS 319,19 | RS 398,99 | RS 265.72734
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024

73 SIURB-INFRA 06-022-003 BOCA DE LOBO SIMPLES UN 700 | RS 2.36464| RS 295580 RS 20.690,60
74 SIURB-INFRA 06-022-004 BOCA DE LOBO DUPLA UN 3100 | RS 421881| RS 527351 | RS 163.478,81
75 SIURB-INFRA 06-018-001 POCO DE VISITATIPO 1-1,40 X 1,40 X 1,40M UN 1400 | RS 529693| RS 6.621,16 [ RS 92.696,24
CHAMINE DE POGO DE VISITA COM ALVENARIA DE
76 SIURB-INFRA 06-018-000 UM TIJOLO COMUM M 1400 [ RS 1.14889| RS 1.436,11 | RS 20.105,54
INSTALACAO DE TAMPAO PARA GALERIA DE AGUAS
77 SIURB-INFRA 06-020-003 PLUVIAIS - ARTICULADO, EXCETO FORNECIMENTO UN 14,00 | RS 14450 [ RS 180,63 | RS 2528,82
DE TAMPAO
FORNECIMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO
78 SIURB-INFRA 06-020-021 DUCTIL CLASSE MiNIMA 400 (40T) D=600MM - NBR UN 14,00 | RS 507,14 | RS 63393 | RS 8.875,02
_ 10160 ARTICULADO - P/ GAL. AGUAS PLUV.
79 SIURB-INFRA -023-001 REFORMA DE BOCA DE 30 SIMPLES ul 12,00 | R 75,28 | R 219,10 | R! 29,
7.10 SIURB-INFRA )6-023-002 REFORMA DE BOCA 30 DUPLA U 62,00 | R 1.08042 | R 35053 | R .732,86 |
711 SIURB-INFRA )6-023-003 REFORMA DE BOCA DE LOBO TRIPLA Ul 00 | R 1.18556 | R 48195 | R .373,
OT. RS 13.647. 71

Figura 19 — Planilha Orgamentaria
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.
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Cronograma Fisico-Financeiro

W&memqumumweWam de microdrenagem na Av. Professor Wakter Thaumaturgo (Baca

Hidrografica do Comego do Judeu)

Data:

PROJETO EXECUTIVO E SERVICOS

; 80,00% 20,00% RS 449.719,00
TECNICOS RS 359.775,20 | RS 89.94380
49,38% 633% 6,33% 6,33% 6,33% 5,33% 6,33% 633% 633%
FERDSPIELRRIRRS RS 37.46155 | RS 479996 | R§ 479996 | RS  4.79996 | RS  4.79996 | RS  4.79996 | RS  4.79996 | RS  4.79996 | RS  4.79997 RyT.e8tal
SINALIZAGAO DE TRANSITO TN R$ 27.054.05
RS 27.05405
DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO s SR R$ 206.333.18
RS 103.16659 | RS 103.166,59
EXECUCAO DE TRAVESSIA 20,00% 20,00% 30,00%. 20,00% 10,00% R$10.032.316.63
RS 2.006.463,33 | RS 2.006.463,33 | R$3.009.694,99 | R$2.006.46333 | RS 1003.23165
RECUPERAGEO DE PAVIMENTAGAO 0,00% 20.00% S0,00% R$ 2.069.66533
RS 1034.832,67 | RS 1034.832,66
IMPLANTAGAO E MANUTENGAO DE 50,00% 150,00% RS 786.513,28
MICRODRENAGEM RS 39325664 | RS 393.25664 :

Figura 20 — Cronograma Fisico-financeiro
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.
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16 PLANO DE SUSTENTABILIDADE

0 anexo i contém o plano de sustentabilidade elaborado para reduzir os riscos identificados e
assegurar a eficacia, longevidade e seguranga para a duplicagdo da rede de macrodrenagem e
adequacdo da rede microdrenagem na Av. Professor Walter Taumaturgo.

17 EQUIPE TECNICA

Este item detalha a composi¢do da equipe envolvida no projeto, dividida em: (i) equipe do
proponente tomador e (ii) equipe técnica a ser contratada com recursos do FEHIDRO.

17.1 EQUIPE DO PROPONENTE TOMADOR

A Prefeitura de Taubaté informa que nado disponibilizara uma equipe como contrapartida para a
execucgao das atividades previstas no projeto, sendo o suporte técnico e operacional executado
exclusivamente pela equipe a ser contratada com recursos do FEHIDRO.

17.2 EQUIPE A SER CONTRATADA COM RECURSOS DO FEHIDRO

A equipe técnica a ser contratada para a execugao do projeto esta descrita no quadro a seguir,
incluindo as formacoes e as fungdes especificas para atender aos requisitos técnicos do projeto.

Formagao

Experiéncia

Funcao

Engenheiro Civil

Mais de cinco anos de experiéncia em
projetos de infraestrutura urbana,
dimensionamento de sistemas de
drenagem e gestdo de obras

Coordenacdo geral de obras e
projetos de drenagem urbana

Técnico em Desenho ou
Engenheiro Civil

Experiéncia em desenho técnico, CAD
e desenvolvimento de projetos
executivos de drenagem.

Elaboragdo de desenhos técnicos e
detalhamento dos projetos de
drenagem em CAD, conforme os
requisitos do projeto executivo.

Engenharia Civil ou Técnico em
Edificagcdes

Experiéncia em orgamentagdo de
obras de infraestrutura e
conhecimentos em softwares de
orgamento.

Elaboragdo e andlise de planilhas
orcamentarias, estimativa de custos
de materiais e servicos.

Técnico em Obras

Mais de cinco anos de experiéncia em
execucao e supervisdo de obras civis,
leitura e interpretagao de projetos de
engenharia

Supervisao de campo e
acompanhamento de cronogramas
de execugio

Mais de trés anos de experiéncia em
andlise geotécnica, estudos de solos e

Avaliacdo geotécnica e estudo de

Geologo . -
mapeamento de areas sujeitas a | solos
instabilidade geoldgica
Topografo Mais de trés anos de experiéncia em Levantamento topografico

levantamentos planialtimétricos,
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Formacao

Experiéncia

Funcao

georreferenciamento e cadastramento
de redes de drenagem

Técnico em Seguranga do
Trabalho

Mais de trés anos de experiéncia em
implementagdo de programas de
seguranga, analise de risco e inspe¢ao
de conformidade de normas de
seguranca

Gestdo de seguranga e saude no
trabalho

Mais de dois anos de experiéncia em

Operagdo de equipamentos de

drenagem pluvial e assentamento de
tubulagdes

Operador de Maquinas ~ : c movimentagao de solo e
operagao de escavadeiras hidraulicas,
Pesadas ) . terraplenagem
retroescavadeiras € motoniveladoras
Mais de cinco anos de experiéncia em
execucao e supervisao de equipes de | Supervisdo geral da execucdo da
Mestre de Obras G40 € supervi quip P g ¢
construgdo civil, leitura de projetos e | obra
controle de cronograma
Mais de dois anos em execugdo de
Pedreiro fundagdes, construgdo de redes de | Execugdo de redes de drenagem e

infraestrutura pluvial

Auxiliar de Obras

Mais de 1 ano em apoio a atividades
de construgdo civil, transporte de
materiais e montagem de estruturas
temporarias

Apoio logistico e operacional na obra

Carpinteiro

Mais de trés anos de experiéncia em
obras de infraestrutura com uso de
madeiras tratadas e resistentes a
umidade.

Construgdo de formas,
escoramentos,  instalagbes de
madeiras em geral

Quadro 1 — Equipe Técnica

Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024

18 SUPERVISAO E APROVAGAO DOS SERVIGOS

Compete a Equipe Técnica da Prefeitura Municipal a responsabilidade por aprovar todos os
servigos técnicos contratados, garantindo que estejam em conformidade com as normas,
legislagdes e especificagdes técnicas estabelecidas para o projeto. Essa supervisdo e aprovagao
sdo fundamentais para assegurar a qualidade e o bom andamento das atividades, bem como
para garantir o cumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma de trabalho.

Desse modo, a equipe técnica municipal sera composta pelos seguintes profissionais:

Quantidade Equipe Técnica Area de Atuagio Secretaria
01 Responsével Técnico Engenheiro Ambiental Secretaria de Meio Ambiente
01 Supervisor de Projeto Engenheiro Civil Secretaria de Obras
01 Supervisor de Obras Engenheiro Civil Secretaria de Obras
01 Estagiario Engenharia Civil Secretaria de Obras

Quadro 9 — Equipe Técnica Municipal
Fonte: Elaborado pela Prefeitura Municipal de Taubaté, 2024.
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19 DECLARAGAO DE COMPROMISSO

A Prefeitura Municipal de Taubaté assume o compromisso com a transparéncia e a prestagao
de contas referente ao empreendimento em questdo. Na entrega da ultima parcela recebida,
comprometemo-nos a elaborar e inserir no Sistema (SIGAM/FEHIDRO) e encaminhar ao
colegiado um Relatério Final, que detalhara o histérico completo da execugdo do projeto e da
obra destacando os principais resultados alcangados.

Como parte integrante do Relatdrio Final, serdo incluidos anexos essenciais para a compreensao
e avaliagdo do empreendimento. Estes incluirdo plantas, planilhas e documentos, que mostrarao
a configuragao final da obra apds sua concluséo.

Essa declaragdo de compromisso reforgca nosso empenho em garantir a transparéncia, a
qualidade e a eficacia do empreendimento, fornecendo informacgdes detalhadas e materiais
visuais que evidenciam o sucesso da execugao e a realizagdo dos objetivos propostos.

Taubaté, 27 de marco de 2025.

Responsavel Técnico:

Luis Felipe Evaristo Cardoso
CREA: 5070249380-SP

37



Prefeitura Municipal de Taubaté
Av. Tiradentes, 520 - Centro — CEP: 12030-180
Fone/Fax: (12) 3625-5000

20 ANEXO | - PLANO DE SUSTENTABILIDADE

1. APRESENTAGAO

e Nome do empreendimento: Realizagdo de Servigos e Obras para Duplicagdo da Rede de
Macrodrenagem e Adequacdo da Rede Microdrenagem na Av. Professor Walter
Taumaturgo (Bacia Hidrografica do Corrego do Judeu)

e Valor total: R$ 13.647.462,71
e Valor de FEHIDRO: R$ 7.319.411,34
e Valor de CONTRAPARTIDA: R$ 6.328.051,37

e Tempo de execugdo: 9 meses

2. OBJETIVO DO EMPREENDIMENTO

O objetivo deste empreendimento é melhorar significativamente a capacidade de escoamento
das aguas pluviais na regido da Av. Professor Walter Taumaturgo, reduzindo os problemas de
alagamento e contribuindo para a seguranga e qualidade de vida da populagao.

3. IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Apo6s a implantagdo do projeto, espera-se um impacto positivo nos aspectos sociais e
econdmicos da regido, incluindo:

e Beneficios diretos para a populagéo local, incluindo redugado dos riscos de enchentes,
danos materiais e impactos na saude publica.

e Melhoria da infraestrutura urbana, valorizando as propriedades e estimulando o
desenvolvimento econémico da regido.

e (Geragdo de empregos diretos e indiretos durante a execugado das obras, contribuindo
para a dinamizagdo da economia local.

4. DURABILIDADE E MANUTENGAO DO OBJETO

Para garantir a durabilidade e eficiéncia do sistema de drenagem, serdo adotadas medidas
como:
o Utilizagdo de materiais resistentes e adequados as condigdes locais.

e Implantagédo de sistemas de monitoramento e manutencao periodica das estruturas.

e C(Capacitagdo da equipe técnica da Prefeitura Municipal para realizar intervengdes
preventivas e corretivas quando necessario.
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5. CUSTOS E FONTES DE RECURSOS

Se houver necessidade de revisdo do estudo ou projeto executivo, a Prefeitura Municipal conta
com profissionais qualificados capazes de realizar essa revisdao. No entanto, caso ndo haja
disponibilidade interna desses profissionais, sera necessario realizar a contratagao de mao-de-
obra especializada externa para executar essa tarefa.

Em relagdo aos custos das manutengdes periodicas e dos reparos do objeto, sera estabelecido
um fundo especifico para cobrir essas despesas ao longo do tempo, garantindo assim a
sustentabilidade financeira das atividades de manutencdo. Adicionalmente, serdo adotadas
praticas de gestdo eficiente dos recursos, incluindo a implementacdo de tecnologias de
monitoramento e avaliagdo continua das estruturas, a fim de otimizar os custos operacionais e
maximizar a durabilidade do sistema de drenagem.

6. RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS

. . . . = Nao se . .
Categoria do risco Risco Sim | Nao aplica Medidas preventivas
Estabelecer um fundo especifico no
A ) . orcamento para cobrir as despesas
) . Insuficiéncia de recurso financeiro ~
Financeiro ~ . X de manutengao.
para manutengao/reparo do objeto - ~
Implementar praticas de gestdo
financeira eficiente.
Insuficiencia de equipe técnica Contratar profissionais qualificados e
especializada para X especializados. Capacitar a equipe
acompanhar/operacionalizar a interna para lidar com as demandas
execucdo do projeto técnicas.
Humano/Técnico S . . Garantir treinamento adequado para
Insuficiéncia de equipe técnica . .
S a equipe responsavel  pela
especializada  para  acompanhar/ D .
L b X manutencdo. Estabelecer parcerias
operacionalizar a manutengdo do N
. ] com empresas ou profissionais
objeto concluido o
externos especializados.
Ocorréncias de danos no objeto Adotar medidas de prevengdo de
causados por fendbmenos ou X desastres naturais. Implementar
desastres naturais sistemas de alerta precoce.
Ambiental Seguir  rigorosamente  normas
Ocorréncias de possiveis danos ambientais durante a execugdo do
ambientais causados pela execugao ou X projeto.
entrega do objeto Realizar monitoramento ambiental
constante.
Criagdo da equipe técnica municipal
_ . A ETM) para acompanhar e avaliar a
Auséncia ou insuficiéncia do prazo de ( ) P P
) X execucdo da obra.
garantia L .
Revisdo do cronograma e aditamento
de contrato
Tempo -
Monitoramento regular dos prazos
Cancelamento de condigcbes e contratuais e cumprimento de
garantias contratuais por perda de| X clausulas de garantia
prazos. Revisdo do cronograma e aditamento
de contrato
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Categoria do risco Risco Sim | Nao g::)i(:s: Medidas preventivas

Inexisténcia de assisténcia técnica X )
especializada na regido

Material Realizar inspegdes de qualidade
Entrega do objeto defeituoso ou X durante todas as etapas de execugdo
inacabado da obra. Estabelecer critérios claros

de aceitacdo do objeto final.
Perda de utilidade/funcionalidade Realizar manutengGes _preventivas
— - : . regularmente. Monitorar 0
Funcionalidade antes do término da expetativa de vida X .

L : desempenho do objeto ao longo do
atil do objeto tempo

7. ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVEIS

0 orgdo responsavel pela guarda e manutencao periddica do reservatério sera a Secretaria
Municipal de Obras de Taubaté, em colaboragdo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e a Secretaria de Servigos Publicos.

Taubaté, 27 de marco de 2025.

Responsavel Técnico:

Luis Felipe Evaristo Cardoso
CREA: 5070249380-SP
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