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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto 4- PMGIRS Preliminar, para fins da
Revisdo do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS do
Municipio de Taubaté — SP pela empresa AMPLA Consultoria, vencedora do certame
licitatorio no Processo Administrativo n° 38.220/2022 — Pregéo Eletrénico n° 307/2022,
através do Contrato n° 0017/2023. A Secretaria de Servicos Pudblicos, sera
responsavel pela supervisdo e acompanhamento de todo o processo de elaboragéo
do PMGIRS.

O Produto 4 encontra-se dividido em 08 capitulos, sendo esses:

Caracterizacdo Municipal

Estudo Populacional

Diagnostico dos Residuos Soélidos Municipais
Progndstico

Programas, Projetos e Acdes

Plano de Acbes para Emergéncias e Contingéncias

N~ o o b~ WODN P

Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo da Eficiéncia e eficacia
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1 CARACTERIZACAO MUNICIPAL

1.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

1.1.1 Localizagdo do Municipio

O municipio de Taubaté, localizado no estado de Séo Paulo, foi fundado oficialmente
em 05 de dezembro de 1645 quando o primeiro nacleo urbano fundado no Vale do
Paraiba Paulista foi elevado a categoria de Vila, com o home de S&o Francisco das
Chagas de Taubaté, caracterizando 377 anos de histdria. Possui uma area de 625,9
km2 e esta situado a uma latitude de 23° 1' 51" Sul e longitude de 46° 33' 54 45° 32’

54" Oeste. Taubaté encontra-se a 587 metros de altitude. Vide Figura 1.

Taubaté € uma tradicional cidade do leste paulista que se transformou de nucleo
irradiador do bandeirismo em centro universitario e industrial do Vale do Paraiba. No
ciclo do ouro foi nucleo irradiador do bandeirismo, e no segundo império, durante o
surto cafeeiro do vale, destacou-se como o0 municipio de maior producdo de café em

zona paulista.
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Figura 1l : Localizac&o de Taubaté

i&: TAUBATE

MAPA DE LOCALIZACAO

Legenda:

[ vimite Municial Taubats

l: QOutros Municipios Paulistas

TAUBATE

Escala 1:175.000 Data: 06/02/2023

Generalizagao Cartografica a partir de: Limites Territoriais -
IBGE (2021); World Imagery - ESRI {2021).
Grade de Coordenadas em Projecio
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 23 S

~ANMPL M
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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De acordo com a lei complementar estadual n°® 1.166, de 09 de janeiro de 2012,
Taubaté pertence & Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, o na
regido do Vale do Paraiba, no Estado de Sdo Paulo.

A Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte é composta por 39

municipios, sendo eles:

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Campos do
Jordao, Canas, Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, lgarata, llhabela,
Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da
Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redenc¢ao da Serra,
Roseira, Santa Branca, Santo Anténio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sdo José
do Barreiro, Sdo José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga, Sado Sebastido,

Silveiras, Taubaté, Tremembé e Ubatuba.

O municipio de Taubaté esta inserido dentro da Unidade de Gerenciamento de

Recursos Hidricos — UGRHI — 2, referente a Bacia do Paraiba do Sul.

1.1.2 Acessos ao Municipio

Os limites politicos do municipio de Taubaté sdo: os municipios de Tremembég,

Cacapava e Santo Antonio do Pinhal.

O Quadro 1 apresenta as distancias por vias terrestres entre o municipio de Taubaté

e outros municipios e principais capitais.
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Quadro 1: Distancia as principais cidades.

Cidade UF Distancia (km)
Sao Paulo - SP 131
Campinas - SP 189
Rio de Janeiro - RJ 307
Belo Horizonte - MG 523
Curitiba - PR 539
Brasilia - DF 1103
Porto Alegre - RS 1493

Fonte: Google Maps,2023.

O principal acesso ao municipio de Taubaté é dado pela rodovia federal BR-116, e
pelas rodovias Estaduais SP-062, SP-070, SP-121, SP-123, SP-125:

A BR-116 é uma rodovia longitudinal brasileira que tem inicio no municipio de
Fortaleza, no estado do Ceara, e termina em Jaguardo, no Rio Grande do Sul, na
fronteira com o Uruguai, a rodovia € um dos principais eixos rodoviarios do pais
possuindo 4.542 km de extensdo, sendo também a maior rodovia totalmente
pavimentada do Brasil. A BR-116 também chamada de SP-60 e de Via Dutra no
estado de S&o Paulo tem importante papel na ligacao entre os estados de Sao Paulo
e Rio de Janeiro.

A SP-62 é uma rodovia radial do estado de S&o Paulo, administrada pelo
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER-SP), esta
rodovia € a Estrada Velha Rio-S&o Paulo, os trechos existentes atualmente ligam Sao
José dos Campos ao municipio de Cachoeira Paulista, percorrendo os municipios de
Sao José dos Campos, Cacgapava, Taubaté, Pindamonhangaba, Roseira, Aparecida,

Guaratingueta, Lorena, Canas e Cachoeira Paulista.

A Rodovia Governador Carvalho Pinto (SP-70) tem seu inicio no municipio de
Guararema e termina no municipio de Taubaté, na interseccdo com a Rodovia
Oswaldo Cruz que liga Taubaté a cidade de Ubatuba. Outro importante acesso ao
municipio de Taubaté se da pela rodovia transversal do estado de S&o Paulo - SP-

121 ou Rodovia Major Gabriel Ortiz Monteiro.
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A Rodovia Floriano Rodrigues Pinheiro (SP-123), outro importante acesso ao
municipio tem seu inicio no final da Rodovia Governador Carvalho Pinto e Rodovia
Presidente Dutra, no municipio de Taubaté e termina na cidade de Campos do Jordao,
percorrendo 46 km. Outro importante acesso ao municipio se da pela SP-125 ou
Rodovia Oswaldo Cruz € uma rodovia estadual transversal do que interliga as cidades

entre Taubaté, no Vale do Paraiba, e Ubatuba, no litoral norte paulista.

J& 0 acesso aéreo ocorre através dos aeroportos localizados proximos ao municipio,
como o Aeroporto Internacional de S&o Paulo/Guarulhos localizado a 105 km de
distancia, o Aeroporto de Sao Paulo/Congonhas localizado a 131 km e o Aeroporto

Internacional de Viracopos, localizado a 162 km do municipio de Taubaté.
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Figura 2: Acessos de Taubaté.
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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1.2 HISTORICO DO MUNICIPIO DE TAUBATE

Segundo estudiosos do tupi, o significado de Taubaté, provém de étimos tupis, se
restringindo a duas hipoteses (ORTIZ, 1996):

e Tabaeté; taba, (aldeia, povoacéo) e eté (verdadeira, legitima, antiga) resultando
em Tabaeté, com o significado de aldeia legitima ou verdadeira ou aldeia
antiga.

e Taba (aldeia, povoacdo) e ibate (alta) resultando dai Tabaibaté, Tabebaté,
Tabibaté, com o significado de aldeia alta.

O municipio de Taubaté foi criado oficialmente em 05 de dezembro de 1645 quando
o povoado, primeiro nucleo urbano fundado no Vale do Paraiba Paulista foi elevado a
categoria de Vila, com o nome de S&o Francisco das Chagas de Taubaté (PRADO e
ABREU, 1995).

Segundo a histéria sobre a cidade, a expansdo dos povoamentos paulistas pelo Vale
do Rio Paraiba do Sul, deu-se desde o inicio do século XVII, (ORTIZ, 1996), em
resposta a politica metropolitana portuguesa que visava promover a ocupacao de
novos territorios, procurar jazidas minerais e desenvolver a caca por indios na
tentativa de superar as dificuldades econdmicas pelas quais passavam os paulistas
de Piratininga no inicio da colonizacdo (PRADO e ABREU, 1995).

Em 1628 estdo datadas as primeiras concessfes de terra no Vale do Paraiba, feitas
a Jacques Felix e seus filhos Domingos e Belchior, na regido de Pindamonhangaba e
Tremembé para instalarem suas fazendas e benfeitorias; mas foi em 1639 que, duas
provisdes doaram terras aos que quisessem povoar a paragem chamada de Tabibaté,

desde que o fizesse em seis meses.

Em 13 de outubro de 1639, Jacques Felix recebeu um alvara para aproveitar uma
Iégua de terra para o rocio da vila concedida pela Condessa de Vimieiro, donataria da

Capitania de Itanhaém do qual fazia parte o Vale do Paraiba, doando terra de
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sesmarias a povoadores que fossem se fixar na regido, bem como lotes de terra para
casas e chacaras na area urbana do povoado que se iria constituir. O nucleo inicial de

povoacao ficou concluido em 1640.

Segundo ORTIZ, (1996), Jacques Felix e seus companheiros, em 1640 edificaram o
nacleo do povoado de S&o Francisco das Chagas de Tabibaté, numa elevacdo a uma
légua do rio, no divisor de dguas entre os corregos, futuramente chamados de Judeu
e Convento Velho. Junto ao povoado do outro lado do corrego do Convento Velho,
erguia-se a aldeia Guaiana de Tabibaté, com amerindios ja afeitos ao convivio dos
brancos. Assim nascia Taubaté, fruto de um processo de colonizacdo ja mais
amadurecido e que, no eixo S&o Paulo — Rio de Janeiro haveria de ser destacar nos
ciclos do ouro, do café e industrial.

Jacques Felix estabeleceu o povoado em local alto e plano, com agua proxima e,
todavia sem edificacbes alagaveis, bem arejados, com terras férteis e grandes matas
qgue serviriam aos povoadores em suas fazendas e constru¢des. Entéo, edificado o
ndcleo iniciador do povoado, as familias dos colonizadores se estabeleceram; e com
o desenvolvimento das fazendas, as velhas trilhas indigenas foram se transformando
em estradas (ORTIZ, 1996).

Ainda no século XVII, Taubaté destacou-se na Histéria nacional como importante
centro de atividades bandeiristas. De Taubaté partiram inUmeros bandeirantes -
Antdnio Rodrigues Arzao, Bartholomeu Bueno de Siqueira, Carlos Pedroso da
Silveira, Antbnio Dias de Oliveira, Thomé Portes Del Rei, entre outros, que se tornaram
os fundadores de muitas cidades, entre as quais, as conhecidas "cidades histéricas"
de Minas Gerais: Ouro Preto, Mariana, Sado Jodo Del Rei, Tiradentes, Caetés, entre

outras.

Foram taubateanos os primeiros a descobrir ouro em Minas Gerais (1693), por isso,
foi instalada em Taubaté (1695) uma das primeiras Casas de Fundi¢do e Quintos do

Ouro, do Brasil.
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Na segunda década do século XVIII, a cultura canavieira (producdo de acucar)
representou um esteio econdmico na fase de transicdo entre o declinio da mineracao

em Minas Gerais e a chegada do café ao Vale do Paraiba.

Como grande parte dos moradores era eminentemente da area rural, as propriedades
se iniciaram com a agricultura de subsisténcia, mas se expandiram com o0 aumento
das culturas de milho, feijdo, mandioca, algodéao, batata-doce, tabaco, abdbora, vinha
e trigo.

O café comecou a despontar no meado do século XVIII, e ja no ano seguinte estava
em pleno apogeu no Vale do Paraiba. Com sua expanséo, os engenhos e as fazendas
passaram a dividir os campos com os cafezais e canaviais. O café era mais lucrativo
gue a cana e exigia menor investimento para o plantio, manutencdo e producédo; no
transporte era mais resistente as avarias e perdas pelos precarios caminhos entéo
existentes. Porém, o café empobrecia as terras, que sem a cobertura vegetal favorecia
as erosdes, desnudando a camada fértil, enfraquecendo o solo e provocando a queda
na producdo dos cafezais, fazendo com que as pragas devastassem 0 que restava
(1ZMA, 2003).

O declinio se deu no inicio do século XX, quando houve o esgotamento do solo, a
abolicdo da escravatura, 0 aumento de despesas com mao de obra livre estrangeira
(imigrantes italianos, portugueses e espanhdis) e concorréncia com outras areas
produtivas de café em Sao Paulo. Ainda no inicio deste século, houve gradualmente
a substituicdo dos cafezais pelas pastagens e criacdo de gado e a agricultura se

diversificaram com o plantio de arroz nas varzeas inundaveis.

Nas proprias fazendas surgiram as primeiras industrias, representadas principalmente

pela tecelagem, fabrica de farinha, fabricacéo de vinho, entre outras.

A abertura da Rodovia Presidente Dutra em 1950 ligando o Rio de Janeiro a Sao
Paulo, favoreceu a descentralizacdo destes dois centros urbanos, favorecendo a

instalacdo de importantes industrias na regido do Vale, cuja economia entrou em nova
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fase, retomando o crescimento populacional e revitalizacdo dos grandes centros
(PRADO e ABREU, 1995).

Na primeira metade do século XX ocorreu a decadéncia da producdo regional,
permanecendo os casarfes de singela arquitetura, com grande namero de janelas na

fachada, voltadas para os terreiros de café.

Desse periodo de producéo cafeeira, essas sedes ainda hoje se apresentam como
simbolos eloquentes do periodo econdmico, da importancia social e politica de seus

antigos proprietarios.

Seus proprietarios, na maior parte titulares do Império, pela forca de producéo de seus
cafezais, verdadeiros potentados quer social, quer politicamente exerciam influéncia
junto ao Governo Provincial, quanto perante a corte de sua majestade, o Imperador
D. Pedro Il.

Em Taubaté, onde pontificou nesse periodo uma aristocracia rural de habitos severos,
porém ndo menos poderosa e digna, ainda remanescem varias dessas sedes rurais -

tipicos exemplares da arquitetura cafeeira desse municipio.

Taubaté projeta-se hoje como centro industrial, pecuarista e rizicultor, além de ter
significativa funcédo cultural como Cidade Universitaria do Vale do Paraiba. Igrejas
coloniais e antigos solares permanecem testemunhando outras eras ao lado de

modernos edificios.

O acervo de tradicbes, os habitos populares e as manifestacdes folcloricas
conservam-se ainda impregnadas das influéncias do colonizador branco, do negro dos

cafezais e do ancestral indigena
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1.2.1 Simbolos da cidade

1.2.1.1 Bandeira

Em 1972 o Prefeito Guido José Gomes Mine instituiu uma comissdo especial para a
escolha da bandeira de Taubaté. Entre os trabalhos destacou-se o de autoria do
historiador Emilio Amadei Beringhs, jornalista e cronista do Vale do Paraiba que teve
aprovacao na Camara Municipal da cidade em 14/06/1972 - Lei n° 135. Na Figura 3

estd a bandeira do municipio de Taubaté.

Figura 3: Bandeira de Taubaté

Fonte: PMGRIS, 2013.

1.2.1.2 Brasao

O primeiro brasdo de Taubaté foi criado pela lei municipal n° 247 de 18/03/1926 na

Prefeitura de Félix Guisard, e o desenho coube a José Wasth Rodrigues. Porém, essa
oficializagdo se deu somente na administracdo do prefeito José Luiz de Almeida
Soares, pela Lei Municipal n° 2/50, de 21 de margo de 1950. No texto dessa lei, consta

a descricao do brasédo. Na Figura 4 esta a brasdo do municipio de Taubaté.
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Figura 4: Brasédo de Taubaté

Fonte: PMGRIS, 2013.

Veem-se, num escudo colonial portugués, redondo, encimado pela Coroa Mural da
Cidade, trés montanhas heraldicas, de ouro, em fundo azul, como parte principal do
escudo. As trés montanhas douradas simbolizam o bandeirismo do Ciclo do Ouro, em
gue os sertanistas de Taubaté tomaram parte notabilissima. Lembram, ainda, os
obstaculos vencidos com a transposi¢cdo da Mantiqueira, na penetracdo, descoberta
e devassa do enorme territorio do Sertdo de Catagua, denominacao bandeirante do
gue sao hoje as terras de Minas Gerais, em campo verde ao centro o Rio Paraiba do
Sul e na parte inferior em forma circular uma taba indigena representativa a Taba-eté
dos guaianazes, anterior a colonizacao e transformada a Taubaté de hoje. A divisa
que se inscreve no listdo em letras azuis e fundo de ouro, ainda alude a pecga principal
do escudo e aos fastos do bandeirismo taubateano: PER ASPERA PRO BRASILIA
(Todo Sacrificio Pelo Brasil). Os ramos de café e as hastes de arroz, no listdo,
recordam as principais culturas do municipio. Como tenentes ou suportes do escudo,
a destra, um bandeirante caracterizado pelo gibdo de armas, de couro estofado e
arcabuz, e, a sinistra, um guarda de honra de Dom Pedro I, com uniforme de gala,
cuja presenca recorda o entusiasmo com que Taubaté acompanhou 0 movimento em
prol da Independéncia. O escudete com as chagas de Cristo, sobre a parte central,
relembra o fundador de Taubaté, Jacques Félix, e 0 nome por ele importo ao arraial,
Séao Francisco das Chagas, o orago por ele escolhido. Abaixo do mesmo figuram a
roda dentada, simbolo da industria local e as asas de Mercurio, simbolo do comércio

taubateano.
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1.2.1.3 Marco Taubateano

No ano em que Taubaté comemorou o0 5° centenario do descobrimento do Brasil, a
cidade recebeu a edificagdo de um monumento em homenagem ao bandeirante
taubateano. A construcéo foi inaugurada em 30 de Junho de 2000 e esta localizada
na rotatdria do inicio da Rodovia Oswaldo Cruz. A obra foi esculpida pelo artista José

Demeétrio da Silva e teve apoio do Rotary Club Jacques Félix.

Figura 5: Estatua Bandeirante

-

Fonte: PMGRIS, 2013.

1.2.2 Calendérios festivos

Conforme Guia Taubaté, o municipio costuma celebrar algumas datas comemorativas
e festas tradicionais ao longo do ano. E destacado abaixo, alguns eventos festivos
gue ocorrem no municipio, como eventos e manifestacdes culturais, festas tradicionais

e feiras tematicas e de artesanato.

FESTIVAL DE MARCHINHAS DE QUIRIRIM: O Concurso de Marchinhas de Quiririm
seleciona as melhores musicas carnavalescas da cidade, onde o vencedor toca nos
blocos de carnaval de Taubaté além de ganhar prémios em dinheiro e troféus. Ocorre
na semana anterior ao carnaval.
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CARNAVAL: Uma das festas mais tradicionais do Vale do Paraiba, o Carnaval de
Taubaté € o Unico da regido que acontece em uma avenida coberta. O evento que
existe desde 1956, conta com a escolha da corte e desfiles de blocos e escola de
samba da cidade.

SEMANA MONTEIRO LOBATO: semana criada no inicio da década de 50 com a
finalidade de divulgar as ideias do escritor e preservar sua memoéria. O evento ja
atingiu projegao nacional e conta com diversas atividades como exposigéo de fotos e
videos, concurso de redacao, oficinas de maquiagem, dobraduras, shows infantis e
musicais, teatros, saraus, entre outras atividades para adultos e criancas. O evento
ocorre no Sitio do Pica Pau Amarelo, Parque Municipal Vale do Itaim e Parque
Municipal Monteiro Lobato.

FESTA DA IMIGRACAO ITALIANA DE QUIRIRIM: A festa é realizada para preservar
a memoria e a cultura dos italianos e seus descendentes que moram em Taubaté,
mais precisamente no Distrito de Quiririm. A comemoracdo da Imigragédo Italiana
surgiu em 1989, por iniciativa de Jodo Aristodemo Canavezi Filho e hoje é considerada
Patrimonio Cultural de Taubaté. O festejo conta com apresentacédo de dancas, shows

e comidas tipicas.

ENCENACAO DA PAIXAO DE JESUS CRISTO: Realizada pela primeira vez em
1984, a encenacao da Paixao e Ressureicdo de Cristo é feita em comemoracao a
Semana Santa. O teatro de rua é produzido e encenado por membros da comunidade

e desde 2001 faz parte do calendario oficial de evento de Taubaté.

FESTA DO NORDESTINO: Com shows, dangcas e comidas tipicas, a festa do
nordestino homenageia, em Taubaté, o povo do nordeste, suas tradicbes e a

importancia para a construcéo do Brasil.

FEIRA DAS NACOES: Evento municipal criado em parceria com o Rotary Clube que

apresenta atracdes de diversas partes do mundo. Com uma extensa area de
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alimentacao a festa comercializa produtos de diversos paises além de apresentacdes

artisticas.

FESTA DE SAO PEDRO APOSTOLO: O evento dura trés finais de semana,
abrangendo o dia 29 de junho, dia do santo. O evento comemora a data com procissao

e missas catoélicas e com dancas, musica e culinaria tipica das festas juninas.

FESTA DO FOLCLORE: A festa comegou com uma comemoracdo simples, como
brincadeiras tradicionais e receitas caseiras, até que no decorrer dos anos se tornou
a expressao maxima do folclore paulista. Em Taubaté, o objetivo do evento é resgatar
tradicdes e costumes do municipio com desfile folclorico de grupos de Folias de Rei,
Jongadas, Mocambiques, Maracatu, Bumba Meu Boi entre outros. Também fazem
parte da festa shows musicais, apresentacdes de fanfarras, shows infantis, roda de
violeiros, exposicao de pecas das figureiras, missa campal, alvorada festiva, procissao

do mastro e barracas de comidas e bebidas tipicas, tudo montado na Rua Imaculada.

FESTIVAL ANACLETO ROSAS JUNIOR DE MUSICA SERTANEJA: O festival é
uma homenagem ao musico Anacleto Rosas Junior que nasceu em Mogi das Cruzes
em 1911 e viveu mais de 20 anos em Taubaté. O compositor foi diretor artistico do
Selo Sabia Copacabana Discos e trabalhou na Radio Difusora em Taubaté além de
ter criado mais de 500 mdusicas, entre elas Cavalo Preto e Fogo no Rancho. O
concurso de musicas sertanejas tem o objetivo de descobrir novos talentos da musica,

nas categorias de musica raiz, jovem musica sertaneja, infantil e individual.

FESTA DE SAO FRANCISCO DAS CHAGAS: Padroeiro da cidade, S&o Francisco
da Chagas é homenageado no dia 4 de outubro com uma procisséo pelas principais
ruas de Taubaté. Na semana que abrange a data, paroquias do municipio organizam
novenas e missas espaciais. Aléem disso, a Praca Dom Epaminondas, que abriga a
Igreja S&o Francisco da Chagas, recebe shows musicais, apresentacdo de grupos

folcléricos e barracas de comidas e bebida.
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ANIVERSARIO DE TAUBATE: Comemorado no dia 5 de dezembro, o aniversario de
Taubaté tem uma vasta programacdo de shows, atividades culturais, exposicoes,
apresentacdes de fanfarras, orquestras e corais. Os eventos tem participacdo franca
e acontecem em diversos pontos da cidade.

FESTA DO TROPEIRO: Taubaté é conhecida por ser um centro propagador da cultura
do tropeirismo, que esta presente nas obras de Monteiro Lobato e nas interpretacfes
do ator e cineasta Mazzaropi. O evento cultural e de carater civico, conta com
congada, mocambique, grupo de jongo, musica, bumba meu boi, entre outras

atracoes.

FESTA DE SAO JOAO BATISTA: O evento homenageia S&o Jodo Batista com
procissdo catodlica, missa, barracas de comidas, congada, mogcambique, jongo e
atracdes para criancas como oficinas de maquiagem, brincadeiras palhacos, pipoca e
algodéo doce. A festa que dura dois finais de semana e conta ainda com uma corrida
de pedestres apoiada pela Secretaria de Esportes.

CONCURSO DE PRESEPIOS: Em dezembro, diversas familias de Taubaté montam
presépios em suas residéncias que sdo visitados pela Folia de Reis. Apos as visitas,

um grupo de jurados seleciona os melhores trabalhos que recebem prémios e troféus.

NATAL: Durante a época natalina, Taubaté recebe iluminacéo e decoracéo especial,
além de atividades culturais, como apresentacdo de coral, exposi¢cdes, cameratas,
orquestras e shows. As atracbes acontecem principalmente na Praca Dom

Epaminondas, mas diversos locais da cidade desenvolvem atividades natalinas.

SEMANA MAZZAROPI: O evento visa preservar a memoaria do grande ator e cineasta
Amacio Mazzaropi, que adotou Taubaté como sua cidade e criou aqui seu legado. A
homenagem faz alusdo a vida e obra de Mazzaropi por meio de exposicoes
fotogréficas, exibicdo de videos, mostra de objetos e utensilios, musica regional,

apresentacoes teatrais e visita seresteira ao timulo do cineasta.
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ENCONTRO DE FOLIAS DE REIS: Na festa de Folias de Reis grupos folcloricos
como os de congadas, jongos e mogcambiques de Taubaté peregrinam pela cidade em

homenagem ao Divino Espirito Santo e sua bandeira.

FLIT (FEIRA LITERARIA INFANTIL DE TAUBATE): Promovida pela Secretaria de
Turismo e Cultura, a FLIT (Feira Literaria Infantil de Taubaté) visa firmar o titulo
taubateano de Capital Nacional da Literatura Infantil. Além da exposicédo de livros, o

evento conta com diversas atracdes para a criancada.

FESTA DA BATATA: festa organizada anualmente pelo Mercato Della Colbnia
agricola di Quiririm. Criada para homenagear os primeiros produtores da batata da
regido, o evento, além de pratos comuns como o puré e a batata frita vende pratos

tipicamente italianos, mas com um diferencial, todos a base de batata.

SEMANA MUNICIPAL DE INCENTIVO AO ALEITAMENTO MATERNO: No inicio de
agosto é comemorada a Semana Municipal de Incentivo ao Aleitamento Materno. O
periodo € lembrado com campanhas, palestras e atividades visando divulgar e
estimular a pratica do aleitamento materno. A semana também tem como objetivo
servir de suporte para os trabalhos desenvolvidos ao longo do ano e estimular a

doacéo de leite humano para o Banco de Leite de Taubaté.

DIAS VERDES: evento criado para comemorar diversas datas referentes ao meio
ambiente. A comemoracdo abrange o Inicio da Primavera, o Dia do Rio Paraiba, o Dia
Mundial Sem Carro e o Dia da Arvore. Durante os “Dias Verdes” diversas atividades
como palestras, caminhadas e plantacdo de mudas s&o desenvolvidas no Parque

Municipal Vale do Itaim.

SEMANA CULTURAL DA HISTORIA EM QUADRINHOS: realizada anualmente em
Taubaté e recebe exposicOes, venda e trocas de quadrinhos e apresentacoes
musicais e de cosplays. O Ultimo dia da comemoracdo coincide com o Dia do
Pioneirismo, data de langamento da primeira revista considerada como historia em

guadrinhos no Brasil.
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SEMANA MUNICIPAL DA ALIMENTACAO SAUDAVEL: Com palestra, exposicoes,
debates, atracfes musicais e artisticas, Taubaté promove anualmente a Semana
Municipal da Alimentacdo Saudavel. O periodo visa alertar a populacdo sobre os

riscos da mé alimentacéo e dar dicas para um cardgpio mais saudavel.

MES DE PREVENCAO AO CANCER DE MAMA: A Prefeitura e Camara Municipal
realizam anualmente o Més de Prevencéo ao Cancer de Mama. Durante todo 0 més
de outubro, palestras, mutirdo de exames, debates e apresentagfes artisticas sao
realizadas na cidade para informar as taubateanas sobre a doenca e falar sobre a

importancia da prevencao.
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1.3 ASPECTOS POLITICO-ADMINISTRATIVOS

1.3.1 Infraestrutura Municipal

1.3.1.1 Estrutura Organizacional da Prefeitura Municipal de Taubaté

A estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Taubaté mostra como suas
atividades sao definidas, divididas e coordenadas. A estrutura atual da prefeitura é
composta por 18 secretarias municipais e pela Procuradoria Geral do Municipio
(PGM). A seguir estdo destacadas as 18 secretarias do municipio de Taubaté.

e Secretaria de Administracao

e Secretaria de Cultura e Economia Criativa

e Secretaria de Desenvolvimento, Inovacao e Turismo
e Secretaria de Desenvolvimento e Inclusao Social

e Secretaria de Financas

e Secretaria de Gabinete

e Secretaria de Educacéao

e Secretaria de Governo e Relagdes Institucionais

e Secretaria de Habitacdo

e Secretaria de Justica e Cidadania

e Secretaria de Esportes, Lazer e Qualidade de Vida
e Secretaria de Mobilidade Urbana

e Secretaria de Obras

e Secretaria de Saude

e Secretaria de Seguranca

e Secretaria de Planejamento

e Secretaria de Meio Ambiente e Bem Estar Animal

e Secretaria de Servicos Publicos
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1.4 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

1.4.1 Demografia Urbana

Taubaté esta estrategicamente localizada numa das regiées mais privilegiadas e
cosmopolitas do pais, o Vale do Paraiba, no Estado de Sdo Paulo, considerada hoje
um dos maiores polos de atracdo de novos investimentos com 39 municipios entre os
quais se destacam alguns polos industriais como: Jacarei, Sdo José dos Campos,

Cacapava, Pindamonhangaba, além de Taubaté.

O municipio é uma tradicional cidade do leste paulista que se transformou de nucleo
irradiador do bandeirismo em centro universitario e industrial do Vale do Paraiba. No
ciclo do ouro foi nucleo irradiador do bandeirismo, e no segundo império, durante o
surto cafeeiro do vale, destacou-se como o0 municipio de maior producdo de café em

zona paulista

Taubaté, conhecida também como Capital Nacional da Leitura Infantil, possui elevado
potencial de consumo e apresenta alta regularidade das vendas no ano todo, o
municipio apresenta alta diversidade de comércio e de servicos, contemplando
diversos setores na cidade. O municipio apresentou densidade demografica de 445,98

habitantes por quilometro quadrado no ano de 2010 segundo o IBGE.

Taubaté apresentou crescimento populacional de 34,65% entre os anos de 1991 e
2010, majoritariamente o crescimento ocorreu ha Populacdo Urbana que apresentou
crescimento de 37,85%, ja a Populacdo Rural do municipio apresentou reducao de
34,4% neste mesmo periodo. A populagéo estimada no ano de 2021 para 0 municipio
€ de 320.820, segundo o IBGE.
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Quadro 2: Populacédo de Taubaté.

Populacédo de Taubaté 1991 2000 2010
Populagédo Total 206.965 244.165 278.686
Populacdo Urbana 197.801 229.855 272.673

Populacdo Rural 9.164 14.310 6.013

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2023.

Além disso, 0 municipio de Taubaté conta com sua populacdo majoritariamente
feminina, que no ano de 2010 corresponde 50,9% do total do municipio.

Quadro 3: Sexo da Populacao de Taubaté.

Ano 1991 200 2010
Populagdo Masculina 102.493 120.309 136.752
Populagdo Feminina 104.472 123.856 141.934

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2023.

No ano de 2010 a urbanizacao de vias publicas era de 62,7%, ou seja, mais da metade
dos domicilios urbanos se encontravam em faces de quadra com presencga conjunta

de boca de lobo, pavimentacdo, meio-fio e calcada.

A estimativa da populagéo urbana por género foi de 136.752 homens e 141.934
mulheres. O municipio é, tipicamente, de classe média, com 25,87% com renda de 5-
10 salarios minimos (SEADE,IBGE/2000), e adulta, com 34,20% com faixa etaria entre
20 e 39 anos (SEADE,IBGE/2011).

A faixa etéria da populacdo de Taubaté, segundo o IBGE(2010), esta expressa no
Quadro 4.
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Quadro 4: Faixa etaria da populacado de Taubaté.

Faixa etaria Habitantes

0a9 37.033
10a 14 22.347
15a19 22.626
20a29 49.935
30a39 45.390
40 a 49 39.470
50 a 59 30.276
60 a 69 17.933
70 ou+ 13.676

Total 278.686

Fonte: IBGE, 2010.

Expressa em termos percentuais o crescimento médio anual da populacdo para o
periodo de 2000/2010, considerando que a populacdo experimenta um crescimento
geométrico, de acordo com ambas as fundacbes SEADE e IBGE é de 1,34.
Apresentando crescimento populacional relativamente alto, estando entre a média da

regido do Vale do Paraiba de 1,30 e superior ao estado de S&o Paulo, de 0,76.

A cidade é predominantemente horizontal com edificacbes térreas, sobrados e
edificios, tendo 83.756 domicilios (segundo contagem IBGE/2010) sendo que 81.963

encontra-se em area urbana, enquanto 1.793 encontram-se na area rural.

1.4.2 Indicadores Socioecondmicos

1.4.2.1 Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano, o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) € uma medida comparativa de pobreza, alfabetizacdo, educacao, esperanca de
vida, natalidade e outros fatores para as diversas regides, podendo ser aplicadas entre

paises, regides metropolitanas, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliacio e medida do bem-estar de uma populagéo,

especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum desenvolvimento
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humano) até 1 (desenvolvimento humano total). Quanto mais proximo de 1, maior o

desenvolvimento humano. A classificacéo é realizada da seguinte forma:

. 0 e 0,499: IDH Muito Baixo;
. 0,500 e 0,599: IDH Baixo;

. 0,600 e 0,699: IDH Médio

. 0,700 e 0,799: IDH Alto;

. 0,800 e 1: IDH Muito Alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparagao, ou seja,
envolvendo questbes de renda, longevidade e educacdo. Através de uma média

aritmética simples desses quesitos é obtido o valor para o local de andlise.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Médio) de Taubaté no ano de 2010 era de 0,800, o que
caracteriza o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Muito Alto. Este valor
concebe ao municipio a 222 posicéo no ranking entre os municipios do Estado de Sao
Paulo e 402 posicdo no ranking entre os 5.565 municipios Brasileiros. Nesse ranking,
0 maior IDHM é 0,862 (municipio de Sdo Caetano do Sul - Sdo Paulo) e o menor IDHM

€ 0,418 (municipio de Melgaco - Pard).

O Quadro 5 apresenta o panorama do municipio de Taubaté, contendo o comparativo
com o Estado de Sdo Paulo e o Brasil, referente ao IDH de renda, longevidade,

educacéo e médio ao longo dos anos.

Quadro 5: Panorama IDH.

Taubaté Estado de Sao Paulo Brasil
1991 2000 2010 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Renda 0,701 0,761 0,778 0,729 | 0,756 | 0,789 | 0,647 | 0,692 | 0,739

Longevidade | 0,783 0,813 0,883 0,73 | 0,786 | 0,845 | 0,662 | 0,727 | 0,816
Educacéo 0,393 0,639 0,746 0,363 | 0,581 | 0,719 | 0,279 | 0,456 | 0,637

IDHM 0,600 0,734 0,800 0,578 | 0,702 | 0,783 | 0,493 | 0,612 | 0,727
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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O municipio de Taubaté obteve um crescimento de 33,33% de 1991 a 2010, deixando
a classificacao de IDHM Médio para a classificacdo de IDHM Muito Alto. O municipio
ocupa a classificagao 22° de IDHM no Estado de S&o Paulo. O estado de Sao Paulo,
em 1991, apresentou um IDHM Baixo, de 0,578. Esse indice obteve um crescimento
de 35,46%, obtendo classificacdo de IDHM Alto em 2010 com o valor de 0,783. Quanto
ao Brasil, no ano de 1991, o IDHM apresentou valor de 0,493, valor considerado IDHM
Muito baixo, porém, no ano de 2010 o Brasil possuia um IDHM de 0,727, classificacdo
de IDHM Alto, resultado de um crescimento de 47,46%.

No municipio, a dimenséo que obteve maior aumento foi Educacéo (crescimento de

90%), seguido de Longevidade (crescimento de 13%) e Renda (crescimento de 11%).

Na Figura 6 apresenta-se o grafico da evolucdo do IDHM de Taubaté, entre 1991 a
2010, comparando com a evolucéo dos valores do Estado de Sao Paulo, do Brasil e

dos municipios que apresentam maiores e menores valores IDHM do Brasil.

Figura 6: Evolucéo do IDHM de Taubaté
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1991 2000 2010
e Taubaté e Fstado de S3o Paulo
Brasil @ \Unicipio com maior IDHM do Brasil

e [\Unicipio com menor IDHM do Brasil

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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1.4.2.2 indice de Renda

A renda per capita de um municipio é a raz@o entre o somatorio da renda de todos os
individuos residentes em domicilios particulares permanentes e o numero total desses

individuos.

O Quadro 6 apresenta um panorama geral dos indicadores de renda para 0 municipio
de Taubaté, para o Estado de Sao Paulo e para o Brasil.

Quadro 6: Indicadores de Renda per Capita (R$).

Renda Per Capita (R$) 1991 2000 2010
Taubaté 627,94 912,43 1.011,95
Estado de S&o Paulo 746,22 882,4 1084,46
Brasil 447,56 592,46 793,87

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

A renda per capita média de Taubaté cresceu 61,15% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 627,94 1991 para R$ 1011,95 em 2010.

No Estado de Sdo Paulo, a renda per capita foi de R$ 1084,46 em 2010, apresentando
um crescimento de 45,32% quando comparado com 1991. Quanto ao Brasil, no ano
de 1991 a renda per capita média era iguala R$ 447,56, passando para R$ 793,87 em

2010, ou seja, houve um aumento de 77,37%.

1.4.2.3 Indice de Pobreza

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2013). A porcentagem
de pobres é a proporcéo de individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior
a R$140,00 mensais, em reais de agosto de 2010. Ja a porcentagem de
extremamente pobres é a proporcédo de individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$70,00 mensais, em reais de agosto de 2010. O célculo do
universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios particulares

permanentes.
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No Quadro 7 apresenta-se a porcentagem de pobres e extremamente pobres no

municipio de Taubaté, no estado de Sao Paulo e no Brasil ao longo dos anos.

Quadro 7: Indicadores de Pobreza.

. % de Pobres % de Extremamente Pobres
Indice de Pobreza
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Taubaté 14,49 9,16 3,75 3,61 2,65 0,84
Estado de Séo Paulo 11,05 9,74 4,66 2,7 2,42 1,16
Brasil 38,16 27,9 15,2 18,64 12,48 6,62

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Em Taubaté, a proporcéo de pessoas pobres diminuiu em 10,74% entre 1991 e 2010.
A extrema pobreza passou de 3,61% em 1991 para 2,65% em 2000 e para 0,84% em
2010. No Estado de Sao Paulo a porcentagem de pobres decresceu em 6,39% entre
1991 e 2010, e a porcentagem de extremamente pobres obteve um decréscimo de
1,54% durante os anos analisados. Em relacdo aos dados existentes referentes ao
Brasil, a porcentagem de pobres e extremamente pobres também diminuiu, de 38,16%
em 2000 para 15,2% em 2010 e de 18,64% em 2000 para 6,62% em 2010,
respectivamente. O decréscimo da porcentagem de pobres e extremamente pobres
nas regides analisadas se deu devido ao aumento da renda mensal domiciliar per

capita entre os periodos de 2000 a 2010, conforme apresentado anteriormente.

1.4.2.4 indice GINI

O indice de GINI mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita. Numericamente, varia de 0 a 1, no qual o valor
0 representa a situacdo de igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, restando o
valor 1 no extremo oposto, ou seja, uma s pessoa detém toda a riqueza (Atlas do

Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013).

Os municipios do Estado de Sédo Paulo que apresentam maior indice de GINI sdo os
municipios de Santana de Parnaiba, Santa Cruz da Conceicao e Igarapava (0,6858,
0,6755 e 0,6747, respectivamente). O comparativo da evolugdo da desigualdade de
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renda, descrita pelo indice de GINI, entre 0 municipio de Taubaté, o Estado de Séo

Paulo, e o Brasil, esta representado no Quadro 8.

Quadro 8: indice de GINI.

indice de GINI 1991 2000 2010
Taubaté 0,54 0,57 0,51
Estado de Séo Paulo 0,56 0,61 0,62
Brasil 0,63 0,64 0,60

Fonte: DATASUS, 2010; 2Ministério da Saude, 2010.

Taubaté apresentou um aumento do seu indice de GINI de 0,54, em 1991, para 0,57,
em 2000, reduzindo para 0,51 em 2010. Isso indica que, mesmo em pequena
propor¢do, na primeira década a desigualdade aumentou no municipio, j& na segunda
década analisada a desigualdade reduziu significativamente. JA o estado de Sao
Paulo, apresentou um aumento ao longo das duas décadas, passando de 0,56, em

1991, para 0,62, em 2010. Isto €, houve aumento na desigualdade no periodo.

Quando comparado com cendrio nacional, esse indice também apresentou um
aumento de 1991 a 2000, e posteriormente um decrescimento em 6,66% de 2000 a
2010, indicando diminuicdo da desigualdade no pais. Entretanto, de acordo com a
Organizacao das Nag¢Oes Unidas — ONU (2018), a partir de um estudo em que 29
paises, desenvolvidos e em desenvolvimento, foram analisados, o Brasil esta entre o0s
cinco paises mais desiguais, isto €, em que a parcela mais rica da populacéo recebe
mais de 15% da renda nacional. O 1% mais rico do Brasil concentra entre 22% e 23%

do total da renda do pais, nivel acima da média internacional, segundo o estudo.

Na Figura 7 presenta-se o gréafico da evolucdo do indice de GINI entre 1991 a 2010

para Taubaté, Sdo Paulo, e Brasil.
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Figura 7: Evoluc&o do indice de GINI
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Elaboracdo: AMPLA Consultoria, 2023.

1.5 DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITACAO

1.5.1 Plano diretor

A fim de manter o crescimento do municipio ordenado e a preservacdo das areas
verdes, a necessidade de um planejamento urbano que dispusesse de politicas de
uso e ocupacao do solo, mobilidade e transportes, saneamento ambiental, habitacdo
e regularizacéo fundiaria foi observada, assim em 2011 foi elaborado o Plano Diretor

de Taubaté.

Dessa forma, o Plano Diretor de Taubaté teve foco na preservacdo do meio ambiente
aliado ao desenvolvimento econdmico do municipio, apresentando diversos avangos

no campo social e de combate a pobreza.

O plano diretor € um documento que tem como objetivo definir o caminho a ser
seguido pelo municipio. Neste documento sdo estabelecidos principios, diretrizes e

normas, bem como fornecer as orientacbes para as ac¢des que, influenciam no
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desenvolvimento urbano. A Lei Complementar n°® 238, de 10 de janeiro de 2011, institui
o Plano Diretor fisico do municipio de Taubaté, e da outras providéncias. Do Capitulo

|, do Ordenamento Territorial do Municipio, temos:

Art. 4° O ordenamento territorial do municipio é representado pelo macro zoneamento
que, baseado em cartas de foto de satélite e restituicdo, abrange a totalidade do
territorio municipal e expressa seu atual uso, sua vocacdo espacial e suas
expectativas de desenvolvimento.

Compde o Plano Diretor Fisico de Taubaté os seguintes capitulos:

e | - Ordenamento Territorial do Municipio
e |l - Ordenamento do Espaco Urbano
e Il - Instrumento da Politica Urbana

e |V - Mobilidade Urbana
e V - Gestdao Democratica

e VI - Disposicdes Finais

Do capitulo 1V, das Formas de Urbanizacédo, temos:

Art. 30. Urbanizacdo é toda atividade deliberada de beneficiamento ou
rebeneficiamento do solo para fins urbanos, quer criando novas areas urbanas pelo
beneficiamento, quer modificando o ja urbanizado.

Art. 31 Consideram-se formas de urbanizacéo:

| - O parcelamento do solo para fins urbanos. (Anexos IV e V)

Il - A instituicdo de condominios em edificagdes. (Anexo VI)

Il - O parcelamento do solo em Sitio de Recreio. (Anexo VII)

Art. 32 Todo e qualquer parcelamento de solo, inclusive o decorrente de diviséo
amigavel ou judicial, esta regulado nesta Secéo pela presente Lei, observado, no que
couber o disposto nas legislagbes Federais e Estaduais pertinentes.

Art. 33 Todos os projetos de parcelamento do solo, localizados em areas urbanas, de
expansdo urbana e rural, deverdo ser submetidos a prévia anuéncia e aprovacgéo pela

Municipalidade.

Paragrafo Unico - Nos parcelamentos em &reas urbanas e de expanséo urbana, que
ndo possuirem infra-estrutura, o empreendedor deve com antecedéncia buscar

solugdes junto aos 6rgaos competentes.
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Conforme o Art.73°, a mobilidade urbana tem como objetivo garantir a funcdo urbana

circular, com a abordagem dos garantindo os seguintes aspectos:

e Assegurar

condicbes de circulacdo e acessibilidade necessarias ao

desenvolvimento socioecondmico;

e Otimizar a infra-estrutura viaria existente;

e Hierarquizar a rede viaria, de modo a possibilitar critérios diferenciados de

projetos para cada categoria de vias;

e Assegurar a mobilidade para pessoas com deficiéncia.

Da Secéo I, da Gestao do Plano Diretor, temos:

Art. 88 A gestdo do Plano Diretor deverd ser coordenada pelo Departamento de
Planejamento e Desenvolvimento Territorial do Municipio e pelo Conselho Municipal
de Desenvolvimento Urbano, com os seguintes objetivos:

| - Monitorar a implementagéo das normas contidas no Plano Diretor e demais leis
urbanisticas vigentes, sugerindo, quando necessério, alteracdes das respectivas
diretrizes, usos e ocupacao de solo.

Il - Analisar e opinar sobre as intervencdes urbanas que venham a ser propostas para
0 Municipio.

Il - Criar mecanismos que permitam a participacdo popular no sistema de
planejamento e gestéo.

IV - Criar a cultura de planejamento no municipio.

1.5.1.1 Zoneamento e ocupacéao do solo

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o zoneamento € um instrumento

utilizado nos planos diretores, através do qual a cidade € dividida em areas sobre as

quais incidem diretrizes diferenciadas para o uso e a ocupacéao do solo, especialmente

os indices urbanisticos.

O zoneamento urbano atua, principalmente, por meio do controle de dois elementos

principais: 0 uso e o porte (ou tamanho) dos lotes e das edificacdes. Através disso,

supbe-se que o resultado final alcancado através das acdes individuais esteja de

acordo com o0s objetivos do municipio, que incluem proporcionalidade entre a
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ocupacdo e a infraestrutura, a necessidade de protecdo de areas frageis e/ou de

interesse cultural, a harmonia do ponto de vista volumétrico, entre outros.

O Plano Diretor de Taubaté (Lei Complementar n° 238, de 10 de janeiro de 2011) — o
Capitulo |1 tem como objetivo o ordenamento territorial do municipio, onde esse

ordenamento se da por meio de Macrozonas.

O macro zoneamento divide o municipio em 5 (cinco) zonas, a saber:

e Macro Zoneamento de Destinacéo Rural

e Macro Zoneamento de Interesse Turistico

e Macro Zoneamento de Destinacdo Ambiental

e Macro Zoneamento de Destinacédo de Mineracéo

e Macro Zoneamento de Destinacdo e Expansao Urbana

A area de Macro Zoneamento de Destinacdo e Expansédo Urbana é definida como a
parte do territério determinada a abrigar a atual e futura populacéo da cidade e suas
atividades, esta deve cuidar do uso e da ocupacdo do solo de forma a garantir a
distribuicdo equitativa das funcdes urbanas com base na infraestrutura e na

sustentabilidade ambiental. Além de:
e Permitir o pleno desenvolvimento de suas funcoes;
e Otimizar a infraestrutura urbana e,

e Orientar o processo de sua expansao

Conforme o Art. 7° a Macro Zona de destinacéo rural € a por¢cao do territério municipal
destinada a concentrar as atividades agropecuarias, extrativas vegetais, agroindustria
e demais compativeis com o0s objetivos de proteger as propriedades rurais produtivas
e garantir que a atividade agropecudria seja instrumento do desenvolvimento

socioecondmico

Do capitulo 1, do Ordenamento do Espaco Urbano, temos:
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Art. 13 O uso do solo urbano é distribuido segundo a seguinte classificacéo:

1. Uso Residencial

2. Uso Comercial

3. Uso de Servigos

4. Uso Institucional

5. Uso Industrial

Art. 14 O uso residencial pode genericamente ser instituido em toda a area do
municipio, respeitadas as limitagGes ambientais.

Paragrafo Unico - Quando a edificag&o pleiteada néo se localizar em area residencial,
0 projeto ter4, além da aprovagcdo dos 6rgdos competentes da prefeitura ser,
obrigatoriamente, aprovado pelo Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano.

Da secéo Il, do Disciplinamento do Uso do Solo, art 22° temos:

Paragrafo Unico - Zona é uma parcela do territério municipal, no interior da qual, todos
os terrenos, quadras, lotes, edificagbes e compartimentos ficam restritos ao uso

idéntico, de acordo com o prescrito nesta lei.

Onde estas zonas séao classificadas e nomeadas seguindo as siglas:

ZH1 - Zona de adensamento Habitacional baixa, apenas uma unidade habitacional
por lote.

ZH2 - Zona de adensamento Habitacional média, uni habitacional e ou duas ou mais
habitacdes em blocos, em série ou verticalizadas e demais atividades permitidas nos
anexos |l e ll.

ZH3 - Zona de adensamento Habitacional alta, uni habitacional e ou duas ou mais
habitacdes em blocos, em série ou verticalizadas e demais atividades permitidas nos
anexos | e Il, sendo que na Macro Zona de Expanséo Urbana classificada com ZH3,
fica sujeita a reclassificacdo caso haja sinalizagdo de forte demanda da iniciativa
privada ou do préprio poder publico, para viés alternativo de uso, (respeitada a gestéo
do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano).

ZC - Zona Central com uso diversificado de comércio, prestacdo de servicos,
habitacional e institucional.

ZE - Zona de ocupagao maxima e de atividades diversificadas de servigos, comércio,
habitacdes, institucional e industrial de classificacéo I.

Zl - Zona Industrial de ocupacdo exclusiva, podendo ser permitidas atividades de
servicos desde que tenham a func@o de atender, especificamente e de maneira
complementar, as atividades industriais.

ZT - Zona de atividade de caracteristicas turisticas, comeércio e servigos correlatos.
CB - Corredores de ocupacdo intensa e diversificada com uso habitacional, de

servigos, comercial e institucional.
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CBE - Corredores de ocupacdo méaxima e diversificada com uso habitacional, de

servicos, comercial, institucional e industrial de classificagéo I.

AT (Area de Transic&o) - S&o areas de uso existente ou de vocacao definida que estio

sujeitas a viés alternativo de uso, pressionadas por forte demanda da iniciativa privada

ou do préprio poder publico, podendo ser reclassificadas (respeitada a gestdo do

Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano).

AEIU - Area de Especial Interesse Urbanistico: Constitui Area de Especial Interesse

Urbanistico aquela na qual se exercem as fung6es urbanisticas de Lazer e Recreacao

e seja notoriamente importante para a comunidade em virtude de sua localizagéo,

dimensao ou valor histérico.

Por meio da Lei complementar n°® 259, de 26 de setembro de 2011, foram criadas as
Zonas de Especial Interesse Social — ZEIS, para regularizar os assentamentos

urbanos. Conforme o art. 2°, temos:

As ZEIS sdo éareas ocupadas por populagdo de baixa renda, abrangendo os
loteamentos que estdo previstos no anexo Unico desta Lei Complementar, visando a
regularizacdo urbanistica e fundiaria, e sua implementacéo devera estar de acordo
com o art. 225 da Constituicdo da Republica e com o Cddigo Florestal, Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo e demais normas ambientais
infraconstitucionais federais e estaduais.

1.5.1.2 Zonas de Especial Interesse (ZEIS)

Conforme a Lei complementar n° 259, de 26 de setembro de 2011, as Zonas de
Especial Interesse Social - ZEIS, sdo areas publicas contidas dentro do territério
municipal, destinadas exclusivamente a recuperacdo urbanistica e ambiental, a
regularizacdo fundiaria de assentamento irregular jA existente e a producdo de
HabitacGes de Interesse Social - HIS, incluindo a recuperacao de iméveis degradados,
a provisdo de equipamentos sociais e culturais, espagos publicos, servico e comércio
de caréater local. Areas estas ocupadas por populacdo de baixa renda, visando a
regularizacdo urbanistica e fundiaria, bem como as normas ambientais e a

Constitui¢ao.

Do art. 3° temos:

As ZEIS sao caracterizadas por apresentar:

| - ocupacéo predominantemente de padrdo socioeconémico de baixa renda;
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Il - uso predominantemente habitacional;

Il - ilegalidade na propriedade ou informalidade na posse da terra;

IV - precariedade e insuficiéncia de infraestrutura basica para atender os moradores;
V - inexisténcia ou déficit de equipamentos comunitarios de salde, educacéo, esporte

e lazer.

De acordo com o art. 4°, as ZEIS sao classificadas em razao das caracteristicas de

uso e ocupacdao da area urbana:

Do art. 6° temos:

| - terrenos publicos ou particulares ocupados por populacdo de baixa renda ou por
assentamentos assemelhados, em relagdo aos quais haja interesse publico em
promover a urbanizacdo ou a regularizacao juridica da posse da terra;

Il - loteamentos irregulares nos quais, por suas caracteristicas, haja interesse publico
em promover a regularizacdo juridica do parcelamento, a complementagdo da
infraestrutura urbana ou dos equipamentos comunitérios e a recuperacao ambiental;
Il - glebas ou imoveis néo edificados, subutilizados ou ndo utilizados, necesséarios a
implantacéo de programas habitacionais de interesse social.

Nos planos de urbanizagéo para cada ZEIS deveréo ser definidos, dentre outros:

| - padrdes especificos de parcelamento, aproveitamento, uso, ocupacéo e edificacéo
do solo;

Il - formas de gestéo e de participa¢do da populagdo nos processos de implementacéo
e manutencao destas zonas;

Ill - formas de participacdo da iniciativa privada, em especial dos proprietarios de
terrenos, dos promotores imobiliarios e das associagdes e cooperativas de moradores
na viabilizacdo do empreendimento;

IV - formas de financiamento e utilizagdo dos recursos do Fundo Municipal de
Desenvolvimento Urbano e da Habitacao;

V - formas de financiamento, transferéncia ou aquisi¢cao das unidades habitacionais a

serem produzidas.

Assim, por meio da Lei complementar n® 259, de 26 de setembro de 2011, ficam

criadas as seguintes ZEIS:

| - Jardim América;

Il - Granjas Panorama - Fonte Imaculada;
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Il - Vila Bela;
IV - Maria Canavezi Valério;
IX - Jardim Paraiso;
V - Loteamento Canuto Borges;
VI - Vila Prosperidade;
VIl - Parque Bandeirantes;
VIII - Jardim Santa Tereza;
X - S&o Gongalo I;
Xl - Sdo Gongalo II;
XIl - Alto do Cristo;
X1l - Tancredo de Almeida Neves;
XIV - Tabateguassu;
XIX - Loteamento Bardan;
XV - Hércules Augusto Masson;
XVI - Agua Quente I;
XVII - Alaor Ferreira de Lima,;
XVIII - Nova Vida;
XX - Jardim Mourisco;
XXI - Esplanada Santa Terezinha,
XXII - Guido de Araujo Brandao;
XXIII - Umberto Passarelli;
XXIV - Chéacara Silvestre - 28 casas;

XXV - Sitio Tangara - criacdo de 1000 unidades habitacionais.

1.5.1.3 Bairros

O municipio de Taubaté é formado pela sede e pelo distrito de Quiririm, que integra a
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, no interior do estado de S&o
Paulo. O distrito foi criado em 19 de dezembro de 1925 pela Lei n° 2.087 e tem origem
no Nucleo Colonial Quiririm, formado em 1890 por familias do Véneto, em uma regiéo
formada por varzeas no municipio de Taubaté. Na colbnia italiana destacava-se o

plantio do arroz nas varzeas, atividade que muitos ja exerciam na terra natal.
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O municipio de Taubaté tem a divisdo urbana conforme a sua caracteristica geografica
e a determinacdo da infraestrutura rodoferroviaria existente. A regido sul esta
localizada "acima" da Rodovia Presidente Dutra, chamada de "parte alta". Os bairros
ao norte abaixo da linha férrea na area de varzea s@o conhecidos como "parte baixa".
O eixo central no sentido leste/oeste, entre a Rodovia Presidente Dutra e a linha

férrea, € a "parte central" da cidade.

Os bairros pertencentes a “Parte Central” de Taubaté sao:

e Alto S&o Joao

e Bom Conselho

e Central Parque

e Centro

e Chafariz

e Chécara Dr. Hipdlito
e Chécara Pastorelli

e Conjunto Urupés

e Distrito Industrial do Una |
e Gurilandia

e Independéncia

e Jaboticabeiras

e Jardim Ana Emilia

e Jardim Ana Rosa

e Jardim Eulélia

e Jardim Humaita

e Jardim Mansur

e Jardim Marajoara

e Jardim Maria Augusta

Jardim Russi

Jardim Santa Clara

Jardim Santa Cruz

Jardim das Nacdes

Jardim de Ala

Jardim do Sol

Jardim dos Péassaros
Loteamento Bardan

Parque Paduan

Parque Taubatéguassu
Residencial Sitio Santo Antdnio
Residencial Vale dos Principes
Santa Luzia

Shalom

Vila Olimpia

Vila Paulista

Vila Séo Carlos

Vila S&o José

Os bairros pertencentes a “Parte Baixa” de Taubaté sao:
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Agua Quente

Areédo

Barranco

Chacara do Visconde
Emecal

Esplanada Santa Terezinha
Estiva

Granja Daniel
Granville

Jair Freire

Jaragua Novo
Jaraguéa Velho

Jardim Boa Vista
Jardim Califérnia
Jardim Canuto Borges
Jardim Garcez

Jardim Morumbi
Jardim Mourisco
Jardim Resende
Jardim Santa Catarina
Jardim Santa Inés
Jardim Santa Isabel
Moncao

Parque Aeroporto
Pargue Bandeirantes
Parque Ipanema
Parque Maua

Parque Piratininga
Parque Planalto
Parque Sabara

Parque Sao Cristévao
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Parque S&o Luis
Rancho Grande

Vila Aparecida

Vila Albina

Vila das Gracas

Vila Marli

Vila Nogueira

Vila Prosperidade
Vila S&o Geraldo
Abaeté

Jardim Bela Vista
Bonfim

Bosque Flamboyant
CECAP

Chécara Florida
Distrito Indastrial do
Piracancagua
Esplanada Independéncia
Greenpark

Jardim das Industrias
Jardim Marieta
Jardim Od&sis

Jardim Primavera
Jardim Santa Teresa
Ouroville

Portal da Mantiqueira
Quiririm

Residencial Novo Horizonte
San Marco

Santa Fé

Taubaté Village
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e Vila Costa

e Alto do Cristo

e Alto S&o Pedro

e Barreiro

e Belém

e Campos Eliseos

e Catagua

e Catagua Way

e Chécara Belo Horizonte
e Chécara Dallas

e Chacaras Reunidas Brasil
e Cidade de Deus

e Cidade Jardim

e Dalla Rosa

e Estoril

e Fonte Imaculada

e Imaculada

e Jardim América

e Jardim Bela Vista

e Jardim Continental |

e Jardim Continental Il

e Jardim Hipica Pinheiro

Vila Edmundo

Os bairros pertencentes a “Parte Alta” de Taubaté sao:

Jardim Julieta
Jardim Paulista
Granja Bela Vista
Marlene Miranda
Montebelo

Morada do Vale
Morada dos Nobres
Quinta das Frutas
Quinta dos Eucaliptos
Residencial Colinas
Residencial Paraiso
Séo Gongalo

Vila Regedor
Bosque da Saude
Chacara Séo Judas
Chécara Silvestre
Itaim

Parque Trés Marias
Terra Nova

Distrito Industrial do Una Il

Os bairros pertencentes a Regido Rural de Taubaté sao:
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e Baracéia

e Barreiro Rural

e Borba

e Caieiras

e Carapeva

e Constroem

e Mangalot

e Monjolinho

e Paiol

e Pedra Grande

e Pedra Negra

e Piedade

¢ Pinheirinho

e Pouso Frio

e Registro

e Remédios

e Rocinha

e Santa Luzia Rural

e Sete Voltas

e Vila Velha

Taubaté possui ao todo 161 bairros, sendo 37 deles classificados como bairros
urbanos e 20 como bairros rurais, 41 referentes a “Parte Alta” e 63 referentes a “Parte

Baixa”.

1.5.2 Habitacao

Os domicilios séo classificados como particulares quando destinados a habitacéo de
uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento € ditado por lagcos de
parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia. Os domicilios

coletivos sdo assim classificados quando destinados a habitacdo de pessoas cujo
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relacionamento se restringe ao cumprimento de normas administrativas. Um domicilio
€ denominado ocupado, quando na data de referéncia, estava ocupado por

moradores, no qual foi realizada a entrevista.

Os dados existentes relativos ao setor habitacional sdo os levantados no censo
demografico de 2010. No Quadro 9 estdo apresentados os dados relativos ao nimero
de domicilios do municipio de Taubaté. Vale ressaltar quer para o ano de 2000, o
namero de Domicilios Recenseados Particulares ndo ocupados e Coletivos ndo

estava disponivel no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica — SIDRA.

Quadro 9: Niamero de Domicilios Recenseados por Espécie e Situagao.

Tipo de domicilio 1991 2000 2010
Particulares ocupados 49.990 66.435 83.884
Particulares ndo ocupados 5.616 - 9.068

Coletivos 69 - 129

Fonte: SIGRA IBGE, 2010.
1.5.2.1 Sistema viario e rodoviario no contexto do municipio

O municipio possui dois terminais rodoviérios, conhecidos como "Rodoviaria Nova" e

"Rodoviaria Velha", localizados estrategicamente na regido central do municipio.

Figura 8: Estac8o Rodoviéria — Taubaté — Rodoviéria Velha

E e 2 k.- 02 P = 3 ) =t4
& N > ] |, A

Fonte: Prefeitura de Taubaté
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Figura 9: Terminal Rodoviario de Taubaté — Rodoviarias Nova

Fonte: Site buser.com.br

O municipio de Taubaté possui varias linhas de 6nibus interurbano que liga a cidade
vizinhas como Tremembé, Pindamonhangaba, Cacapava, Redencdo da Serra,
Lagoinha, S&o Luis do Paraitinga, Monteiro Lobato, Campos do Jord&o, Sao José dos
Campos, Aparecida, Caraguatatuba e até Ubatuba. E além de interligar para varios
municipios do Brasil como S&o Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Salvador dentre
muitas outras. Taubaté possui dois terminais rodoviarios, conhecidos como

"Rodoviaria Nova" e "Rodoviaria Velha".

A Rodoviaria Nova opera o transporte interurbano e enquanto a Rodoviaria Velha é
responsavel pelo transporte urbano de Taubaté.

Atualmente, a concesséo do transporte publico do municipio esta para a empresa ABC
Transportes, que faz a operacgéo de 6nibus urbano levando os passageiros aos bairros
do municipio e algumas cidades vizinhas. O municipio possui também o TCTAU
(Transporte Complementar de Taubaté), que realiza 0s mesmos servicos da empresa
ABC, porém com Micro-Onibus e Onibus menores. A cidade também possui uma rede

de taxis, mototaxis e veiculos de fretamento e escolares.
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1.5.3 Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte ou RMVale, criada pela Lei
Complementar Estadual N° 1166, de 9 de janeiro de 2012, é uma das seis regides

metropolitanas do estado de Séo Paulo e pertence a Macrometrépole de Séao Paulo.

A RMVPLN é composta por 39 municipios agrupados em cinco sub-regifes.
Compreende os mesmos municipios da Mesorregido do Vale do Paraiba Paulista e
tem S&o José dos Campos como sua cidade-sede. Ao longo das ultimas décadas, a
regido do Vale do Paraiba foi se constituindo num espaco heterogéneo, no que se
refere aos aspectos econdmicos e demograficos. O municipio de Taubaté encontra-
se na Sub-Regiéo 2.

Sub-regido 1. Cacapava, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro Lobato, Paraibuna,

Santa Branca e Sao José dos Campos.

Sub-regido 2: Campos do Jordao, Lagoinha, Natividade da Serra, Pindamonhangaba,
Redencado da Serra, Santo Antdnio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sao Luiz do

Paraitinga, Taubaté e Tremembé.

Sub-regido 3: Aparecida, Cachoeira Paulista, Canas, Cunha, Guaratinguetd, Lorena,

Piquete, Potim e Roseira.

Sub-regido 4: Arapei, Areias, Bananal, Cruzeiro, Lavrinhas, Queluz, S&o José do

Barreiro e Silveiras.

Sub-regido 5: Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba.

Conforme o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI), a RMVPLN é uma
das regides com ocupagdo humana, do periodo colonial portugués, mais antiga no
Estado de S&o Paulo. A expansao da cultura cafeeira, com base na méo de obra

escrava do final do século 18, fez da regido uma das principais produtoras de café.
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Com érea total de 16.180,94 kmz2, caracteriza-se pela alta diversidade produtiva —

industrial e agropecuaria — e pelo alto potencial turistico e historico.

O PIB (Produto Interno Bruto) da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte apresentou crescimento de 42% no segundo trimestre de 2021, quando
comparado com o ano de 2020. O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da
RMVPLN é 0,781 é considerado alto e estd proximo da média estadual (0,783).
(IPEA/PNUD, 20142).

A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte € um grande centro urbano
nacional, sendo um polo industrial, automobilistico e mecéanico. Entre as principais
instituicbes e empresas ali sediadas, destacam-se o DCTA, Inpe, Cemaden, Embraer,
Ambev, General Motors, Ford, Yakult, Petrobras, Volkswagen, Panasonic, LG,
Johnson & Johnson, Avibras, Comil, BASF, Liebherr, lochpe-Maxion, Nestlé e Ball

Corporation.

Além disso a RMVPLN abriga um dos mais modernos complexos aeroespaciais do
mundo, que tem como nucleo a Empresa Brasileira de Aeronautica (Embraer), e um
conjunto de centros de pesquisa de alto nivel, como o Centro Tecnoldgico da
Aeronautica (CTA), o Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA) e o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) entre outras instituicbes de ensino como: EEAR,
FATEC, FCN, ANHANGUERA, FUNVIC, IFSP, SENAI, UNESP, UNIFATEA,
UNIFESP, UNIP, UNISAL, UNITAU, UNIVAP e USP.

Os municipios pertencentes a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte

encontram-se no mapeamento da Figura 10, o qual destaca Taubaté.
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Figura 10 : Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.

45
~ANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

T
7500000

7450000

7400000

7350000

PREFEITURA DE

: TAUBATE

MAPA DA REGI;\'O METROPOLITANA
DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE

Legenda:

Limite Municial Taubaté

D R.M. do Vale do Paraiba e Litoral Norte

| Minas Gerais

Rio de Janeiro

\:l Qutros Municipios Paulistas

Escala 1:175.000 Data: 06/02/2023

Generalizacdo Cartogréfica a partir de: Limites Territoriais -
IBGE (2021); World Imagery - ESRI (2021)
Grade de Coordenadas em Projecdo
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 23 S




Revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

1.6 ASPECTOS AMBIENTAIS

1.6.1 Geologia

O municipio de Taubaté esta localizado em um dos acidentes geograficos mais
importantes do estabelecimento do relevo paulista durante o cenozoico: O Rift
Continental do Sudeste do Brasil —RCSB (RICCOMINI, 1989). Anteriormente
denominado de Sistema de Rifts da Serra do Mar (Almeida 1976), O RCSB € uma
feicdo alongada e deprimida, desenvolvida entre as cidades de Curitiba (PR) e Niteroi
(RJ), numa extensao de pelo menos 800 km. Segue grosseiramente a linha de costa
atual, da qual dista em média cerca de 70 km, alcancando o Atlantico na sua

terminacao nordeste.

De acordo com o Mapa Geoldgico do Estado de S&do Paulo (CPRM 2006), no
municipio de Taubaté ocorrem rochas pertencentes ao Complexo Embu e ao Grupo
Taubaté, principalmente, além de granitéides do Terreno Embu, pré a sincolisionais,
introduzidos no fim do Neoproterozéico (600 Ma., PASSARELLI et al. 2003).

No Quadro 10 é possivel visualizar as formacdes geoldgicas de Taubaté, obtidas a
partir de informacdes geoespaciais disponibilizadas pela Secretaria do Meio Ambiente

de Sao Paulo.
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Quadro 10 : Principais Formacdes Geoldgicas de Taubaté.

Formacado Geolégica % territorial
Complexo Embu, unidade de gnaisses bandados 2,7%
Complexo Embu, unidade de xistos, localmente migmatiticos 17,4%
Complexo Embu, unidade paragnaissica 52,4%
Corpo Granito Lagoinha 0,0%
Corpo Granito Malacacheta 2,1%
Corpo Granito Quebra Cangalha 0,2%
Corpo Granito Serra do Jambeiro 1,6%
Corpo Granito Tubaréo 1,1%
Formacdo Pindamonhangaba 6,9%
Formacéo Resende 12,4%
Formacao Tremembé 0,7%
Unidade Depésitos aluvionares 2,5%

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA a partir de informacfes cedidas pela Secretaria do
Meio Ambiente de S&o Paulo, 2023.

Conforme o mapa da Figura 11 € possivel observar que grande parte municipio é
formada geologicamente pelo Complexo Embu, unidade paragnaissica, nessa
formacdo geologica predominam as formacdes gnaisses migmatiticos, tonalitica e
granodioritica, bem como as rochas calcissilicaticas. Essa formacao ocupa 52,4% da

area territorial de Taubaté.

Além disso, 17,4% da extensdo de Taubaté possui a formacéo geoldogica Complexo
Embu, unidade de xistos, localmente migmatiticos, formacdo geoldgica constituida
basicamente por mica xistos e quartzo xistos alternados ritmicamente, neste conjunto
predominante, intercalam-se rochas calcissilicaticas, anfibolitos e rochas

metaultramaficas.

12,4 % do municipio é coberto pela Formacdo Resende, caracterizada por depositos

de diamictitos e conglomerados.
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Figura 11 : Geologia de Taubaté
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1.6.2 Geomorfologia

A regido do Vale do Paraiba esta localizada longitudinalmente entre as Regiées dos
Planaltos da Mantiqueira Meridional e Setentrional, estando limitada com as Escarpas
e Reversos da Serra do Mar, as Colinas e Macicos Costeiros e o Planalto Centro-Sul
de Minas Gerais, apresentando uma orientacao estrutural dominante de direcdo NE-
SW.

Esta regido abarca altimetrias entre 100 m, mas margens do Rio Paraiba do Sul a
mais de 1.250 m nos topos das cristas. Contudo, apresenta-se bem caracterizada
como uma ampla regido deprimida com relagcédo aos planaltos circundantes, em que

as altimetrias ultrapassamos 2.500 m

Nesse extenso vale instalou-se a drenagem atual do Rio Paraiba do Sul, que
apresenta um leito meandrante em seu curso médio-superior (Bacia de Taubaté),
passando por uma calha retilinizada seu curso médio-inferio, onde corta area
estrutural entre alinhamentos serranos. Nesta regido sao identificados os seguintes
dominios geomorfolégicos: Depressdao do Médio Paraiba do Sul, Serras da
Mantiqueira / Itatiaia (Alinhamentos de Cristas do Paraiba do Sul) e Serra do Mar

(Planalto Paraitinga — Paraibuna).

A Depressao do Médio Paraiba do Sul, onde se localiza a maior parte do municipio
de Taubaté, faz limites com a Unidade de Alinhamentos de Cristas do Paraiba do Sul
a nordeste e com o Planalto Paulistano a sudoeste. A norte se encontram as escarpas
festonadas dos Planaltos de Campos do Jordao e de Itatiaia e a sul as escarpas do

Planalto de Paraitinga — Paraibuna e da Bocaina (IPT, 1981).

As formas de relevo da Depressdo do Médio Paraiba estdo condicionadas a um
controle geologico (depresséo tectonica chamada de Rift Continental do Sudeste do
Brasil — Riccomini, 1989), afetado por sucessivas fases erosivas e deposicionais. As

formas de relevo estdo desenvolvidas em litologias de natureza cristalina, composta
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por gnaisses, migmatitos e rochas graniticas diversas, além de xistos outras rochas
metamorficas associadas (RADAMBRASIL 1983).

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (1983) os modelados ocorrem
estruturalmente alongados e paralelos entre si, identificando-se colinas, cristas,
escarpas erosivas e vales adaptados a falhas e estruturas que estdo dispostas

segundo a diregdo NE-SW.

Alojadas entre as colinas cristalinas sdo registradas as feicdes tabuliformes do
Terciario e as planicies e terracos fluviais quaternarios, que sdo representadas pelas
bacias sedimentares de Taubaté, Resende e Volta Redonda. Essas bacias
sedimentares exibem feicbes atuais e herdadas, modeladas no pacote sedimentar que

se depositou sobre o embasamento cristalino.

A Bacia de Taubaté, principal componente geomorfolégico do municipio da cidade
homénima, estende-se desde Jacarei até as proximidades de Cachoeira Paulista, com
cerca de 150 km de comprimento por 10 a 20 km de largura (DERBY, apud AMADOR,
1980).

A Unidade Planalto de Paraitinga — Paraibuna (que compreendem uma porcao da
Serra do Mar) apresenta dois conjuntos morfolégicos: a escarpa e o relevo de
morrarias separadas por serras alongadas (RADAMBRASIL 1983). O reverso do
Planalto de Paraitinga — Paraibuna corresponde as morrarias dos rios Paraitinga e
Paraibuna, dispostas paralelamente e separadas por conjuntos de serras alicercadas

em rochas migmatiticas de estruturas variadas e graniticas.

De modo geral, as colinas da unidade supracitada apresentam-se convexas, com
desniveis acentuados, dispostas segundo a orientacdo SE-NW. Outras formas de
relevo observadas nesta paisagem se referem aos divisores de agua das bacias dos
rios Paraiba do Sul e Paraitinga que se tratam das serras alongadas de Jambeiro,
Quebra-Cangalha e da Bandeira, além de vales estruturais e escarpas festonadas
como as serras do Campo e Alto Grande (RADAMBRASIL 1983).
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A Unidade da Serra da Mantiqueira/ltatiaia corresponde ao setor médio da bacia do
Rio Paraiba do Sul, cujas feicGes refletem o alto controle geoldgico disposto em um
conjunto de falhas e fraturas com orientacdo NE-SW. A area corresponde a um
conjunto de falhas, denominado de Lineamento Além Paraiba (ALMEIDA, HASUI E
CARNEIRO, 1975). O quadro geomorfoldgico reflete fortemente a estrutura e as
litologias locais, com colinas orientadas e/ou aplanadas num relevo do tipo

apalachiano.

Conforme o Modelo Digital de Elevacdo da DataGeo Paulista de 2015, a amplitude
topografica do municipio de Taubaté é de cerca de 919 m,, variando de 1473 m, no
Morro do Fiador, o ponto mais alto, e 554 m, nas proximidades do Rio Paraiba do Sul,

no ponto mais baixo.

Na Figura 12 é possivel visualizar o relevo de Taubaté. Além disso a Declividade,
expressa em %, ou seja, a diferenca de nivel para 100m de distancia horizontal de

Taubaté é expressa na Figura 13.
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Figura 12 : Relevo de Taubaté
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Figura 13 : Declividade de Taubaté

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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1.6.3 Pedologia

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA (2006), as
alterac6es pedoldgicas de que sdo dotados os horizontes do solo revelam contraste
com o substrato rochoso ou seu residuo pouco alterado ou ainda sedimentos de
natureza diversa, expressando diferenciacdo pedologica em relacdo aos materiais
pré-existentes em funcdo de processos pedogenéticos como adi¢cbes, perdas,
translocacdes e transformacdes de energia e matéria, que ocorrem ao longo do tempo
e sob a influéncia dos fatores clima, organismos e relevo. As camadas sao pouco ou

nada afetadas pelos processos pedolégicos.
A classificacéo pedoldgica de Taubaté pode ser observada na Figura 14. As defini¢cdes
de cada classe foram descritas conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de

Solos da EMBRAPA e estdo apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11: Composicao Pedolégica de Taubaté.

Tipo de solo %

Area Urbana 19%
Argissolos 13%

Cambissolos 6%
Gleissolos 6%
Latossolos 55%

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2023, baseado no Instituto Florestal, 2017.

7

Mais da metade do territério de Taubaté € composta por Latossolos, segundo a
EMBRAPA, os Latossolos sao solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B latossodlico precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm a
partir da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que

150 cm de espessura.

Além disso, 13% do territério municipal é formado por Argissolos, definidos pela
EMBRAPA como solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila

de atividade alta desde que conjugada com saturagao por bases baixa ou com carater
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aluminico na maior parte do horizonte B, e satisfazendo ainda aos seguintes

requisitos:

a. Horizonte plintico, se presente, ndo satisfaz aos critérios para Plintossolos;

b. Horizonte glei, se presente, ndo satisfaz aos critérios para Gleissolos.
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Figura 14 : Pedologia de Taubaté
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1.6.4 Climatologia

O Estado de Sao Paulo é caracterizado por um clima tropical, que apresenta verbes
quentes e chuvosos, inverno seco e pouco frio. Porém a temperatura varia conforme
a o relevo, a altitude, a proximidade com o mar e a latitude. Sua posicao latitudinal
favorece a uma ampla exposicdo a radiacdo solar. Nos campos da distribuicédo
espacial de temperatura do ar e de precipitacdo destaca-se a presenca marcante da
Serra do Mar, com altitudes que variam entre 100 e 2.275 m (Silva et al., 2014).

Segundo o sistema de classificacdo climatica Kdppen, o Estado de Sdo Paulo se
enquadra nos tipos climaticos "Aw — clima tropical de savana. O clima tropical de
savana, também conhecido por clima savanico apresenta temperaturas médias
mensais acima de 18 °C em todos os meses do ano, e possuem verao chuvoso e

inverno seco bem pronunciado.

Dentre o estado de Sdo Paulo sdo encontradas varrices climéticas devido ao relevo
encontrado, a vegetacdo, entre outras caracteristicas. Na Planicie Costeira €&
encontrado o clima Tropical Litoraneo, caracterizado por ser uma regido mais umida,
apresentar maiores temperaturas e indices pluviométricos. Nas Serras e Planaltos do
Leste Sudeste (Regido Central) é encontrado o clima Tropical de Altitude, que
apresenta menores temperaturas devido ao ar rarefeito das altitudes serranas néo
armazenar tanta energia térmica. Ja a regido do Oeste Paulista é contemplada com o

clima tropical tipico.

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o municipio de Taubaté é classificado como
Cfa, isto é, quente e temperado, as temperaturas sao superiores a 22°C no verao e

com mais de 36 mm de chuva no més mais seco (junho).

O indice pluviométrico anual em Taubaté é de 1592 mm, com indices mais elevados
nos meses de verdo. A temperatura média anual do municipio é de 20,5°C, que

apresenta uma amplitude térmica média de aproximadamente 3° C durante o ano,
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sendo a temperatura média do més mais quente (Janeiro) de 19,2 °C e do més mais
frio (Julho) 11,8 °C.

O Quadro 12 apresenta a caracterizacao climatologica do municipio de Taubaté, onde
se observam as meédias, maximas e minimas de temperatura, assim como a

precipitacdo em todos 0s meses, a partir de dados de 1991 a 2021.

Quadro 12: Principais Caracteristicas Climaticas do municipio.

Més Te[n_perat:Jra Te[nperattjra Terr’1p_era:fura Precipitacdo (mm)
minima (°C) maxima (°C) meédia (°C)

Janeiro 19,2 27,6 23 299
Fevereiro 19,1 28,1 23,2 216
Marco 18,5 27 22,3 194
Abril 17,1 25,9 21,1 80
Maio 14 23,3 18,3 61
Junho 12,6 22,9 17,4 36
Julho 11,8 22,9 16,9 45
Agosto 12,8 24,6 18,3 37
Setembro 14,9 26,1 20 89
Outubro 16,8 26,8 21,4 134
Novembro 17,5 26,3 21,4 182
Dezembro 18,7 27,3 22,6 219

Fonte: Climate-data (2023).

Na Figura 15 observam-se os dados referentes aos apresentados no Quadro 12.

Figura 15: Climatologia de Taubaté.
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA a partir de dados do INMET (2023).
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1.6.5 Hidrologia

O Rio Paraiba do Sul é um rio importante no cenario da regido pois banha os estados
de S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, sendo formado pelos rios Paraibuna e
Paraitinga. Nasce na serra da Bocaina em S&o Paulo ainda com o0 nome de Paraitinga,
e apoés a represa de Paraibuna, quando recebe as aguas do rio de mesmo nome,
passa a se chamar Rio Paraiba do Sul, possui 1.137 quildbmetros de comprimento de
até sua foz em Sao Jodo da Barra, no estado Fluminense.

Em 1717, no Rio Carangola, sub afluente do Rio Paraiba do Sul, foi encontrada a
estatua de Nossa Senhora da Concei¢cao Aparecida, cujo santuario localiza-se na
cidade de Aparecida do Norte.

As aguas do rio Una sao utilizadas para o abastecimento publico dos municipios de
Taubaté e Tremembeé. O rio e seus afluentes constituem a bacia hidrogréafica do rio
Una, uma sub-bacia da bacia do rio Paraiba do Sul.

A Lei n°® 9.034/1994 instituiu o Plano de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo,
que dentre varias disposicOes dividiu os Estado de Sdo Paulo em 22 Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), sendo Taubaté
pertencente a Regido Hidrografica 2 - Paraiba do Sul (UGRHI-2).

A (UGRHI-2) possui 14.444 kmz2, onde seu territorio abrange a area de 39 municipios,
sendo 34 que possuem sede no recorte geogréafico da UGRHI 02 e cinco na UGRHI
06 — Alto do Tieté. A URGHI-2 pode ser observada na Figura 17.

Os 39 municipios totalmente ou parcialmente (*) contidos dentro dos limites da UGRHI

2 sao:

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro,
Cunha, Guararema, Guaratinguetd, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas,

Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba,
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Piquete, Potim, Queluz, Redencao da Serra, Roseira, Santa Branca, Santa Isabel, Sdo
José do Barreiro, Sado José dos Campos, Sdo Luiz do Paraitinga, Silveiras, Taubaté,

Tremembé, Aruja*, Guarulhos*, Itaquaquecetuba*, Mogi, Salesépolis.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, conhecer os aquiferos € um passo
fundamental para protegé-los. No Estado de Séo Paulo, reuniram-se os aquiferos em

dois grandes grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados.

Uma caracteristica marcante do Aquifero Sedimentar de Taubaté € a sua intercalacéo
entre as diversas camadas de sedimentos arenosos e argilosos, promovendo uma
grande variabilidade litologica em subsuperficie. As camadas mais arenosas que
ocorrem predominantemente, nas regides sudoeste, entre Jacarei e Sdo José dos
Campos e nordeste, entre Guaratinguetd e Lorena possuem vazfes sustentaveis
recomendadas que chegam até 120 m3/h por poc¢o, enquanto nas camadas mais
argilosas (por¢cdo central do aquifero), entre as cidades de Taubaté e
Pindamonhangaba a produtividade €& baixa, e as vazdes recomendadas n&o
ultrapassam 10 m3/h por poco (Mancuso & Monteiro, 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM
2005).

De acordo com o tipo de porosidade fissural que se desenvolve nas rochas, o Aquifero
Cristalino € dividido em duas unidades, o Aquifero Pré-Cambriano e o Aquifero Pré-
Cambriano Cérstico. Segundo Fernandes et al. (2005), as vaz6es médias para os
pocos nas unidades Pré-Cambrianas variam de 1 a 23m3/h, e para 0S pocos has
unidades Pré-Cambrianas Carsticas de 7 a 100 m3/h. A dgua do Aquifero Cristalino

apresenta boa qualidade para o consumo humano e outros usos em geral.

A hidrografia de Taubaté pode ser visualizada na Figura 16.
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Figura 16 : Hidrografia de Taubaté.
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1.6.6 Vegetacao

O Estado de Sao Paulo possui florestas de diferentes tipologias florestais, como a
Serra do Mar que possui um clima semiimido, com estacdo seca bem marcada,
apresenta varios tipos de vegetacao, tais como: Floresta Ombréfila Densa, Floresta
Ombrdfila Mista, Floresta Estacional, Manguezais e Restinga. Os blocos de
montanhas formam uma barreira para os ventos carregados de umidade que vem do
Oceano. Sob a forma de névoa ou chuva, a umidade ajuda a criar as condi¢cfes
necessarias para a manutencao da Mata Atlanticas. Mas grande parte da sua area
encontra-se devastada (IBGE, 2002).

A Serra da Mantiqueira esta localizada entre os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais
e Rio de Janeiro, em sua longa extensdo de area, se encontram as maiores e elevadas
montanhas com mais de 2.000 m de altitude, planaltos e a maioria das fontes de aguas
minerais do pais. Também se encontra a nascente que abastece o Rio Paraiba do
Sul, Rio Verde, Rio Gamarra, Rio Aiuruoca e o Rio Grande, que séo afluentes do rio

Parana.

A Serra da Mantiqueira possui ainda, grande biodiversidade na flora e fauna
caracteristica do pais. Apesar de ter uma longa extensdo de Terra degradada pelas
queimadas, desmatamento e uso indevido do solo. E vérias espécies de mamiferos,

aves, répteis, insetos e vegetacao em extingao

As matas ciliares sdo formacgfes vegetais que estdo associadas aos cursos d'agua
(pequenos e grandes rios ou corregos). Nos vales fluviais mais encaixados, formados
por vertentes ingremes, a floresta se assemelha a mata mesoéfila, apresentando
dominio do extrato arbéreo, com dossel continuo nas areas melhor conservadas. Nos
vales mais amplos e de solos frequentemente encharcados, encontram-se as varzeas,

correspondendo a vegetacao de porte herbaceo-arbustivo.

Esta vegetacdo tem o papel desempenhado de protecdo das margens e ao redor das

nascentes, para evitar o excesso do escoamento superficial, que pode causar erosao
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e arraste de nutrientes e de sedimentos para os cursos d agua, quanto para
desempenhar um efeito de filtragem superficial e subsuperficial dos fluxos de agua

para os canais, evitando prejudicar a biota do rio.

As matas ciliares sdo frequentemente utilizadas pelos animais silvestres como
corredores de ligacdo entre varios tipos de vegetacdo, com isso, minimizando o
impacto do isolamento reprodutivo provocado pela erradicacao ou fragmentagao dos
ecossistemas naturais. A destruicao, e a fragmentacéo dos corredores, trazem grande
prejuizo, pois podem exterminar grandes patriménios genéticos, que sdo encontrados

somente nestas areas.

O municipio de Taubaté esta inserido no bioma da Mata Atlantica, Bioma que
naturalmente ocupava cerca de 15% do territério nacional, cobrindo total ou
parcialmente 17 estados brasileiros, sendo a segunda principal floresta tropical da
América do Sul, tanto em extensdo quanto em biodiversidade, atrds apenas da

Floresta AmazoOnica.

O Bioma Mata Atlantica apresenta uma enorme variabilidade territorial, topografica e
climéatica e se trata de um complexo mosaico de formacbes florestais e outros
ecossistemas associados como as restingas e os manguezais por exemplo. A floresta
da Mata Atlantica est4 entre as mais ameacadas do mundo quanto a perda de

biodiversidade, sua preservacao é fundamental.

Em consequéncia da expansdo canavieira no periodo colonial, cafeeira no periodo
imperial, e industrial a partir de 1960, a vegetacdo nativa aparece somente em
pequenas areas. As florestas foram quase totalmente destruidas, cedendo lugar aos

campos que prevaleceram em grande parte de municipio (PRADO e ABREU, 1995).

A principal formacéo florestal correspondente é a Floresta Ombrofila Densa (19,3%)
seguido pela Floresta Estacional Semidecidual (0,6%) . A floresta ombroéfila Densa é
uma vegetacgao caracterizada por possuir uma densa vegetacao arbustiva, composta

por samambaias, arborescentes, bromélias e palmeiras, € uma mata perenifolia (ou
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sempre verde) cujo dossel € de até 50 m, com arvores emergentes de até 40 m de

altura. As trepadeiras e epifitas (bromélias e orquideas), bem como os cactos e as

samambaias também sdo muito abundantes. Na Figura 18 é possivel observar a

distribuicdo da vegetagcédo do municipio de Taubaté.

Conforme o inventario florestal de 2020 do DataGEO - Sistema Ambiental Paulista —

Infraestrutura e Meio Ambiente, no municipio de Taubaté, as principais formacdes

florestais estdo no Quadro 13.

Quadro 13: Formacéao Florestal de Taubaté.

Formacao Florestal

Area Ocupada (km?)

% Area Total

Floresta Ombréfila Densa 120,76 19,3%
Floresta Ombréfila Mista 0,06 0,0%

Floresta Estacional Semidecidual 3,82 0,6%
Savana Arborizada 2,00 0,3%

Savana Florestada 2,87 0,5%

Formacéao o Pioneira com Influéncia Fluvial 2,69 0,4%

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023, informacdes - Infraestrutura e Meio Ambiente,

2020.

Grande parte do municipio sofreu intervencao antrépica devido a expansao urbana ao

longo dos anos, ocasionando uma diminui¢cdo significativa na cobertura vegetal e

surgimento de fragmentos florestais.
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Figura 18: Vegetacdo de Taubaté

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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1.6.7 Fauna

Rico em nichos ecoldgicos, o grande bioma proporcionado pela Floresta Atlantica,
aliado a condigbes climaticas, ecolégicas e geomorfologicas geraram uma fauna
altamente diversificada entre animais vertebrados e invertebrados, incluindo-se
espécies endémicas, algumas em processo de extincdo (RAVAZZANI e FAGNANI,
1995).

Esta também foi a floresta que mais sofreu com as perturbac6es antrépicas devido ao
desenvolvimento de ndcleos humanos e para a exploracdo madeireira, cafeeira e
pecuéaria, sendo prejudicada até hoje, comprometendo popula¢Bes animais cuja
biologia, em muitos casos, ainda permanece desconhecida.

A conservacdo de uma comunidade natural e suas espécies ndo é obtida
simplesmente pela escolha e protecdo de um pedaco de vegetacdo caracteristica,
mas também por areas continuas e suficientemente grandes para abrigar todos os
componentes da biota, detectados por pesquisa cientifica; por isto também a
importancia de se criarem mais unidades de conservag¢do, com administracées que

funcionem e manejem corretamente estas unidades.

Muitos animais da Floresta Atlantica entraram em processo de extin¢cao cuja principal
causa € a influéncia do homem sobre o meio, através da reducdo de seus ambientes
e pela caca ilegal. Sabe-se que ndo se pode esperar a conservacao perene das
espécies animais de qualquer parte do mundo, pois a extingdo € um processo natural
e lamentavel; porém, pode-se atuar para que ela transcorra de modo mais lento a fim
de dar oportunidade as futuras geracdes de conhecerem ambientes com sua fauna e
flora ainda em condi¢des de serem apreciadas, vividas e pesquisadas (RAVAZZANI
e FAGNANI, 1995)

Segundo o Art. 1° da Lei 5197 de 03 de janeiro de 1967, que dispbe sobre a Protecao
a Fauna e da outras providéncias, “os animais de quaisquer espécies em qualquer

fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo
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a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais sédo de
propriedade do Estado, sendo proibida a sua utilizac&o, perseguicéo, destruicdo, caca
ou apanha” (VENTURA, 1992). Portanto as espécies da fauna que hoje restam nas
formacOes florestais, devem ter garantias de sobrevivéncia e abrigo, o que acontece
nos remanescentes vegetais decretados como unidades de conservacdo, areas

propicias a sua manutencao.

Segundo (Zanzini, 2001), a fauna silvestre compreende todas as espécies que vivem
no ambiente livres de quaisquer normas de domesticacdo. E denominado um recurso
natural, junto com a flora, a agua e o solo, a fauna integra 0s quatro recursos naturais

basicos que vém subsidiando o progresso da humanidade.

Nas matas ciliares, a maior parte das espécies de arvores produzem sementes, frutos
que servem de alimentos para os peixes dos cursos d’aguas, aves e mamiferos, com
isso, tem-se a colonizacdo de outras areas com essas espécies frutiferas, através de
seus dejetos que contém sementes. Essa vegetacdo € muito importante para a
protecdo da vida silvestre local, pois 0s animais encontram nos frutos e nas sementes

uma rica fonte de agua, minerais, vitaminas e carboidratos.

As aves e morcegos conseguem fazer uso de areas verdes urbanas, podendo retornar
as areas de onde desapareceram devido a degradacédo ambiental. Porém, as espécies
terrestres, em sua maioria constituida de mamiferos, estdo limitadas as dimensodes
individuais de cada area verde na cidade, incapazes de fazer uso destes espacos ou

retornar a eles depois de extin¢des locais.

Peixes e anfibios, entre outros representantes destes grupos, dependem da qualidade
ambiental dos rios existentes nas regides onde se encontram, pois a poluicdo d’agua
por produtos quimicos e esgotos, e despejo de residuos solidos dentro de corpos
d’agua interferem na manutengcdo destas populagdes. Répteis, como cobras,
encontram condi¢cbes de sobrevivéncia em é&reas urbanas, pois acham abrigo

geralmente sob entulhos e alimento proveniente de roedores que se tem em
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abundéancia nas cidades, porém nem todas as espécies se adaptam, a areas

alteradas, necessitando de vegetacao para se manterem.

A pressao urbana e o rapido estabelecimento de atividades agricolas na regido vém
reduzindo rapidamente a biodiversidade destes ecossistemas. Com isso, houve a
extincdo local de varias espécies de animais, susceptiveis a acao antropica, que nao
conseguiram se adaptar a tais variagdes no seu ambiente natural;, e outras, menos
exigentes, conseguiram sobreviver e expandir suas populacfes, mesmo em areas
alteradas, sendo muitas vezes encontradas muito proximas as habitacdes humanas
(Lange, 1993).

1.6.8 Unidades De Conservagdo Ambiental

As Unidades de Conservacdo - UCs sdo formadas por um determinado espaco
territorial e pelos recursos ambientais naturais caracteristicos da regido delimitada, as
Unidades de Conservagdo sao instituidas pelo Poder Publico e tem objetivos de
conservagdo ambiental. Estdo inseridos dentro das Unidades de Conservacdo as
nascentes e amostras de diferentes ecossistemas do territério brasileiro, com intuito

de proteger e preservar o patriménio bioldgico.

As Unidades de Conservacao foram instituidas pelo Sistema Nacional de Unidades

de Conservacédo (SNUC), por meio da Lei n® 9.985, de 2000. So classificadas em:
¢ Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral

¢ Unidades de Conservacédo de Uso Sustentavel.

As Unidades de Conservacao de Protecéo Integral tém como objetivo a preservacéo
da natureza. Nesse tipo de UC, apenas o0 uso indireto dos recursos naturais é
permitido, com excecdo dos casos previstos por lei. Ja as Unidades de Conservacgao
de Uso Sustentavel tém como objetivo a conservagdo da natureza aliada ao uso
sustentavel dos recursos naturais, nesse caso por exemplo, é permitido o extrativismo,

desde que seja realizado de forma regulada.
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No municipio de Taubaté, dentre as Unidades de Protecao Integral encontram-se 0s
Parques, unidades que como objetivo basico a preservacdo dos ecossistemas
naturais que possuem grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando o
turismo ecoldgico, a realizacdo de pesquisas cientificas e a realizacao de atividades

de educacéo e interpretacdo ambiental.

No ano de 2012, a primeira Unidade de Conservagéao Municipal de Prote¢&o Integral
foi instituida no municipio de Taubaté, o Parque Natural Municipal do Itaim. O Parque
foi fundado a partir do Decreto N° 53227, de 20 de junho de 2012 e tem objetivo de

garantir a preservacao da mata atlantica, da fauna.

O Parque Natural Municipal do Itaim possui uma area de aproximadamente 470
hectares e esta localizado dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental Municipal
Bororé-Colbnia, no Bairro de Parelheiros. A unidade faz parte do conjunto de areas
especialmente protegidas, implantadas pela Secretaria Municipal do Verde e do Meio
Ambiente (SVMA) no extremo sul da Cidade.

A criacdo desta Unidade de Conservacdo (Uc) de protecdo integral é fruto dos
recursos referentes ao licenciamento e a compensacao dos impactos ambientais e

sociais causados pelas obras do trecho sul do Rodoanel Méario Covas na regido.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), Lei
Federal n° 9.985/2000, as unidades de conservacao de protecdo integral, tem como
objetivo basico a preservacao da natureza, permitindo apenas o uso indireto dos seus

recursos naturais.

Esta unidade de conservagao contribui com a manutengédo dos servigcos ambientais
prestados ao municipio, além de garantir a protecdo dos recursos naturais e sua
biodiversidade. Cabe ressaltar que o Parque Natural Municipal Itaim consta ainda no
Zoneamento da Area de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais — APRM Billings

como subarea de baixa densidade, que tem dentre suas diretrizes ordenar a expansao

70
~AANMPL ™

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisado do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Versé&o Preliminar

dos nucleos urbanos e coibir a implantacdo de novos assentamentos Art. 38°, da Lei
Estadual 12.233/0

As Unidades de Conservacao de Taubaté podem ser observadas na Figura 19.
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Figura 19: Unidades de Conservacao de Taubaté.
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1.7 ASPECTOS ECONOMICOS

1.7.1 Produto Interno Bruto

Segundo o IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita indica o nivel médio de
renda da populacdo em um pais ou territorio, e sua variacdo € uma medida do ritmo
do crescimento econdmico daquela regido. E definido pela razdo entre o Produto

Interno Bruto (PIB) e a populacao residente.

O crescimento da producdo de bens e servicos € uma informacdo béasica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definicdo, resulta num
sinalizador do estagio de desenvolvimento econdmico de uma regido. A andlise da

sua variacao ao longo do tempo faz revelacdes do desempenho daquela economia.

O PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de desenvolvimento de
uma localidade, ainda que insuficiente para expressar, por si s, o grau de bem-estar
da populagédo, especialmente em circunstancias nas quais esteja ocorrendo forte

desigualdade na distribuicdo da renda.

A economia do Estado de Sao Paulo representou em 2019 aproximadamente 10,3%
PIB do Brasil. O PIB do Estado de Sao Paulo foi de R$ 736,8 bilhdes.

No Quadro 14 apresenta-se a evolucéo do PIB de Taubaté.

Quadro 14: Evolucao do PIB de Taubaté.

PIB (R$) x (1.000.000) Per Capita (R$)
Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2020

Taubaté 15.525.608 | 16.203.120 |17.243.939 | 17.515.711 | 14.906.023 46.886,82
Fonte: IBGE, 2023.

No periodo de 2016 a 2020, o PIB per capita do municipio apresentou reducéo de
7,84%, passando de R$ 50,874 bilh6es em 2016 para R$ 46,886 bilhdes em 2020,
porém se considerarmos o ano de 2019, (PIB = 55,618 bilhdes) teriamos uma
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evolucdo de 9,32%. No ano de 2018, Taubaté ocupou a 162 posicdo no ranking
estadual referente ao PIB. O seu PIB per capita, o PIB dividido entre todos os
habitantes, foi de R$ 46.886,82em 2020.

1.7.2 Trabalho

O Quadro 15 mostra a composicao da populacdo de 18 anos ou mais de idade em
2000 e 2010.

Quadro 15: Composicéo da populacédo de 18 anos ou mais de idade.

Populacéao 2000 2010
Economicamente ativa ocupada (%) 65,84 67,28
Economicamente ativa desocupada (%) 16,33 7,31
Economicamente inativa (%) 17,83 2541

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais, isto €, 0
percentual dessa populacdo que era economicamente ativa, passou de 65,84% em
2000 para 67,28% em 2010. No mesmo periodo, a taxa de desocupacao, ou seja, 0
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada passou de
116,33% em 2000 para 7,31% em 2010.

No Quadro 16 apresenta-se o nivel educacional dos ocupados de 18 anos ou mais de
idade em 2000 e 2010.

Quadro 16: Nivel educacional dos ocupados de 18 anos ou mais de idade.

Nivel educacional dos ocupados 2000 2010
% dos ocupados com fundamental completo 65,49 76,98
% dos ocupados com médio completo 46,59 61,38

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Tanto em 2010 como em 2000, a maior parte dos ocupados de 18 anos ou mais
tiveram o ensino fundamental concluido. Entre 2000 e 2010, a taxa de ocupados que

concluiu o ensino médio obteve um crescimento de 14,79%.
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De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano (2013), em 2010, das pessoas
ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais 20,61% na indastria de transformacao,
7,83% no setor de construgdo, 0,98% nos setores de utilidade publica, 15,01% no
comércio e 48,53% no setor de servigos.

1.7.3 Atividades Econdmicas

Conforme Caravela, 2022, Taubaté € um municipio que possui alta regularidade das
vendas e elevado potencial de consumo. No ano de 2022, o municipio apresentou
mais admissdes que demissodes, foram registradas 40,5 mil admissdes formais e 38,2
mil desligamentos, apresentando saldo positivo de 2302 funcionérios. No ano de 2021
o saldo foi de 3529. Levando em conta a geracdo de vagas pelo tamanho da
populacdo, o municipio de Taubaté é a 6° cidade que mais cresce na pequena regiao

de Taubaté — Pindamonhangaba.

Destacam-se 0s servicos de arquitetura e engenharia e as atividades técnicas
relacionadas, o transporte de carga e as auto mecanicas. Em 2022, foram fundadas
1347 novas empresas em Taubaté, jA em 2023 até o més de fevereiro, 255 novas
empresas foram registradas, onde 43 atuam pela internet. Taubaté possui 79 mil
empregos com carteira assinada, onde a principal ocupacao destes trabalhadores é a
de faxineiro, seguido de auxiliar de escritério, e vendedor de comeércio varejista
respectivamente. No municipio de Taubaté, considerando o total de trabalhadores, as
trés atividades que mais empregam sdo: administracao publica em geral, servicos
prestados principalmente as empresas e fabricacdo de automéveis e caminhonetas
(CARAVELA, 2022).

Conforme Caravela, 2022, a remuneracdo meédia dos trabalhadores formais do
municipio é de R$ 3 mil, valor abaixo do estado que é de R$ 3,7 mil. No municipio a
concentragéo de renda entre as classes econdmicas pode ser considerada alta e é

relativamente superior a média estadual.
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No municipio de Taubaté existem 68 modalidades diferentes de comércio, das 74
possiveis 0 que caracteriza alta diversificacdo de comércio no municipio (CARAVELA,
2022).

1.7.3.1 Disponibilidade de recursos

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2017 o municipio
de Taubaté apresentava uma éarea de 31.320 hectares de estabelecimentos

agropecuarios.

O municipio possui 5.245 hectares de pastagens naturais e 6.610 hectares de matas
ou florestas naturais destinadas a preservagdo permanente ou reserva legal (IBGE,
2017).

A agricultura de Taubaté é composta por lavouras permanentes e temporarias. A
lavoura permanente ocupa uma area de 170 hectares e a lavoura temporaria, ocupa
uma area de 2.562 hectares, além disso Taubaté conta com 357 hectares de area
para cultivo de flores (IBGE, 2017).

1.8 EDUCACAO

A partir de dados obtidos no IBGE, Ministério da Educacdo e no Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, permitiu-se analisar diversos indicadores

relacionados a educacao do municipio de Taubate.

1.8.1 Taxa de Analfabetismo

Segundo o DATASUS, a taxa de analfabetismo corresponde ao percentual de
pessoas com 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e escrever pelo menos um
bilhete simples, no idioma que conhecem na populacgéo total residente da mesma faixa

etaria, em determinado espaco geografico, no ano considerado.
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De acordo com o Ministério da Educacéo, o analfabetismo no Brasil passou de 11,5%
em 2004 para 8,7% em 2012. Segundo os dados disponibilizados Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013, apresentados no Quadro 17, em Taubaté
a taxa de analfabetismo caiu de 7,85% em 1991 para 3,18% em 2010.

Quadro 17: Panorama da taxa de Analfabetismo.

Ano Taubaté Estado de S&o Paulo Brasil
1991 7,85 10,80 20,88
2000 5,13 7,08 14,50
2010 3,18 4,53 10,19

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

1.8.2 Escolaridade Adulta

No Quadro 18 apresenta-se o0 percentual de escolaridade da populacdo adulta de
Taubaté. E possivel observar um acréscimo de escolaridade nessa populacéo entre o
periodo de 1991 e 2010, com aumento de 7,79% e 28,07% no percentual de superior
completo e médio completo respectivamente. Houve também um aumento de 28,14%

na populacdo com Ensino Fundamental Completo.

Quadro 18: Percentual de escolaridade da populacdo adulta de Taubaté.

Ano Fundamental Completo Médio Completo Superior Completo
1991 40,09 24,26 8,97
2000 55,01 36,59 11,73
2010 68,23 52,33 16,76

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

1.8.3 Quantidade de Matriculas

Em relacdo ao sistema de educacdo existente no municipio de Taubaté, seréo
apresentados os dados de numero de alunos matriculados conforme tipo de
estabelecimento, numero de docentes, nimero de estabelecimentos de ensino e

dados referentes ao ensino superior.
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Referente ao numero de alunos matriculados e efetivamente frequentando o ensino
regular (creche, pré-escola, fundamental, médio ou profissional) em Taubaté, serdo
apresentados no Quadro 19 dados dos anos de 2016 a 2020, conforme pesquisa no
INEP.

Quadro 19: Nimero de Matriculas.

Tipo de Estabelecimento 2016 2017 2018 2019 2020
Rede Estadual 13.488 14.435 13.055 11.996 12.883
Rede Municipal 47.914 42.277 42.624 42.698 42.716

Rede Privada 17.838 16.527 17.271 17.723 16.417
Total 79.240 73.239 72.950 72.417 72.016

Fonte: INEP,2023.

Ao total para o ano de 2016 foram matriculados 79.240 alunos desde a creche até o
ensino profissional (técnico). Ja no ano de 2020 constataram-se 72.016 matriculas. O
namero total de matriculas caiu cerca de 9,1% considerando o periodo de 2016 a
2020. E possivel verificar que durante o periodo analisado o nimero de matriculas da
das redes municipal, estadual e privada apresentaram uma diminuicdo no niumero de

matriculas durante o periodo analisado.

No Quadro 20 estéo dispostos a quantidade média de alunos por turma conforme a
INEP (2023). E possivel observar que, para o periodo de 5 anos analisado, houve uma
reducdo no tamanho das turmas no ensino infantil, pouca variacdo de alunos de

ensino fundamental e um aumento no nimero de alunos de ensino médio por turma.

Quadro 20 : Alunos por turma no municipio de Taubaté.

Média de alunos por turma
Ano Ensino Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
2022 12,6 23,7 30,3
2021 13,2 24,3 31,0
2020 13,7 24,9 315
2019 14,2 24,9 30,5
2018 14,6 25,0 31,9

Fonte: INEP,2023.
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Conforme o Quadro 21, € possivel verificar que a maior parte das matriculas no
municipio correspondem ao Ensino Fundamental, correspondendo cerca de 51,8% do

total de matriculas. O total de matriculas para o ano de 2020 € 72.016.

Quadro 21 : Namero de Matriculas da Educacédo Basica no ano de 2020.

ECCER Educacéo de
Educacéao Ensino Ensino Profissional & Educacéao
. P P p Jovens e ;
Infantil Fundamental Médio Técnica de Nivel Especial
3 Adultos (EJA)
Médio
14.177 37.292 10.702 3.720 4.398 1.727

Fonte: INEP,2023.

Quadro 22: Namero de Matriculas da Educac¢do Fundamental no ano de 2020.

Numero de Matriculas do Ensino Fundamental Regular
Anos Iniciais Anos Finais
Estadual Municipal Privada Estadual Municipal Privada
5 15.870 4.922 275 12.849 3.371
Total 20.797 Total 16.495

Fonte: INEP,2023.

Quadro 23: Namero de Matriculas do Ensino Médio no ano de 2020.

Numero de Matriculas do Ensino Médio Regular
Estadual Municipal Privada
7185 1296 2221
Total 10702

Fonte: INEP,2023.

1.8.4 Expectativa de Anos de Estudo

Segundo a Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o indicador Expectativa de
Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade escolar.
Mais precisamente, indica 0 nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a

vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18 anos.

Quadro 24: Expectativa de Anos de Estudo.

Ano Taubaté Estado de S&o Paulo Brasil
1991 10,0 9,68 8,16
2000 10,53 10,23 8,76
2010 10,15 10,33 9,54
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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Conforme Quadro 24, entre 1991 e 2010, a expectativa passou de 10,0 anos para
10,15 anos, no municipio, enquanto na UF passou de 9,68 anos para 10,33 anos e no
Brasil a expectativa passou de 8,16 para 9,54. Assim, o municipio de Taubaté
apresentou aumento na expectativa de anos de estudo, seguindo a tendéncia do
estado e do pais. Porém no ano de 2000 a expectativa de anos de estudo no municipio

era maior que a do ultimo Censo de 2010.

1.8.5 NuUmero de Estabelecimentos de Ensino

Os dados referentes ao numero total de estabelecimentos de ensino existentes em

ressaltar

Taubaté sdo apresentados no Quadro 25. Cabe que O mesmo

estabelecimento pode oferecer mais de uma etapa de ensino.

Quadro 25: Namero de Escolas em Taubaté.

Educacéo infantil Ensino fundamental Ensino Médio
Ano Escolas Pré- Anos Anos Anos Anos
Creche L A L .
escola Iniciais finais Iniciais finais
Municipal 69 71 50 39 )
- Sem informagbes
Privado 46 48 31 25 detalhadas
2016 | Estadual 0 0 1 3
Total 115 119 82 67 40
Parcial
Total 125 88 40
Municipal 61 65 48 41 ) .
Privado 43 54 35 23 Sem informacGes
detalhadas
2021 Estadual 0 0 1 3
Total 104 119 84 67 43
Parcial
Total 127 92 43

Fonte: IBGE, 2021.

E possivel identificar entre as dependéncias administrativas, que a rede municipal
possui 0 maior numero de estabelecimentos de ensino dentro do municipio.
Comparando os anos de 2016 e 2021, houve aumento no numero de estruturas fisicas
do sistema de educacédo, tanto no numero de escolas de educacao infantil, quando o

ensino fundamental e médio.
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1.8.6 Numero de docentes

O numero de docentes presentes em Taubaté serd apresentado no Quadro 26.

Quadro 26: Nimero de Docentes da Educacgéo Basica de Taubaté.

Docentes 2021
Educacéo Infantil 889
Ensino Fundamental 1.754
Ensino Médio 801

Total 3444

Fonte: IBGE,2021.

1.8.7 indice da educacéo basica

O indice de Educac&o Basica (IDEB) é calculado a partir de dois componentes: taxa
de rendimento escolar (aprovacdo) e médias de desempenho nos exames
padronizados aplicados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). Este indice permite tracar metas de qualidade educacional

para a educacao.

A média do IDEB alcancada pela rede publica do municipio apresentou aumento no
periodo analisado quanto aos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e o Ensino
Médio. Se avaliarmos o periodo 2019-2021, é possivel visualizar uma reducdo no
IDEB, dessa forma, ressalta-se a necessidade de serem desenvolvidas melhorias na
educacdo béasica do municipio. Os resultados do IDEB de 2015 a 2021 estdo
apresentados no Quadro 27.

Quadro 27: indice de Educacdo Basica em Taubaté.

IDEB
Ano 2015 2017 2019 2021
Ensino Fundamental - Anos Iniciais 5,8 6,4 6,6 59
Ensino Fundamental - Anos Finais 4,6 53 5,6 55
Ensino Médio - ‘4,5 4,9 4,6

Fonte: Ideb/Inep, 2023.
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1.9 SAUDE

1.9.1 Taxa de Natalidade

A taxa bruta de natalidade representa o numero de nascidos vivos, por mil habitantes,
na populacéo residente em um determinado espac¢o geografico, no ano considerado.
Os dados obtidos para 0 municipio Taubaté correspondem até o ano de 2021, foram
adquiridos pelo TABNET do Departamento de Informética do SUS (DATASUS).

Em 2000, a taxa bruta de natalidade de Taubaté foi de 17,64 nascidos vivos por mil
habitantes. Em 2010, essa taxa passou para 13,83 representando no periodo uma
queda de 21,6%. No ano de 2021 a taxa bruta de natalidade do municipio € 11,60. No
mesmo periodo, o Estado de Sao Paulo e o Brasil apresentaram uma queda de 20%

e 22% respectivamente, conforme o Quadro 28.

Quadro 28: Panorama da taxa de natalidade.

Ano Taubaté Estado de Séo Paulo Brasil
2000 17,64 18,3 20,3
2010 13,83 14,7 15,8
2020 11,60 11,79 13,46

Fonte: TabNet — Saude SP, 2021.

1.9.2 Taxa de mortalidade infantil

Segundo o DATASUS, a taxa de mortalidade infantil € o nimero de menores de um
ano de idade, por mil nascidos vivos, considerando a populacéo residente em
determinado espacgo geografico, no ano considerado. Pode-se relacionar a taxa de
mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho da familia, a educacédo das
maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico. Este indicador também
contribui para uma avaliacdo da disponibilidade e acesso aos servicos e recursos

relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.

Conforme a Figura 20, observa-se que a taxa de mortalidade infantii em Taubaté

apresenta comportamento oscilatorio em comparacao com o Estado de Sao Paulo no
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periodo de 2010 a 2020. No ano de 2022 a taxa de mortalidade infantil em Taubaté
foi de 10,18.

Quadro 29: Panorama da taxa de mortalidade infantil por 1000 nascidos vivos.

Ano 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Taubaté 15,33|10,42 | 10,62 | 13,79 | 11,93 9,43 10,89 | 12,53 10,99 | 9,86 | 9,54
Séo Paulo |11,91(11,62|11,54| 11,57 | 11,46 10,8 11,09 | 10,92 10,77 |11,05|9,88

Obitos por mil nascidos vivos

Fonte: TABNET, Saude -SP 2023.

Figura 20: Taxa de mortalidade infantil por 1000 nascidos vivos.
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Fonte: TABNET, Saude -SP 2023.

1.9.3 Estrutura do sistema de saude

2018

2019 2020

No Quadro 30, apresenta-se o quadro de funcionarios do sistema de saude do

municipio de Taubaté, referente ao més de dezembro de 2022, a partir de dados do
DATASUS (2023).

Quadro 30: Quadro de Funcionarios do Municipio de Taubaté.

Funcionarios da Saude Quantidade
Assistente Social 40
Bioquimico/farmacéutico 66
Cirurgido Geral 18
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Funcionarios da Saude Quantidade
Clinico Geral 306
Enfermeiro 639
Fisioterapeuta 192
Fonoaudiologo 62
Gineco Obstetra 36
Médico de Familia 12
Nutricionista 77
Odontdlogo 421
Pediatra 100
Psicélogo 263
Psiquiatra 24
Radiologista 13
Outras especialidades médicas 239
Outras ocupacdes de nivel superior relacionadas a Saude 141

Total 2.649

Fonte: DATASUS, 2023.

Segundo dados do DATASUS (2023) apresentados no Quadro 31, referentes ao més
de dezembro de 2022, o municipio de Taubaté conta com 100 equipes de saude,

divididas em doze classificacdes diferentes.

Quadro 31: Equipes de saude.

Equipes de Saude Quantidade
06 NASF1 - Nucleo de apoio a saude da familia - NASF MODALIDADE 1 1
22 EMAD - Equipe multidisciplinar de atencdo domiciliar - Tipo | 3
70 ESF - Equipe da saude da familia 31
71 ESB - Equipe da saude bucal 36
73 ECR - Equipe dos consultérios na rua 1
74 EABP — Equipe de Atengéo primaria prisional 4
76 EAP - Equipe de atencdo primaria 24
Total 100

Fonte: DATASUS, 2023.

Ressalta-se que isoladamente, o indicador ndo € suficiente para avaliar a adequagéo
da oferta de médicos. A jornada de trabalho médico, as especialidades médicas
disponiveis, assim como as necessidades da populacdo podem variar de acordo com

a regido ou municipio. Por isso, ndo existe uma concentracdo ideal de médicos. O
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servico, de acordo com dados do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude
do Brasil (CNES) de fevereiro de 2008.

Conforme o DATASUS, para o més de dezembro de 2022 o municipio de Taubaté
conta com 918 estabelecimentos de saude (Quadro 32), onde apenas 10 desses séo

de administracao estadual, e 908 sdo estabelecimentos de administracdo municipal.

Em comparagdo com o més de dezembro de 2010, o numero total de
estabelecimentos da saude apresentou um aumento consideravel de 356 novos
estabelecimentos de saude no municipio nos ultimos 10 anos, o que corresponde a

aumento de aproximadamente 63%.

Quadro 32: estabelecimentos de saide em Taubaté.

Estabelecimentos de Saude Quantidade
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 48
Policlinica 19
Hospital Geral 3
Hospital Especializado 1
Consultério Isolado 545
Clinica/Centro de Especialidade 208
Unidade de apoio diagnose e terapia (SADT ISOLADO)
Unidade Mdvel terrestre
movel de Nivel Pré-Hospitalar na Area de Urgéncia
Farméacia
Unidade de Vigilancia em Saude
Cooperativa ou empresa de Cessédo de Trabalhadores na Saude
Hospital/dia - Isolado
Central de Gestdo em Saude

N
w

Centro de Atencdo Hemoterapia e/ou Hematolégica
Centro de Atencéo Psicossocial

Pronto Atendimento
Polo Academia da Saude
Central de Regulacao Média das Urgéncias
Servico de Atengdo Domiciliar Isolado (Home Care)
Laboratério de Saude Publica
Central de Regulacao do Acesso
Polo de prevencdo de doencgas e agravos - Promocao da Saude
Central de Abastecimento

Total 918
Fonte: DATASUS, 2023.
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1.10 INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Os indicadores epidemioldgicos podem ser definidos como indices estatisticos que
refletem uma determinada situacdo num dado momento. Sua abrangéncia depende

da finalidade para qual se deseja executar a medicao / diagnostico.

Os indicadores sé&o importantes para representar os efeitos das acdes de saneamento
- ou da sua insuficiéncia - na salde humana e constituem, portanto, ferramentas
fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para orientar programas e
planos de alocacdo de recursos em saneamento ambiental. A seguir serdo
apresentados os principais indicadores epidemiolégicos de interesse no presente
trabalho.

1.10.1 Mortalidade

De acordo com o DATASUS, a taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade é o
dado demografico do nimero de 6bitos para cada mil habitantes, em uma dada regiéo
em um periodo de um ano. A taxa de mortalidade pode ser obtida como um forte
indicador social, tendo em vista que, quanto piores as condi¢des de vida, maior a taxa
de mortalidade e menor a esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada
pela longevidade da populacdo, perdendo a sensibilidade para acompanhamento

demografico.

Na Figura 21 apresentam-se os percentuais do municipio de Taubaté referentes a
causas de oObitos. No ano de 2020, 2287 6bitos foram registrados no municipio de

Taubaté.
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Figura 21: Causas de Obitos em todas as idades em Taubaté no ano de 2020.
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Fonte: IBGE, 2023.
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E possivel observar que no ano de 2020, as doencas que mais levaram ao 6bito sdo
as doencas do aparelho circulatério, correspondendo a 24% do total de Obitos no
periodo, no municipio de Taubaté. Em seguida, os ébitos causados por neoplasmas
(Tumores) representam 20% dos 6bitos e os Obitos causados por algumas doencas
infecciosas e parasitarias correspondem a 13% do total de Obitos no periodo no

periodo analisado.

Quanto aos oObitos causados por doencas de veiculagdo hidrica, de acordo com o
Painel do Saneamento, em 2020 houve 1 caso de 6bito no municipio de Taubaté, ja
no ano de 2014, 2018 e 2019, foram registrados zero Obitos. Na Figura 22 é
apresentada a taxa de 6bito por doencas de veiculacao hidrica (gastroinstestinais
infecciosas) por 10 mil habitantes em Taubaté, na Regido Metropolitana de S&o Paulo

e no Estado de Sao Paulo.

Quadro 33: 6bitos por doencas de veiculacédo hidrica.
Ano 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Taubaté 1 1 0 0 1 2 0 0 1

Regido Metropolitana de Sé&o
_—_— 149 | 123 | 125 | 162 | 154 | 139 | 174 | 139 | 73
aulo

Estado de S&o Paulo 367 | 333 | 333 | 440 | 401 | 352 | 385 | 452 | 296

Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

Figura 22: Nimero de 6bitos devido a doencas associadas a veiculac¢édo hidrica.
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Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.
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1.10.2 Cobertura Vacinal

De acordo com a plataforma TabNet do DATASUS, em 2019 Taubaté apresentava
cobertura de vacinagao de 63,18% referente ao Plano Nacional de Imunizagdes,

através das seguintes campanhas de vacinagcédo imunobioldgicos e doses

e BCG

e Hepatite B em criancas até 30 dias
e Rotavirus Humano

e Meningococo C

e Hepatite B

e Penta

e Pneumococica

e Poliomielite

e Febre Amarela

e Hepatite A

e Pneumocdcica (1° ref)

e Meningococo C (1° ref)

e Poliomielite (1° ref)

e Triplice Viral D1

e Triplice Viral D2

e Tetra Viral

e DTP

e DTP REF (4 e 6 anos)

e Triplice Bacteriana (DTP)(1° ref)

e Dupla adulto e triplice acelular gestante

e dTpa gestante

Segundo nota técnica do DATASUS, a férmula de calculo da cobertura é o niumero de
doses aplicadas da dose indicada (12, 22, 32 dose ou dose Unica, conforme a vacina)

dividida pela populagao alvo, multiplicado por 100. Na Figura 23 a apresenta-se 0
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panorama da vacinacdo em Taubaté entre 2014 e 2019, onde observa-se um
comportamento oscilatério da cobertura de vacinacdo, apresentado uma queda

significativa no ano de 2019.

Figura 23: Panorama da cobertura vacinal em Taubaté.
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Cobertura Vacinal (%)

30
20

10
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Fonte: DATASUS, 2023.

1.10.3 Morbidade

Em epidemiologia, a morbidade refere-se aos individuos de um determinado territorio
(pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que adoeceram num dado intervalo

do tempo neste territdrio e/ou que passaram por internacdes.

O Quadro 34 apresenta os resultados para o0 municipio de Taubaté em dezembro de
2022. E possivel notar uma elevada quantidade de internagbes por doencas do
aparelho circulatorio, digestivo, e por lesdes.
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Quadro 34: Distribuicao Percentual das Internac8es por Grupo e Faixa Etaria.

10 a 15a 20 a 30 a 40 a 50 a 60 a 70 a 80
Capitulo CID-10 Menor| a4 5a9 14 19 29 39 49 59 69 79 anos | Total
lano | anos | anos ;
anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos |e mais
| - Algumas doencas infecciosas e parasitarias - - - - - - 1 - 3 4 3 - 11
Il - Neoplasias [tumores] - - - - - 6 14 14 41 48 35 17 175
IV - Doencas endodcrinas, nutricionais e metabolicas - - - - - - 1 2 3 4 4 1 15
VI - Doengas do sistema nervoso - 1 2 2 - - 1 2 - - - 9
VIl - Doengas do olho e anexos - 1 2 1 - 1 2 3 6 9 7 3 35
VIl - Doengas do ouvido e da ap6fise mastéide - - - - - 1 - - - - - - 1
IX - Doencas do aparelho circulatorio - - - - - 4 8 23 43 49 46 20 193
X - Doencas do aparelho respiratério 3 4 13 7 9 5 2 7 9 8 5 78
Xl - Doencas do aparelho digestivo - 2 2 6 10 19 25 32 32 28 9 168
XIl - Doencas da pele e do tecido subcutaneo - - - - - - 1 1 2 8 - - 12
XIll - Doencgas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo - - - - - - 1 7 5 2 3 1 19
XIV - Doencas do aparelho geniturinario - 3 2 2 2 6 13 13 21 23 9 6 100
XVI - Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal 1 - - - - - - - - - - - 1
XVII - Malformag8es congénitas, deformidades e anomalias cromossdmicas 1 - - - - - 1 - - 1 - - 3
XVIII - Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratério, nédo classificados em outra parte - - - - 2 2 6 5 1 7 9 6 38
XIX - LesBes, envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas - - 2 1 11 32 22 17 38 19 16 13 171
XXI - Fatores que influenciam o estado de salide e 0 contato com 0s servi¢os de salde - - - - - 1 - - - - 1 - 2
TOTAL 5 12 23 15 27 72 95 114 202 216 169 81 1.031

Fonte: DATASUS, 2023.

91

AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS

Produto 4 — PMGIRS Versao Preliminar

1.10.4 Doencas de veiculacao hidrica

Podem-se destacar as doencgas de veiculagdo hidrica como grandes responsaveis por

internacdes e, infelizmente, por casos de mortes em muitas regides do pais. A falta de

saneamento basico € tida como uma das principais causas da contaminacdo das

aguas, contribuindo para casos de doencas como dengue, malaria, esquistossomose,

leptospirose e coOlera. No Quadro 35 encontram-se os agentes causadores dessas

doencas, bem como suas formas de prevencéo.

Quadro 35: Principais Doencas de veiculagao hidrica aliadas a falta de saneamento basico.

Doencas

Vetor/Agente Causador
principal

Prevencéo

Leptospirose

Bactéria Leptospira presente
na urina de roedores.

-Obras de saneamento basico (drenagem de
aguas paradas suspeitas de contaminacao, rede
de coleta e abastecimento de agua, construcao e

manutencdo de galerias de esgoto e 4guas
pluviais, coleta e tratamento de residuos soélidos

e esgotos, desassoreamento, limpeza e
canalizagéo de
cérregos).

-Evitar o contato com agua ou lama de
enchentes e impedir que criangas nadem ou
brinquem nessas aguas. Pessoas que trabalham
na limpeza de lama, entulhos e desentupimento
de esgoto devem usar botas e luvas de borracha
(ou sacos plasticos duplos amarrados nas méos
€ Nos pés).

Bactéria Vibrio Cholerae
transmitida por contaminagéo

Rede de abastecimento de 4gua tratada; Coleta

pelo Protozoario Plasmodium.

Célera fecal-oral direta ou pela e tratamento de residuos sélidos e esgotos
ingestdo de agua ou domésticos
alimentos contaminados.
Drenagem de &guas paradas;
Malaria Mosquito Anopheles infectado Rede de abastecimento de agua tratada;

Coleta e tratamento de residuos sélidos e
esgotos domésticos;

Esquistossomose

Ovos do verme Schistosoma
Mansoni liberado, na sua fase
inicial de vida, em contato
com a agua. Seu hospedeiro
intermediario sédo caramujos
(presentes em cOrregos,
lagos e valas e canais) e 0
hospedeiro definitivo é o
homem

Evitar o contato com aguas onde existem os
caramujos hospedeiros intermediarios
infectados.

Garantir acesso a agua potavel, saneamento
basico, educacdo sanitaria e controle de
caramujos em lagos e rios
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Vetor/Agente Causador

Doencas o Prevencéo
principal
Drenagem de aguas paradas;
. - Evitar disposicdo inadequada de residuos sélidos
Virus transmitido pelo . )
Dengue gue sirvam como criadores de vetores (como

mosquito Aedes Aegyptl. pneus, garrafas, etc.) promovendo projetos de

coleta e reciclagem de residuos sélidos.

Fonte: Ministério da Saude, 2017.

De acordo com dados do Painel de Saneamento Brasil, Taubaté teve 95 internacdes
relacionadas a doencas de veiculacdo hidrica no ano de 2020, sendo este valor 4,5

vezes maior, em comparacdo com o mesmo dado para o ano de 2010.

Figura 24: Numero de Internac¢8es por doencas de veiculacdo hidrica em Taubaté.
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Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

De acordo com dados do DATASUS e do Painel de Saneamento Brasil, Taubaté
apresenta uma taxa de incidéncia de internagdes totais associadas a essas doengas
igual a 2,99 por 10 mil habitantes no ano de 2020, sendo superior a da Regido

Metropolitana de Sao Paulo (1,48) e inferior ao Estado de S&o Paulo (3,03).
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Figura 25: Taxa de incidéncia de internac8es associadas a doencas de veiculagao hidrica.
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Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

2018
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O maior numero de ocorréncia de internacdes relacionadas a doencas de veiculacao

hidrica ocorre por diarreia. No Quadro 36 e na Figura 26 sdo apresentados o nimero

de internacdes por diarreia no periodo de 2012 a 2020 no municipio de Taubaté.

Quadro 36: Internacdes por Diarreia em Taubaté.

Internacdes por Diarreia em Taubaté

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
5 17 8 8 12 10 11 7 10
Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

Figura 26: Internagdes por Diarreia em Taubaté.
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Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.
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Taubaté apresentou um pico de internacdes por dengue no ano de 2014, conforme

pode ser visto no Quadro 37 e na Figura 27.

Quadro 37: Internac6es por Dengue em Taubaté.

Numero de Internacdes por Dengue em Taubaté
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

4 96 8 30 1 2 3 85 4
Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

Figura 27: Interna¢gdes por Dengue em Taubaté.
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Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2022.

Analisando a taxa de incidéncia de internacdes relacionadas a dengue (Quadro 38),
observamos que o municipio apresentou um grande pico no ano de 2014 (3,21
internacdes por 10 mil hab.), diferentemente da tendéncia que ocorreu no estado e na
regido metropolitana de Sao Paulo (que apresentou picos de Dengue no ano de 2015).
No ano de 2020, a taxa de incidéncia da doenca voltou a apresentar um novo pico

(2,67 internagdes por 10 mil hab.) no municipio,

Quadro 38: Taxa de Internagdes por Dengue em Taubaté por 10 mil habitantes.

Ano 2012 |2013| 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020
Taubaté 0,04 |0,14| 3,21 0,27 0,98 | 0,03 0,06 0,10 | 2,67

Regido Metropolitana de

~ 0,12 | 0,25 | 0,77 1,62 0,46 0,09 0,08 0,32 | 0,06
Sao Paulo

Estado de Sdo Paulo 0,28 | 0,96 1 3,31 1,06 0,19 0,22 2,3 1,18
Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.
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Na Figura 28 é apresentada a comparacédo de Taubaté, da Regido Metropolitana de
Sédo Paulo e o Estado de S&do Paulo em relacdo a incidéncia de internacdes por
dengue, onde pode-se observar 0s picos nos anos de 2014 e 2019, porém mantendo-
se abaixo da taxa Estadual e Regional na maior parte do tempo analisado.

Figura 28: Taxa de Internag®es por Dengue por 10 mil habitantes.
3,5

3
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2
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M Taubaté B Regido Metropolitana de S3o Paulo Estado de Sdo Paulo

Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

O municipio de Taubaté por meio da operacéo: “arrastdao” contra a dengue atua junto
a populacdo em acbes de prevencdo intensiva contra o mosquito Aedes aegypti,
transmissor de arboviroses como a Dengue, essa atuacao ocorre combatendo focos
do mosquito e orientando a populacéo. a retirada de materiais inserviveis e que
servem como criadouro do mosquito transmissor da dengue. Entre os itens estédo
pratinhos, vasos sanitarios, baldes e outros equipamentos que favorecem o acumulo
de agua.

O Quadro 39 apresenta o0 numero de internacdes para as outras doencas de
veiculacdo hidrica em Taubaté.

96
~ANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisado do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

Quadro 39: Numero de internacdes por leptospirose, maléaria e esquistossomose em Taubaté.

Ano 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Malaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 2 0 0 1 0 1 0
Esquistossomose 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Painel do Saneamento Brasil, 2023.

O surgimento de doencas de veiculacdo hidrica representa um indicador de
insuficiéncia de politicas publicas eficazes voltadas a gestdo e manejo da agua
urbana. Ressalta-se, portanto, a importancia do saneamento basico como forma de

melhoria e garantia de saude publica.

O municipio de Taubaté conta com o programa Xé! Mosquito, que tem o objetivo de
eliminar focos do mosquito Aedes aegypti, um mosquito doméstico com hébitos
diurnos que se alimenta-se de sangue humano, a reproducdo do mosquito acontece
em agua limpa e parada, onde os ovos sao colocados e distribuidos por diversos
criadouros — estratégia que garante a dispersdo da espécie. Se a fémea estiver
infectada pelo virus da dengue quando realizar a postura de ovos, ha a possibilidade

de as larvas ja nascerem com o virus — a chamada transmisséo vertical.

1.11 INDICADORES AMBIENTAIS

Segundo Guimardes (2016), os indicadores podem ser definidos como indices
estatisticos que refletem uma determinada situacdo num dado momento, sua
abrangéncia depende da finalidade para qual se deseja executar a medigdo /

diagnéstico.

Os indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja, como
se encontra um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as diferencas
observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas, ou para comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de forma direta
e simples.
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Em sintese, os indicadores sédo abstracfes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcdo dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populacao.

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as tensdes
nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma condicéo de

desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais voltados para os recursos hidricos sao utilizados os
indices de qualidade das aguas. Destacam-se os parametros de teor de oxigénio
dissolvido, demanda biol6gica de oxigénio, teor de nitrogénio e de fésforo, além dos
diferentes indices de qualidade de agua, estabelecidos de acordo com 0s interesses

dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de Agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e coleta
e tratamento dos residuos sélidos, podendo ser interpretado como as condi¢des de

saneamento existentes.

1.11.1 Cobertura do Abastecimento de Agua Potavel e de Esgotamento Sanitario
Este indicador é composto pela parcela da populacdo com acesso adequado ao

abastecimento de agua e correta destinacdo e tratamento de esgoto sanitario.

O Quadro 40 apresenta informacées sobre o Sistema de Abastecimento de Agua de
Taubaté, segundo o Relatério do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) de 2010,2015 e 2020.
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Quadro 40: Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua de Taubaté em 2010,2015 e

2020.
. . . . Taubaté
Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

2010 2015 2020

indice de atendimento total de agua (%) 100 100 100

indice de atendimento urbano de agua (%) 100 100 100
indice de perdas na distribuic&o (%) 38,91 38,54 34,45
Extensédo da rede de agua por ligacédo (m/lig) 9,3 8,6 8,1

Fonte: SNIS, 2023.

100% da populacdo de Taubaté possui atendimento de 4gua desde o ano de 2010,
mantendo esse valor durante todo periodo analisado, 0 mesmo ocorre quanto ao
indice de atendimento urbano, que se manteve em 100% durante o periodo analisado,

isso é, toda a populacao taubateense possui acesso a agua.

Realizando uma analise comparativa referente ao indice de perdas na distribuicéo,
houve uma reducéo de 4,46% entre o ano de 2010 e 2020. Taubaté apresentou uma
pequena reducdo na densidade da rede de &gua por ligacdo, passando de 9,3
m/ligacdo em 2010, para 8,1 m/ligagdo em 2020.

No Quadro 41 apresentam-se os indicadores referentes ao Sistema de Esgotamento
Sanitario de Taubaté nos anos 2010,2015 e 2020.

Quadro 41: Indicadores do Sistema de Esgotamento de Taubaté nos anos 2010,2015 e 2020.

. . L Taubaté
Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitério
2010 2015 2020
indice de coleta de esgoto (%) 68,96 94,70 95,89
indice de tratamento de esgoto (%) 83,61 100 100,00
Extensado da rede de esgoto por ligacao (m/lig) 6,89 6,28 5,77

Fonte: SNIS, 2023.

Segundo o SNIS, para o ano de 2020, 95,89 % da populacdo de Taubaté possui
acesso a coleta de esgoto, e 100% do esgoto gerado é tratado. Pode-se notar que na
tltima década ouve um avancado tanto no que diz respeito a coleta de esgoto
(+26,93%) quanto no tratamento do esgoto (+16,39%).
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Comparando com o cenario estadual, Taubaté encontra-se a frente do Estado de Séo
Paulo, que apresentou indice de 84,2% para coleta de esgoto no ano de 2015, ja para
o tratamento de esgoto, o Estado de Sao Paulo apresentou um indice de 73,4% em
2015, valores inferiores aos de Taubaté. Além disso, 0 municipio apresentando um
reducdo na extensdo da rede de esgoto por ligacdo, passando de 6,89 metros por

ligacdo em 2010 para 5,77 m/ligagcdo em 2020.

1.11.2 Cobertura da Coleta e Tratamento dos Residuos Sélidos Domiciliares

Informacdes sobre a quantidade de residuos sélidos domiciliares produzidos e a
guantidade coletada no municipio sdo de extrema relevancia, pois fornecem um
indicativo a respeito dos residuos néo coletados ou dispostos em locais inadequados.
Estes residuos quando nao coletados e tratados adequadamente, podem acarretar na
proliferacdo de vetores de doencas e, ainda, podem contaminar, o solo e corpos

d’agua afetando tanto a satude da populacdo quanto a protecdo do ambiente.

O indice de coleta de residuos expressa a parcela da populacdo atendida pelos
servicos de coleta de residuos sélidos domiciliares em um determinado territorio.
Considera-se um destino adequado dos residuos soélidos domiciliares a sua
disposicdo final em aterros sanitarios; sua destinacdo a estacfes de triagem,
reciclagem e compostagem; e sua incineracdo através de equipamentos e

procedimentos proprios para este fim.

Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, bruto, em vazadouros
a céu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais néo fixos e outros destinos, como
a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento. A disposicdo dos residuos
em aterros controlados também é considerada inadequada, principalmente pelo
potencial poluidor representado pelo chorume que nédo € controlado neste tipo de

destino.

O Quadro 42 apresenta informacdes relacionadas aos residuos soélidos em Taubaté.
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Quadro 42: Indicadores do Sistema de Coleta e Tratamento de Residuos Sdélidos Domiciliares
de Taubaté em 2010, 2015 e 2020.

Indicadores do Sistema de Coleta e Tratamento de Residuos Sélidos Taubaté
Domiciliares 2010 | 2015 | 2020
Taxa de cobertura da coleta de RDO em relacdo a pop. Total (%) 100 100 100
Taxa de cobertura da coleta de RDO em relagdo a pop. Urbana(%) 100 100

Fonte: SNIS, 2023.

Segundo o SNIS, o municipio apresentou em todos anos analisados a taxa de
cobertura de coleta de RDO (residuos domiciliares) em relagéo a populagéo total de
100%, o mesmo ocorre quanto ao “indice de taxa de cobertura de coleta de RDO
(residuos domiciliares) em relacéo a populagéo urbana”, porém este dado nao estava
presente no SNIS de 2010.

1.11.3 Cobertura do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 43 mostra informac@es sobre o sistema de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais em Taubaté segundo o Relatério do SNIS de 2020. Foram utilizados
dados referentes ao ano de 2017 pois ndo existem dados referentes ao sistema de

drenagem do municipio para o ano de 2010 e 2015.

Quadro 43: Indicadores do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de
Taubaté nos anos 2017 e 2020.

. Taubaté
Indicadores do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

2017 | 2020
Parcela de area urbana em relagéo a area total (%) 14,56 | 28,22

Taxa de cobertura de vias publicas com pavimentagdo e meio-fio na area urbana
(%) 100 100

Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na
. 16,7 | 29,6

area urbana (%)

Fonte: SNIS, 2023.

Taubaté apresentou 28,22% de area urbana em relagéo a &rea total do municipio no

ano de 2020, ou seja, apresentou crescimento de 13,66% no periodo (2017-2020).

Quanto a cobertura de vias publicas com pavimentacdo e meio-fio na area urbana, o

municipio apresenta uma taxa de 100%, mantendo-se constante no periodo
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analisado. Segundo o SNIS, no ano de 2020 o municipio apresentou 29,6% das suas

vias publicas contendo redes ou canais pluviais, apresentando crescimento de 12,9%

nos 3 anos analisados.

1.12

LEGISLACAO

Lei Complementar N° 238, de 10 de janeiro de 2011, institui o Plano Diretor

fisico do municipio de Taubaté.

Lei n° 3871, de 28 de julho de 2005, cria a politica municipal para a coleta
seletiva de lixo doméstico em Taubaté.

Lei Complementar n° 7, de 17 de maio de 1991, dispde sobre o codigo de

ordenacéao espacial do municipio de Taubaté.

Lei Complementar n°® 255, de 30 de junho de 2011, da nova redacao ao caput
do art. 516, da Lei Complementar n® 7, de 17 de maio de 1991.

Lei n° 4340, de 26 de abril de 2010, institui no municipio de Taubaté, o
programa municipal de protecdo e recuperacdo de nascentes e autoriza a
prefeitura municipal a fazer parceria e investimentos em propriedades rurais e

da outras providéncias

Lei Complementar n® 286, de 22 de maio de 2012, institui a politica municipal
de recursos hidricos, estabelece normas e diretrizes para a recuperacgao,
preservacao e conservagao dos recursos hidricos e cria o sistema municipal de

gerenciamento dos recursos hidricos.

Lei n°® 4712, de 15 de outubro de 2012, cria no municipio de Taubaté o
programa de reciclagem de entulhos e da outras providéncias.
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2 ESTUDO POPULACIONAL

A seguir, neste capitulo, serd apresentada a analise demogréfica e as projecdes
populacionais para o municipio de Taubaté, considerando um horizonte de

planejamento de 20 anos, tendo como ano de planejamento primeiro o ano de 2024.

Para obtencdo dos dados-base de habitante e domicilios do municipio, foi consultado
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS e o Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, 2023.

2.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

No Quadro 44 esta demonstrada a evolucdo populacional em Taubaté entre os anos
de 1991 e 2020 nas areas urbana e rural. Os valores que constam abaixo foram
obtidos do IBGE, dos ultimos 3 Censos Demogréficos e referente ao ano de 2022
através de Dados Preliminares do Censo 2022 (IBGE), ja no que se refere a populacao
urbana e rural, a proporcao para o ano de 2022 foi estimada a partir de dados referente

ao SNIS - 2020. Na Figura 29 estéo representados graficamente esses dados.

Quadro 44: Evolugao Populacional.

oL T.X' Pop. Rural T.X' Populacéo T.X'
Ano Urbana Crescimento (Hab) Crescimento Total (hab) Crescimento

(hab) Anual (%) Anual (%) Anual (%)
1991 197.801 9.164 206.965
2000 229.855 1,80 14.310 6,24 244,165 2,00
2010 272.673 1,86 6.013 -5,80 278.686 1,41
2022 305.183 0,99 6.729 0,99 311.912 0,99

Média Anual 1,75 -0,86 1,64

Fonte: IBGE, 2023 e SNIS, 2023.
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Figura 29: Evolucéo Populacional.
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Fonte: IBGE, 2023 e SNIS, 2023.

E possivel observar que no geral o municipio passou por um crescimento populacional
médio de 1,64% ao ano. A populacao rural de Taubaté apresentou decrescimento
médio de 0,86% ao ano. Ainda, 0 crescimento mais representativo ocorreu entre os

anos de 1991 e 2000, onde a taxa de crescimento populacional apresentada foi de 2,0

O crescimento gradativo da populacdo total de Taubaté esta melhor ilustrada na

Figura 30. Ja na Figura 31, observa-se a evolucéo do grau de urbanizagdo municipal.

Figura 30: Evolucédo da Populacéo Total.
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Fonte: IBGE, 2023 e SNIS, 2023.
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O territorio taubateense é majoritariamente urbano, onde a populacdo em sua maioria
reside no meio urbano, assim apresentando um grau de urbanizacao superior a 94%

em todo o periodo analisado.

Figura 31: Grau de Urbanizacéo.
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Fonte: IBGE, 2023 e SNIS, 2023.

Com base nos dados preliminares do Censo de 2022 (IBGE), a populacdo do
municipio no ano de 2022 é de 311.919 habitantes.

2.1.1 Piramide Etaria

De acordo com o IBGE, piramide etéaria é a representacao grafica da distribuicdo de
uma populagéo, segundo idade e sexo num determinado ano. A forma geral da
piramide que indica a tendéncia demografica da localidade, permite compara-la no
tempo e no espaco, além de possibilitar a avaliacdo de uma populacao e o seu nivel

de desenvolvimento. A seguir, os indicadores analisados a serem discutidos serao:

e Razdo de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:
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RM o 100
= —X
M

= numero de homens, e

H
M = numero de mulheres.
e Indice de Envelhecimento (IE)
E o quociente entre a populacéo idosa e a populacédo jovem:

IE populag¢do = 65 anos, na area e ano

populacdo < 14 anos,na area e ano

e Razao de Dependéncia (RD)

E a relacdo entre a populacéo jovem e idosa, e a populacdo em idade ativa. Podem
ser divididas em Razao de Dependéncia Total (RDT), Razdo de Dependéncia ldosa
(RDI) e Razéo de Dependéncia Juvenil (RDJ):

RDT = populag¢do < 14 anos + populag¢do = 65 anos,na drea e ano

populagdo entre 15 e 64 anos,na area e ano

opulacdo = 65 anos,na area e ano
RD] = poputag

populagdo entre 15 e 64 anos,na area e ano

As Figura 32 e Figura 33 representam a piramide etaria de Taubaté dos dois anos
censitario mais recente, enquanto que no Quadro 45 estdo listados os indicadores

etarios supracitados.
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Figura 32: Piramide Etaria do ano de 2000.
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Fonte: IBGE, 2023.

Figura 33: Piramide Etaria do ano de 2010.
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Fonte: IBGE, 2023.
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Taubaté apresentou parcelas populacionais mais significativas entre as faixas etarias
do 0 aos 54 anos. Na base da piramide, embora alargada, percebe-se que a
populacdo infantil entre 0 e 5 anos é menos expressiva que a de jovens e adultos.
Ainda, mais ao topo, os habitantes de idade mais avancada estdo em menor

guantidade, indicio dos niveis de longevidade municipais.

Quadro 45: Indicadores Etérios.

Indicadores 2000 2010

Razéo de Masculinidade (RM) 97,1% 96,4%
indice de Envelhecimento (IE) 22,8% 35,9%
Razéo de Dependéncia Total (RDT) 18,4% 25,6%
Raz&o de Dependéncia Idosa (RDI) 18,4% 22,3%
Razé&o de Dependéncia Jovem (RDJ) - 3,3%

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

A razdo de masculinidade, em 2010, foi de 96,4%, ou seja, existiam aproximadamente
96 homens para cada 100 mulheres. A populacéo adulta e idosa feminina de Taubaté
€ maior que a masculina, embora a infantil masculina supere a feminina. Em outras
palavras, nascem mais homens no municipio, no entanto as mulheres tém maior
longevidade, provavelmente devido aos cuidados com salde que sao maiores entre

elas, uma tendéncia observada na populacao brasileira geralmente.

Taubaté apresentou indice de envelhecimento de 35,9% em 2010. A razdo de
dependéncia total em 2010 foi de 25,6%, onde a razao de dependéncia jovem tem
menor influéncia, com um valor de 3,3%. Isto indica que a populacéo potencialmente
inativa € maior em relacédo a populacédo potencialmente ativa. O calcula da RDJ de
2000 nao foi possivel devido a classificacdo etaria ndo apresentar em detalhe a

populacdo com idade superior a 80 anos.
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2.2 PROJECAO POPULACIONAL

Para obter a evolucdo populacional do meio urbano, rural e total foram utilizados seis
processos estatisticos:

e Processo Aritmético;

e Processo Geométrico;

e Funcéao Previsao;

e Funcéao Crescimento.

Com as informagdes geradas a partir dos cinco métodos citados, serdo analisados os
resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e consequentemente a

evolucdo da populacdo ano a ano, até o final de plano.

2.2.1 Populagao Urbana

2.2.1.1 Processo Aritmético

Neste processo sao realizadas interpolagBes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo do tempo, conforme o Quadro 46.

r = (P~ Py)/(t1 - to)
P, = Py+r.(t1 - ty)

Onde:

r = razdo (hab/ano);

P = Populagéo futura (hab);
P, = populagéo no ano 1,
P, = populagéo no ano 0;

t; =ano 1;

to =ano 0.
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Quadro 46: Composicao das retas, Método Aritmético para Populacédo Urbana.

Reta to PO t1 P1 r

Aril 1991 197.801 2000 229.855 3562
Ari 2 1991 197.801 2010 272.673 3941
Ari 3 1991 197.801 2022 305.183 3464
Ari 4 2000 229.855 2010 272.673 4282
Ari 5 2000 229.855 2022 305.183 3424
Ari 6 2010 272.673 2022 305.183 2709

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Como exemplo, sera realizada a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de
2024, através da reta Ari 6, apenas para demonstrar a sistematica de funcionamento

do método:

P1 == PO +T.(t1— to)
Pyo2q = 272.673 + 2709.(2024 — 2010)
Pyo24 = 283.509 habitantes

Assim, realiza-se este procedimento através de uma planilha eletrénica para todos os
anos e com todas as retas, obtendo a populacéo corresponde a cada ano. Os dados
do Quadro 46 geraram o grafico apresentado na Figura 34 com as retas a serem

analisadas.
Figura 34: Projecdo da Populagdo Urbana — Método Aritmético.
Projecédo Populacional Urbana:
Método Aritmético
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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Como ja anteriormente observado, o Municipio de Taubaté, conforme os dados
historicos fornecidos pelo IBGE, apresentou crescimento populacional geral no meio
urbano, e, dessa forma, as proje¢cdes seguem essa tendéncia. Para o presente estudo,

porém, foi considerada a projecéo Ari 6, que prevé crescimento populacional urbano.

A evolucao populacional urbana projetada pelo método aritmético — Ari 1 esta

apresentada no Quadro 47.

Quadro 47: Valores por ano da Reta Ari 6 da Populacao Urbana do Processo Aritmético.

Ano 2024 2033 2043

Populacéo (hab.) 310.601 334.983 362.074
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

2.2.1.2 Processo Geométrico

Nesse processo admite-se que 0 municipio cres¢ca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um
crescimento ilimitado. As interacfes sao feitas tendo como base os dados dos ultimos
censos (1991, 2000 e 2010) e a estimativa do Censo (2022).

Conhecendo-se dois dados de populagéo, Po e P1, correspondentes respectivamente
aos anos to e t1, pode-se calcular o crescimento geomeétrico no periodo conhecido q.

As expressodes gerais do método geométrico serdo dadas pelas seguintes equacdes:

q = In(P) —In(Py / (t1 - to))

Pi = PO' e q -(ti - tO)

Quadro 48: Composicao das retas, Método Geométrico para Populacédo Urbana.

Reta to PO t1 P1 q

Geo 1 1991 197.801 2000 229.855 0,0167
Geo 2 2000 229.855 2010 272.673 0,0171
Geo 3 2010 272.673 2022 305.183 0,0094

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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Como exemplo, sera realizada a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de
2024, atraveés da reta Geo 1 (Quadro 48), apenas para demonstrar a sistematica de

funcionamento do método:

P, = Py.ed (ti-to)
P44 = 197.801 00167 (2024-1991)

Py024 = 315.540 habitantes

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica proposta podem ser analisadas

para a escolha da mais adequada, na Figura 35.

Figura 35: Projecdo Populacional Urbana: Método Geométrico.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

A melhor reta adotada por esta consultoria foi a Geo 3, por, novamente, mostrar-se a
mais proxima da linha de tendéncia, dentre as possibilidades levantadas. A evolugéo

populacional urbana projetada esta apresentada no Quadro 49.

Quadro 49: Valores por ano dareta Geo 1 da populagcdo urbana do Método Geométrico.

Ano 2024 2033 2043
Populacao (hab.) 310.966 338.377 371.677
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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2.2.1.3 Funcéo Previséao

A Funcao Previsao do Software Excel, € uma funcdo que calcula, ou que prevé, um
valor futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor
previsto é o valor do nimero de habitantes para um determinado ano. Foram utilizados
entdo os dados populacionais do IBGE mencionados anteriormente, para assim

estimar os nimeros dos anos futuros.

Aplicando a Funcdo Previsdo para Taubaté, obtém-se a seguinte evolucéo

populacional observada no Quadro 50 e na Figura 36.

Quadro 50: Valores da Populagdo Urbana através do Método da Funcé&o Previséo.

Ano 2024 2033 2043

Populacéo (hab.) 315.740 347.480 382.747
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 36: Projecdo Populacional Urbana: Método Previséo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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2.2.1.4 Funcéo Crescimento

A Funcao Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial previsto

usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a fungéo calcula

o crescimento da populacéo através de uma base de dados dos censos populacionais.

Aplicando a Funcao Crescimento, a populagdo municipal evolui como descrito no

Quadro 51 e na Figura 37.

Quadro 51: Valores da Populagado Urbana através do Método da Funcéo Crescimento.

Ano

2024

2033

2043

Populagéo (hab.) 321.187

364.865

420.396

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 37: Projec&o Populacional Urbana: Método da Fungéo Crescimento.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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2.2.1.5 Definicdo da Projecéo Populacional Urbana

Em resumo, dentre os métodos analisados, os resultados obtidos estdo dispostos

numericamente e graficamente no Quadro 52 e na Figura 38 respectivamente.

Quadro 52: Estimativa da Populacdo Futura Urbana dos Métodos Analisados.

Método 2024 2033 2043 Método
Aritmético 310.601 334.983 362.074 Aritmético
Geomeétrico 310.966 338.377 371.677 Geométrico
Previséo 315.740 347.480 382.747 Previséo
Crescimento 321.187 364.865 420.396 Crescimento

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 38: Projecdes da Populacédo Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

As linhas de tendéncia obtidas, a partir dos dados do IBGE, apresentam a mesma
tendéncia otimista, onde se espera um crescimento populacional na populacéo
urbana, como no caso das retas calculadas e consideradas a partir dos quatro
métodos utilizados, Métodos Aritmético, Geométrico, Fungdo Previsdo e Fungéo

Crescimento.
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Propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pela reta Geo 3 do

Método Geométrico, apresentados no Quadro 53.

Produto 4 — PMGIRS Versao Preliminar

Quadro 53: Valores por Ano da Populacédo Urbana Adotada.

Ano Populacdo Adotada Ano Populagdo Adotada
1 2024 310.966 11 2034 341.568
2 2025 313.898 12 2035 344.789
3 2026 316.859 13 2036 348.041
4 2027 319.847 14 2037 351.323
5 2028 322.863 15 2038 354.636
6 2029 325.908 16 2039 357.981
7 2030 328.981 17 2040 361.357
8 2031 332.084 18 2041 364.764
9 2032 335.216 19 2042 368.204
10 2033 338.377 20 2043 371.677

A exigéncia da Lein® 14.026/20 de se efetuar revisdes do Plano em prazo nao superior
a 10 anos, inclusive objeto deste trabalho, exige uma avaliacdo periddica das
projecdes efetuadas e se estas estdo apontando populacdes dentro do previsto nesse

estudo; recomenda-se que as datas das revisfes, sempre que possivel, sejam

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

efetuadas quando ocorrerem novos censos e contagens do IBGE.

2.2.2 Populacéo Rural

2.2.2.1 Processo Aritmético

Aplicando as equacdes obtidas através da explicacdo do item 2.2.1.1. foi gerado a

composicdo das retas correspondentes a populacéo rural de Taubaté, tabeladas no

Quadro 54 e ilustradas na Figura 39.
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Quadro 54: Composicéao das retas, Método Aritmético para Populacdo Rural.

Reta t0 PO tl P1 r
Ari 1 1991 9.164 2000 14.310 572
Ari 2 1991 9.164 2010 6.013 -166
Ari 3 1991 9.164 2022 6.729 -79
Ari 4 2000 14.310 2010 6.013 -830
Ari 5 2000 14.310 2022 6.729 -345
Ari 6 2010 6.013 2022 6.729 60
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
Figura 39: Projecao da Populacao Rural — Método Aritmético
Projecéo Populacional Rural: Método Aritmético
22.000
20.000
18.000 /
16.000 /
[%)] .
£ 14.000 — Ari 1
© .
Z  12.000 Ar 2
: 10.000 A3
3 / —Ari 4
o
E 8.000 e Al 5
S 6.000 \ e AT} 6
4.000 \ \ ~—_ IBGE
2.000 \ \
0 T T T
2011 2021 2041

A fim de selecionar o cenario mais otimista, acompanhando o0 crescimento

populacional de forma condizente com direcionamento obtido com os dados do IBGE,

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

0 presente estudo adotou os dados calculado a partir da reta Ari 3.

A evolugéo populacional projetada pelo Método Aritmético — Ari 3 esta apresentada
no Quadro 55.
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Quadro 55: Valores por ano da Reta Ari 6 da Populacdo Rural pelo Processo Aritmético.

Ano 2024 2033 2043

Populacgéo (hab.) 6.572 5.866 5.080
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

2.2.2.2 Processo Geométrico

A aplicacdo das equacbes apresentadas no item 2.2.1.2. gerou a composi¢cdo das

retas, conforme o Quadro 56.

Quadro 56: Composicdo das retas, Método Geométrico para Populacdo Rural.

Reta to PO tl P1 q
Geo 1 1991 9.164 2000 14.310 0,04952
Geo 2 2000 14.310 2010 6.013 -0,0867
Geo 3 2010 6.013 2022 6.729 0,009381

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser analisadas para a

escolha da melhor reta na Figura 40.

Figura 40: Processo Geométrico da Projecdo da Populacdo Rural.

Projecdo Populacional Rural: Método Geométrico
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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A reta adotada foi a Geo 3 pelo fato de considerar a tendéncia observada de 1991 a

2010. A evolucao populacional projetada pelo método geométrico esta apresentada
no Quadro 57.

Quadro 57: Valores por ano dareta Geo 3 da populagao rural do Método Geomeétrico.

Ano 2024 2033 2043

Populacéo (hab.) 6.857 7.461 8.195
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

2.2.2.3 Funcéo Previsao

Aplicando a Funcao Previsao, explicada no item 2.2.1.3., para o municipio de Taubaté
obtém-se a seguinte evolucao populacional, como mostram o Quadro 58 e a Figura
41.

Quadro 58: Valores da Populacdo Rural Utilizando a Funcéo Previséo.

Ano 2024 2033 2043

Populagéo (hab.) 6.227 4.832 3.283
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
Figura 41: Projecédo Populacional Rural: Método da Func¢éo Previsao.
Projecdo Populacional Rural: Método da Funcéo Previséo
16.000
14.000 /"\\
» 12.000
: / \
c
3
£ 8.000 \
[
g 6.000 \/\\
(O]
4.000 |{ ==Populacio Rural
2.000 1 e====|BGE
0 T T T T T
1991 2001 2011 2021 2031 2041
Ano

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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2.2.2.4 Funcéo Crescimento
Aplicando a Funcdo Crescimento, explicada no item 1.2.1.4., para o municipio de
Taubaté obtém-se a seguinte evolugdo populacional, mostrada no Quadro 59 e na

Figura 42.

Quadro 59: Valores da Populacdo Rural Utilizando a Funcéo Crescimento.

Ano 2024 2033 2043

Populacéo (hab.) 6.191 5.285 4.432
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 42: Projecdo Populacional Rural: Método da Func¢éo Crescimento.

Projecéo Populacional Rural: Funcéo Crescimento
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

2.2.2.5 Defini¢ao da Projecao Populacional Rural

Em seguida, serdo apresentadas as melhores alternativas dentre as encontradas,

resumidas no Quadro 60 e na Figura 43.

120
AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Versé&o Preliminar

Quadro 60: Estimativa da Populacdo Futura Rural dos Métodos Analisados.

Método 2024 2033 2043 2053
Aritmético 6.572 5.866 5.080 4.295
Geomeétrico 6.857 7.461 8.195 9.001
Previséo 6.227 4.832 3.283 1.733
Crescimento 6.191 5.285 4.432 3.717

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 43: Projecdes da Populacdo Residente Rural Pelos Métodos Analisados.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

As linhas de tendéncia obtidas no Excel apresentam tendéncias de decrescimento
moderado, onde o decrescimento se da de forma gradual, isso ocorre para trés dos
quatro métodos analisados. O método Funcdo Crescimento apresenta visdo mais
otimista, ja a Funcéo Previsao apresenta resultados com maior reducdo na populacao

rural.

Ainda, por apresentar a op¢cdo mais compativel dentre as quatro, serdo adotados os

resultados anuais gerados pelo Método Aritmético, apresentados no Quadro 61.
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Quadro 61: Valores por Ano da Populacao Rural Adotada.

Ano Populacdo Adotada Ano Populagao Adotada
1 2024 6.572 11 2034 5.787
2 2025 6.494 12 2035 5.709
3 2026 6.415 13 2036 5.630
4 2027 6.337 14 2037 5.551
5 2028 6.258 15 2038 5.473
6 2029 6.180 16 2039 5.394
7 2030 6.101 17 2040 5.316
8 2031 6.023 18 2041 5.237
9 2032 5.944 19 2042 5.159
10 2033 5.866 20 2043 5.080

Conforme mencionado anteriormente, deve-se efetuar revisdes do Plano a cada 10

anos, avaliando periodicamente as projecdes efetuadas e verificando se estas estéo

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

apontando popula¢des dentro do previsto nesse estudo.

Recomenda-se que as datas das revisdes, sempre que possivel, sejam efetuadas

guando ocorrerem censos e contagens do IBGE.

2.2.2.6 Projecao da Populacao Total

Para obter a evolucéo populacional do Municipio ano a ano foi feita uma composicéo
entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, somando a quantidade de
habitantes para as areas urbana e rural. Os resultados estdo apresentados no Quadro

62 e na Figura 44.

Quadro 62: Valores por ano da Populagdo Total Adotada.
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Ano Urbana % Rural % Total
1 2024 310.966 97,93 6.572 2,07 317.538
2 2025 313.898 97,97 6.494 2,03 320.392
3 2026 316.859 98,02 6.415 1,98 323.274
4 2027 319.847 98,06 6.337 1,94 326.184
5 2028 322.863 98,10 6.258 1,90 329.121
6 2029 325.908 98,14 6.180 1,86 332.088
7 2030 328.981 98,18 6.101 1,82 335.083
8 2031 332.084 98,22 6.023 1,78 338.107
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Ano Urbana % Rural % Total
9 2032 335.216 98,26 5.944 1,74 341.160
10 2033 338.377 98,30 5.866 1,70 344.243
11 2034 341.568 98,33 5.787 1,67 347.355
12 2035 344.789 98,37 5.709 1,63 350.498
13 2036 348.041 98,41 5.630 1,59 353.671
14 2037 351.323 98,44 5.551 1,56 356.874
15 2038 354.636 98,48 5.473 1,52 360.109
16 2039 357.981 98,52 5.394 1,48 363.375
17 2040 361.357 98,55 5.316 1,45 366.672
18 2041 364.764 98,58 5.237 1,42 370.002
19 2042 368.204 98,62 5.159 1,38 373.363
20 2043 371.677 98,65 5.080 1,35 376.757
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
Figura 44: Projecéo populacional total.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPAIS

3.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

3.1.1 Classificagdo quanto a Politica Nacional de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS, (Lei Federal n° 12.305/2010), define
a classificacao de residuos solidos a partir da diferenciacdo em relacéo a sua origem

e periculosidade, conforme apresentado no Art. 13.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a
seguinte classificagao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e
"

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos
nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bésico: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea
“o:

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;

g) residuos de servigos de saulde: os gerados nos servicos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos érgados do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes,
reformas, reparos e demolices de obras de construcédo civil,
incluidos os resultantes da preparagéo e escavacao de terrenos

para obras civis;
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i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecudrias e silviculturais, incluidos os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracéo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saulde
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea

a.

Na normativa, os residuos sélidos urbanos sdo aqueles caracterizados pelos residuos
domiciliares (os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas) e os
originarios da varricdo, limpeza de logradouros, vias publicas e outros servicos de

limpeza urbana.

3.1.2 Classificacdo quanto a NBR 10.004/2004.

Outras classificacbes sdo aquelas apresentadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) em suas normas, podendo-se citar a NBR 10.004/2004, na

gual os residuos sélidos séo definidos como sendo:

“Residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de
controle de poluigao, bem como determinados liquidos cujas particularidades

tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
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agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis, em

face a melhor tecnologia disponivel”.

Segundo a NBR 10.004/2004, a classificacdo de residuos solidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificagcéo, sendo a identificagéo dos constituintes
a serem avaliados na caracterizacdo do residuo estabelecida de acordo com as

matérias-primas, 0s insumos e o0 processo que lhe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos soélidos sdo classificados em:

a) residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja, em
funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem

apresentar:

v Riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;

v Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.
Os residuos Classe | — Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes

caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

b) residuos Classe Il — Nao perigosos: sédo subdivididos em Classe Il A e Classe Il B,

como mostrado abaixo:

Classe Il A — N&o inertes: aqueles que nao se enquadram na classificacao de residuos

Classe | ou residuos Classe Il B.
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Classe Il B — Inertes: quando amostrados de forma representativa, conforme NBR
10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de
potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

3.2 GESTAO DOS SERVICOS

3.2.1 Linhado Tempo

O municipio de Taubaté no que concerne a gestdo de residuos sélidos vem se
destacando em acdes que refletem o compromisso com a protecdo ambiental e
insercdo social, conforme prevé a Politica Nacional de Residuos Solidos, PNRS, Lei
n° 12.305 de 2010.

Dentre estas acdes esta a coleta seletiva e incentivo a cooperativa de catadores de
materiais reciclaveis, implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV's e
disposicao dos residuos em aterro sanitario adequado, conforme se visualiza na Linha

do Tempo apresentada na Figura 45.

Até 2009 os residuos solidos urbanos eram coletados e encaminhados para um aterro
sanitario municipal, local onde hoje funciona a Central de Tratamento de Residuos —
CTR de Taubaté. A partir desta data, 0 municipio passou a encaminhar seus residuos

para aterro sanitario licenciado de municipio vizinho.

Merece destaque o ano de 2014, com a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS, conforme determina a PNRS. Neste

momento encontra-se em fase de revisdo o PMGIRS.

A Rede de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV's foi implantada no municipio de
Taubaté em 2015, anterior a esta data havia apenas 01 unidade de PEV de modo
experimental. A rede de PEV's € uma acéo prevista na primeira versao do Plano de
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Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS, com vistas a diminuir o descarte

irregular de residuos pela populacgéo.

Em 2016 teve inicio o contrato de concessao administrativa de prestacéo de servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, pela empresa Ecotaubaté.

O prazo da Concesséo Administrativa € de 30 (trinta) anos.

A coleta seletiva formal através do modelo porta-a-porta foi implantada em toda area
urbana do municipio em 2017. Em 2019 tem-se inicio da operacdo da Unidade de
Esterilizacdo de Residuos dos Servicos de Saude — RSS com capacidade de 672
t/ano, conforme consta na Licenca de Operacao n° 3006314/2019. Apés projeto piloto,
em 2022 teve inicio a operacdo da Usina de Compostagem, projeto que recebe 0s
residuos organicos das feiras e da poda e transforma em adubo através da técnica de
compostagem. Estas unidades foram implantadas na area do CTR Taubaté pela
concessionaria Ecotaubaté que realiza a operacdo destes processos, descritos

posteriormente.

Figura 45: Linha do tempo dos residuos s6lidos no municipio de Taubaté
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3.2.2 Servigcos Executados

Os servicos sao executados através do contrato de concessdo administrativa de
prestacao de servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, com
realizacdo de obras com a empresa Ecotaubaté. O prazo da Concessao
Administrativa é de 30 (trinta) anos, tendo iniciado em 2016 com termino em 2046. No
Quadro 63 apresenta-se resumo das atividades executadas e no Quadro 63 as
atividades contidas na Minuta do Contrato e a situacao atual referente ao atendimento

ao servico.

Quadro 63: Resumo da Prestacéo de Servigos.

SERVICOS

Coleta manual e mecanizada, transporte, tratamento e destinagéo final de rejeitos, de residuos
sélidos domiciliares e de varricdo de feiras livres e de logradouros

Coleta seletiva
Coleta manual de entulho
Coleta mecanizada de entulho
Coleta dos PEV’s
Coleta e transporte dos Residuos Sélidos do Servigo de Saude (RSSS)
Tratamento dos Residuos Soélidos do Servigo de Salde (RSSS)
Varricdo de vias e logradouros
Varricdo mecanizada
Varricdo e limpeza de Feiras-Livres
Servigo de poda, trituracdo e corte de galhos manual e mecanizada
Pintura manual e mecanizada de meio-fio - Equipe Extra de Rocagem
Equipe de servigos diversos - rocagem manual e mecanizada
Lavagem de vias e logradouros
Conscientizagdo Ambiental
Central de Atendimento ao Cidadéo de Taubaté
Operacao, manutencdo e monitoramento da Estacdo de Transferéncia de Residuos (Transbordo)
Transporte dos efluentes liquidos (chorume) oriundos do antigo Aterro Sanitario.

Tratamento dos efluentes liquidos (chorume) oriundos do antigo Aterro Sanitario.

Destinacao final dos residuos oriundos dos servicos de rogada, poda e corte de galho manual e
mecanizado.

Destinagao final dos residuos oriundos do Transbordo para Aterro Sanitario Licenciado.
Limpeza de boca de lobo
Entrega de Papeleira
Entrega de Containers - Coleta Domiciliar/Seletiva
Servigo de Compostagem — Coleta de FLV (Frutas, Legumes e Verduras)
Servigo de Compostagem — Poda triturada agregada na usina de compostagem

Servigo de Compostagem — Residuo orgéanico tratado na usina de compostagem
Fonte: Ecotaubaté, 2023.
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Para a realizacéo dos servicos a Ecotaubaté dispde de funcionarios conforme relagéo
apresentada no Quadro 64. Esta relacédo encontra-se adequada considerando a oferta

dos servicos prestados.

Quadro 64: Relagdo de funcionarios da Ecotaubaté.

Funcéo Quantidade
Almoxarife 1

Analista de Gestdo de Pessoas

Analista de Logistica |
Analista de Operacdes |
Analista de Operacdes i

Analista de Pessoal

Assistente Administrativo Financeiro

Auxiliar Administrativo

Auxiliar Ambiental

Auxiliar de Almoxarifado/Bombeiro

Auxiliar de Coleta
Auxiliar de Departamento de Pessoal li
Auxiliar de Escritério/Aprendiz

Auxiliar de Logistica |
Aucxiliar de Manutencao Predial
Auxiliar de Mecénico
Aucxiliar de Producéo
Auxiliar de Servigos Gerais/Copeiro
Balanceiro

Borracheiro

Buerista

Controlador de Acesso
Controlador de Custos de Manutencgéo
Eletricista

Encarregado de Manutengéo
Encarregado de Manutencéo |
Especialista Em Operacdes

Fiscal de Operacdes |

Fiscal de Operacdes i

Rrlo|lo|Nvikr|Rr|R|IMVo|O|Rr|lw|dido|lw|dlalkr|lo|[M]o|Rr|R|[R[R|R|R|R

Fiscal de Operacdes lii

Gari Coletor 99

Gari Varredor 64
Gerente Administrativo 1
Gerente de Filial 1
Lavador 2
Mecénico 2
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Funcéo Quantidade
Mecénico | 3
Motorista 86
Operador de Caldeira 1
Operador de Maquinas 54
Operador de Motosserra 4
Operador de Trator Agricola 8
Pintor 1
Servente de Jardinagem/Servicos 73
Servente de Transbordo 7
Soldador 1
Supervisor de Operacgdes 1
Técnico em Seguranc¢a Do Trabalho | 1
técnico em Seguranca Do Trabalho li 1
Vistoriador de Frota 1

Total Geral 501

Fonte: Ecotaubaté, 2023.
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Quadro 65: Atividades elencadas no contrato e situacao atual.

Objeto do Contrato (2016)

Situacado Atual (2023)

a) Execucéo das OBRAS;

Realizado conforme necessidade.

b) Construcéo e operacdo da Unidade de Tratamento de Residuos

Unidade de Tratamento de Residuos Organicos - Compostagem.

c) Coleta manual e mecanizada, transporte, tratamento e destinacdo final de rejeitos, de
residuos solidos domiciliares, e de varricdo de feiras liwes e de logradouros;

Senicos realizados.

d) Construcdo de um aterro de inertes e de uma usina de processamento e reciclagem de
entulho da construcéo civil;

Aterro de Inertes encerrado. Utilizada Usina de Processamento
terceirizada.

e) Implantacdo da coleta seletiva regular e transporte ao destino final (central de triagem e
reciclagem);

Coleta Seletiva realizada pela Ecotaubaté e materiais reciclaveis
enviados para cooperativas de catadores.

f) Implantacdo de uma central de triagem e reciclagem com capacidade de processamento de 30
ton/dia, conforme os termos e prazos do presente EDITAL;

Nao foi implantada. Os materiais da coleta seletiva sdo enviados
para cooperativas de catadores.

g) Desenwolver, implantar, e manter programa de conscientizagdo ambiental;

Programa de educacao ambiental realizado.

h) Implantar e operar uma central de atendimento dos senigos contratados ao usuario final;

Senigos realizados.

i) Realizar a coleta, transporte, tratamento e disposicéo final de residuos soélidos de salde
(RSSS) da rede publica da PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUBATE, classificados nos grupos
“A” e “E” de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 358/05 e ANVISA n? 306/04, com a
implantagdo de Unidade de Tratamento de RSSS para os grupos “A” e “E”;

Senicos realizados.

j) Implantacdo, operacdo, manutengdo e monitoramento de Unidade de tratamento de residuos
domiciliares, utilizando tecnologia de redugdo de massa;

N&o foi implantado.

k) Limpeza de Feiras Liwves em areas e logradouros publicos;

Senicos realizados.

[) Varricdo Manual e Mecanizada de Vias Publicas;

Senigos realizados.

m) Realizacdo dos seni¢os complementares de limpeza urbana: lavagem de vias e logradouros
publicos; senicos de rocada, poda e corte de galhos, remog&o papéis e materiais dispersos em
areas verdes; pintura de meio fio; equipe de senigcos diversos; senicos de lavagem de
monumentos e prédios publicos; remogdo de materiais e entulhos, de forma manual e
mecanizada, depositados irregularmente nas vias e logradouros publicos e/ou provenientes de
obras publicas.

Senicos realizados.

Fonte: Minuta de Contrato da Concesséo (2016) adaptado por AMPLA Consultoria (2023).
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Ainda o contrato de concesséo estabelece que antes da disposicao final dos residuos
coletados deverado ser implementadas novas e melhores tecnologias de reciclagem e
minimizag&o de residuos disponiveis no mercado, de forma a reduzir a massa a ser

disposta em aterro sanitario, nas seguintes metas minimas:

* Até 0 més 24 (vinte e quatro) da Concesséao (2018) — Reducado de Massa de: 10%
(dez por cento);

+ Até 0 més 60 (sessenta) da Concessao (2021) — Reducdo de Massa de: 15%
(quinze por cento);

+ Até 0 més 96 (noventa seis) (2024) — Reducao de Massa de: 30% (trinta por
cento).

3.3 RESIDUOS DOMICILIARES

Os residuos domiciliares sdo coletados pela coleta domiciliar regular e encaminhados
para a estacdo de transbordo localizada em Taubaté, apGs séo transportados por
caminhdes cacamba para aterro sanitario licenciado localizado no municipio de

Tremembé, Figura 46.

Figura 46: Fluxograma do manejo dos residuos domiciliares.

Resid Aterro Sanitario
eslduos Coleta Domiciliar Transbordo (Taubaté) Licenciado

Domiciliares (Tremembé)

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

A seguir sera apresentada as informacgdes sobre a coleta domiciliar regular, sendo a
descricdo da estacdo de transbordo e aterro sanitario de Tremembé apresentados

posteriormente em itens especificos.
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3.3.1 Coleta Regular

A coleta regular dos residuos domiciliares é realizada em toda area urbana e area
rural do municipio de Taubaté. Este servico é realizado porta-a-porta coletando os
residuos domiciliares e com caracteristicas semelhantes, além dos residuos dos

servicos de varricao e coleta dos contentores soterrados.

Para a realizagcdo da coleta domiciliar sédo utilizados veiculos e equipamentos
apropriados para a atividade, disponibilizados pela concessionaria Ecotaubaté

contratada para executar os servigos.

A coleta regular convencional é realizada por caminhdes com dispositivos de
compactacdo mecanica, com plataforma de carregamento traseira e basculamento
mecanico a descarga. Através de prensa hidraulica, os residuos sdlidos séo
compactados no interior do compartimento de carga, de forma a reduzir seu volume,

conforme se visualiza na figura a seguir.

A seguir apresenta-se imagens ilustrativas de alguns veiculos realizando a coleta
domiciliar. Pode-se observar que a empresa utiliza a identidade visual dos caminhdes

para abordar divulgacédo de campanhas educativas.

Figura 47: Coleta dos residuos domiciliares de Taubaté.

BT

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 48: Coleta dos residuos domiciliares de Taubaté (continuagé&o).

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 49: Coleta dos residuos domiciliares de Taubaté (continuagéo).

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 50: Coleta dos residuos domiciliares de Taubaté (continuagéo).

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 51: Contentores soterrados — Praca Central.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 52: Coleta mecanizada dos contentores soterrados.

31/01/23 20:05

113 Rua Douter Silva Barros
Centro

Taubaté

Sdo Paulo

31/01/23 20:05
81 Rua Doutor Silva Barros

Fonte: SESP - Secretaria de Servigos Publicos, jan/2023.

A coleta domiciliar é dividida em setores, apresentados no Quadro 66, juntamente com
a frequéncia das coletas realizadas. A guarni¢cdo € composta por 01 motorista e de 02

a 03 coletores, a depender o setor.
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Quadro 66: Setores da Coleta Domiciliar e frequéncia de coleta.

Coleta Domiciliar Comum

Setores Frequéncia Horario
. . dom- seg-ter-
Sta Rita, JD Sta Clara, JD Russi ( Av. Des. P Costa - Lado qua-qui-sex- | 17:00 as 23:00
Centro)
sab
Cacambas Registro qua A pe;rgrodas
Mato Comprido, Barreiro, Chacara Séo José, Chacara Ingrid A partir das
(Est. Mun. José Candido de Oliveira - Lado EM Prof. Ciniro qua-sab P )
) 7:00
Mathias Bueno)
Estrada da Baracéia (Sentido Apae) qua-sab 7:00 as 15:20
Chacara Ingrid (Est. Mun. José Candido de Oliveira - Lado EM SeQ-qUA-SEx A partir das
Prof. Ciniro Mathias Bueno) g-a 7:00
VL STA Isabel, VL Edmundo, VL Costa, VL Bela, VL Albina,
Sta Tereza, Sta Helena, Sta Catarina, Santa Luzia Rural,
Rogrigues Pinheiro, Pg. Piratininga, Pg. Aeroporto, Portal da
Mantiqueira, Mantiqueira, JD Mesquita, Jardim dos Passaros, seg-qua-sex 7:00 as 15:20
Estrada Florida, Estrada da Barabéia (Até a Bica), Est. Floriano
Rodrigues Pinheiros, Esplanada Sta Terezinha, CECAP 12 3 e
4, CECAP,.
Vila Sdo Geraldo, Vila Paulista, Vila Nossa Sra. Das Gracas,
Vila Nogueira, Vila Marli, Vila lapi, Vila Helena, Vila Aparecida,
Santa Luzia, Parque Sao Luiz, Parque Sabara, Parque Arco
Iris, JD Nagoes, JD Alah, Jardim Resende, Jardim Mourisco, A partir das
Jardim Morumbi, Jardim Isabel, Jardim Garcéz, Jardim Eulalia seg-qua-sex p17.00
(Av. Povo - Lado Largo Santa Luzia), Jardim da Luz, Jardim '
Califérnia, Jabuticabeira, Independéncia, Granja Daniel, Con,;.
Res. Urupés Unidas, Bem Recanto, Aredo. Adélia Afonso,
Acécio Nogueira.
VL Paulista, VL Noguejra, VL Marli, VL lapi, VL Helena, VL
Aparecida, Pg. Arco Iris, JD Resende, JD Mourisco, JD seg-qua-sex | 17:00 as 23:00
Morumbi, JD Isabel. JD de Alah, JD da Luz
Santa Luzia Rural, Roginha, Registro, Pinhal, Pedra Grande, seg-sex A partir das
Paiol, Macuco, Graminha, Caieiras, Agua Aparecida, 7 voltas. 9 7:00
Sta Luzia Rural, Rodovia Oswaldo Cruz seg-sex 7:00 as 15:20
Santa Rita, P¢a. St. Terezinha, JD Humaita, Jardim Santa seg-ter-qua- A partir das
Clara, Jardim Russi, Chacara Dr. Hipdlito. Centro. qui-sex-sab 17:00
Piraquanguagua, Jardim Russi seg-ter-qua- | 12.49 a5 23:00
qui-sex-sab
Vila Velha 2, Estrada dos Remédios, Estrada da Baracéia, ter-aui A partir das
Chacara Ingrid, Chacara Dallas. q 7:00
VL Velha 2 ter-qui 7:00 as 15:20
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Coleta Domiciliar Comum

Setores

Frequéncia

Horario

Terra Nova, Sdo Goncalo, Residéncial Helvira, Residéncial
Dalla Rosa, Residéncial Colinas, Quinta das Frutas, Parqué
Trés Marias (Sonial, Silvia e Sandra), Morada dos Nobres,
Monte Belo, Marlene Miranda, Mae Preta, Jardim Paulista,
Jardim dos Lagos, Jardim América, Hipica Pinheiro, Granjas
Reunidasd Brasil, Fonte Imaculada, Estoril, Distrito IndUstrial do
Una Il, Contineltal 1,2 e 3, Cond. Luchchiari e Capelletelo,
Cidade Jardim, Cidade de Deus, Chéacara Silvestre, Chacara
Catagua, Cavéx, Campos Eliseos, Bosque da Saude, Belém,
Baronesa, Asilo, Alto Sao Pedro, Alto do Cristo, Alto da
Figueira.

ter-qui-sab

A partir das
7:00

Sete Voltas, Res. Helvetia, Res. Dalla Rosa, Res. Colinas, JD
Paulista, JD dos Lagos, Continental 1 2 e 3, Chacara Sao
Judas.

ter-qui-sab

7:00 as 15:20

Capeleto

ter-qui-sab

A partir
das15:20

Gurilandia

ter-qui-sab

A partir das
17:00

VL Olimpia, Res. Monteiro Lobato, Res. Clujbe Imperial, Pq.

Urupes, Pg. Paduan, JD Sta Cruz, Jardim Russi, JD Maria

Augusta, JD dos Estados, JD do Sol, JD Ana Rosa, JD Ana
Emilia, Jardim Morumbi, Conj. Hab. Hercules.

ter-qui-sab

17:00 as 23:00

VL S&o Carlos, Vila S&o José, Vila Olimpia, Sitio Santo
Anténio, Shalon, San Marino, Residéncial Clube Imperial,
Parque Urupes, Parque Paduan, Jardim Maria Augusta, Jardim
Santa Cruz, Jardim Russi, Jardim dos Estados, Jardim do Sol,
Jardim Ana Rosa, Jardim Ana Emilia, Jaragud, Distrito
Indastrial Una |, Agua Quente.

ter-qui-sab*

A partir das
17:00, 16:00*

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

3.3.2 Quantidade Coletada de Residuos da Coleta Regular

A guantidade de residuos domiciliares gerados em Taubaté € mensurada através da

pesagem dos caminhdes compactadores na Central de Tratamento de Residuos de

Taubaté. O histérico de 2016 - 2022, fornecido pela ECOTAUBATE, é apresentado no

Quadro 67.

Através dos dados disponibilizados pode-se verificar as variagbes na quantidade
coletada e transportada ao longo dos ultimos 5 anos. Percebe-se que n&do ha grande

variacdo ano apos ano, e que nao se observa, particularmente, uma tendéncia de

aumento ou de declinio continuos.
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No periodo de 2018 a 2019 a massa total apresentou uma reducao de 0,43%, ja entre
0s anos de 2020 e 2021 a reduc¢édo foi maior, de 3,85%, porém retorna a subir 0,75%
entre 2021 e 2022. Em 2022 a massa total de residuos domiciliares coletados foi de
67.733 toneladas. Esta diminuicdo na quantidade coletada pode estar associado a

praticas de reciclagem de residuos organicos, considerando que houve a implantacao

de projeto de compostagem dos residuos de férias (FVL).

Com relacao as quantidades mensais, os valores fornecidos encontram-se dispostos

no Quadro 67 e ilustrados na Figura 53, a seguir.

Quadro 67: Quantidade de residuos coletados pelos servi¢cos de coleta domiciliar regular.

Residuos domiciliares coletados (t/més)

Més 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 6.336 6.865 6.656 6.314 6.374 6.088 6.435
Fev 6.396 5.356 5.613 5.436 5.886 5.445 5.692
Mar 6.677 6.012 5.997 5.813 6.036 6.068 6.008
Abr 5.390 5.328 5.632 5.731 5.340 5.298 5.803
Mai 5.633 6.144 5.633 5.819 5.373 5.424 5.553
Jun 5.459 5.680 5.402 5.284 5.749 5.461 5.318
Jul 5.231 5.576 5.479 5.721 5.736 5.322 5.231
Ago 5.594 5.799 5.676 5.562 5.647 5.449 5.468
Set 5.258 5.452 5.347 5.480 5.727 5.513 5.124
Out 5.580 5.675 6.056 5.851 5.817 5.428 5.539
Nov 5.580 5.485 5.757 5.672 5.614 5.538 5.412
Dez 5.933 6.152 6.145 6.415 6.618 6.191 6.150
Media 5.756 5.794 5.783 5.758 5.826 5.602 5.644
Total 69.067 69.524 69.393 69.098 69.917 67.225 67.733

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Figura 53: Grafico de evolucdo da coleta domiciliar regular mensal nos altimos cinco anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

A média de aumento no volume de residuos domiciliares coletados € de 17,2% entre
0s meses de maior e menor coleta (janeiro e setembro, respectivamente). Ainda,
geralmente durante os periodos de outono e inverno, os quantitativos decaem
continuamente e voltam a se elevar significativamente a partir de outubro. Pode-se
relacionar este aumento na pesagem dos residuos ao periodo de maior incidéncia de
chuvas, nos meses de dezembro e janeiro, deixando os residuos molhados e

culminando em uma maior pesagem.

3.4 RESIDUOS RECICLAVEIS

Os residuos reciclaveis secos sao coletados pela coleta seletiva formal realizada pela
Ecotaubaté, que possui abrangéncia de toda area municipal. Apos a coleta o0s
materiais sdo encaminhados para as cooperativas de reciclagem que realizam a

triagem e apos a venda dos materiais. Além da coleta formal, existe a atuacao de

140
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Versé&o Preliminar

catadores autbnomos que realizam a coleta pela cidade sem qualquer interface com

a Administracdo Municipal, Figura 54.

Figura 54: Fluxograma do manejo materiais reciclaveis.

Coleta Seletiva

(Ecotaubaté)
Cooperativas de Catadores
PEV'S

S —

Industria de
Reciclagem

Residuos
Reciclaveis

Atravessadores

|\ Coleta Seletiva T

Informal
e———————————

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
3.4.1 Coleta Seletiva

A coleta seletiva consiste na coleta dos materiais reciclaveis secos ja separados pela
populacdo nos domicilios. Esta modalidade de coleta € realizada porta-a-porta em

toda area do municipio.

Para este servi¢o sdo utilizados caminhdes compactadores, porém, ndo € realizada a
compactacdo dos materiais para ndo prejudicar na qualidade dos mesmos. Na
imagem pode-se observar a coleta seletiva sendo realizada no SESC Taubaté. Pode-
se observar que o caminh&o se encontra devidamente identificado para o servi¢o de

coleta seletiva.

Figura 55: Coleta seletiva de Taubaté.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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A coleta seletiva formal é dividida em 18 setores de coleta, com frequéncia variando
de 02 (duas) vezes por semana ou semanalmente, conforme visualiza-se na Figura
56.

Figura 56: Mapeamento dos setores de coleta seletiva.

Legenda

D Coleta 2x por semana, diurna

Coleta 1x por semana, notuma

Fonte: Ecotaubaté, 2023.

A coleta seletiva é dividida em setores, apresentados no Quadro 68, juntamente com

a frequéncia das coletas realizadas.
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Quadro 68: Setores da Coleta seletiva e frequéncia de coleta.

Coleta Seletiva
Setores Frequéncia Horario
Centro, Jardim Santa Rita, Praca Santa Terezinha, Jardim Segunda-feira e 6:20 as
Humaita, Vila Eulalia, Santa Luzia, Adélia Afonso, Chacara . h -
Mariana Cursino. Quinta-feira 14:20
Taubateguacu, Itaim, Terra Nova, Parque Trés Marias, Chacara
SiIvestrel Jardim Ana Rosa, Shalom, Jardim dos Estados, 15:00 as
Gurilandia, Agua Quente, Vila Olimpia, Parque Urupés, Jaragua, Segunda-feira 2'3_00
Residencial San Marino, Distrito Inddstrial Una, Parque Paduan, '
Sitio Santo Anténio.
Jardim Mourisco, Jardim Santa Catarina, Aredo, Vila Nogueira,
Parque Sabard, Granja Daniel, Vila lapi, Vila Aparecida, Estiva,
Moncéo, Chacara do Visconde, Renato Coqueiras, Parque das Terca-feira 15:00 as
Flores, Vila Santa Isabel, Vila Albina, Jardim Califérnia, Vila 23:00
Marli, Vila Sdo Geraldo, Parque Sé&o José, Jardim S&o Benedito,
Séo Jorge, Jardim da Luz, Jardim Mesquita.
Jardim Santa Cruz, Vila Sdo Carlos, Jardim Maria Augusta, Ana Terca-feira e 6:20 as
Emilia, Jardim Russi, Alto de Sdo Jodo, Jardim do Sol, Vila Sao Sexta-feira i4,20
José, Jardim Santa Clara, Vila das Gracas. )
Vale dos Principes, Jardim das Nag¢6es, Residencial Urupé, Quarta-feira e 6:20 as
Acacio Nogueira, Residencial Independéncia, Bel Recanto, Sabado i4_20
Esplanada Independéncia, Jardim Primavera, Jardimde Alah '

Imaculada Conceicéo, Alto S&o Pedro, Fonte Imaculada, Campo

Eliseos, Belém, Monte Belo, Asilo, Alto da Figueira, Mae Preta,

Residencial Dalla Rosa, Jardim Baronesa, Sdo Gongalo, Estoril, 15:00 as
Quinta das Frutas, Cidade Jardim, Cidade de Deus, Jardim . 23:00
Paulista, Chacara Reunidas, Residencial Paraiso, Chacara Quarta-feira

Santa Terezinha, Bosque da Saude.
Independéncia 6'2(_) as
14:20
Jardim Resende, Canuto Borges, Vila dos Comerciarios 2,
Parque Ipanema, Parque Séo Cristévao, Esplanada Santa
Helena, Parque S&o Luiz, Jasrdim Garcez, Vila Bela, Vila dos Quinta-feira 15:00 as
Comerciérios 1, Parque Piratininga, Parque Aeroporto, 23:00
Residencial Emecal, Residencial Santa Izabel, Parque Arco-iris,
Esplanada Santa Terezinha, Parque Planalto, Parque Bandeiras
Chécara Dallas, Jardim América, Morada dos Nobres,
Continental 1 e 2, Barreiro, Marlene Miranda, Jardim Colinas, Sexta-feira 15:00 as
Chacara Catagua, APAE, Hipica Pinheiro, Chécara Ingrid, 23:00
Chécara Sao Judas, Cavez.
Vila Edmundo, Santa Fé, Vila Costa, Chacara Guisard, Bosque
Flamboyant, Portal da Mantiqueira, Abaeté, Bonfim, Jardim dos 15:00 as
Passaros, Quiririm, Fabrilar, Santa Tereza, Granja Bela Vista, Sabado 2'3_00
Distrito Piracangagua, CECAP 1 2 3 e 4, Jardim Novo Horizonte, '
Chéacara Flérida, Jardim Oa4sis.

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023
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1.1.1 Quantidade Coletada de Residuos da Coleta Seletiva

No Quadro 69 abaixo estdo listadas as quantidades coletadas de residuos
provenientes dos servicos de Coleta Seletiva no Municipio de Taubaté.

Quadro 69: Quantitativo dos residuos da Coleta Seletiva.

Residuos da Coleta Seletiva coletados (t/més)
Més 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan - 214 273 270 176 182 182
Fev - 167 217 225 152 161 161
Mar - 229 218 257 155 179 179
Abr - 202 209 260 124 174 174
Mai - 197 210 239 115 114 114
Jun 133 203 193 221 105 106 106
Jul 190 228 229 56 99 114 114
Ago 210 241 217 58 100 112 112
Set 206 222 192 57 120 110 110
Out 216 221 210 96 120 120 120
Nov 226 215 214 160 126 120 120
Dez 256 249 252 194 183 159 159
Média 205 216 220 174 131 138 138
Total 1.437 2.588 2.634 2.093 1.575 1.651 1.651

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Observa-se, com relagdo ao quantitativo dos residuos da Coleta Seletiva uma
tendéncia de queda. Entre 2017 e 2022, houve uma reducgao total de 36,21% na
guantidade de residuos da Coleta Seletiva no municipio de Taubaté. Dentre o periodo
de 2019 a 2020 ocorreu a maior reducédo apresentada, de 24,75%. Considerando que
o servico é ofertado em todo municipio, os dados podem estar relacionados a baixa
participacdo da populacdo no programa, ou a atuacédo de catadores informais que

coletam os residuos pelas ruas antes do caminhao da coleta seletiva.

Na Figura 57 pode se observar a evolugéo na Coleta Seletiva mensal nos ultimos sete

anos.
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Figura 57: Grafico da evolucdo na Coleta Seletiva mensal nos ultimos sete anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

3.4.2 Cooperativas de Catadores

No mapeamento da Figura 58 apresenta-se a localizacdo das 03 unidades de
reciclagem que recebiam os materiais da coleta seletiva municipal em janeiro de 2023.
Destaca-se que apos esta data foi criada nova cooperativa que passou também a
receber os residuos municipais, que se encontra em fase de avalicdo pela
Administracdo Municipal. A seguir apresenta-se a situacdo das cooperativas do

municipio, com base em visita técnica realizada em janeiro de 2023.
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Figura 58: Localiza¢do dos Pontos de Entrega Voluntéria — PEV's.

LOCALIZAGAO DAS COOPERATIVAS DE CATADORES
Legenda:

@ Cooperativa Santa Teresa — Filial
@ Cooperativa Santa Tereza
@  Coop. de Trab. de RS Metropoitana — CTRSM

[] imite Municial Taubate

E Outros Municipios Paulistas

TAUBATE

Escalo 1175000 | Dote: 0510212023

Generslizagao Cartegrafice a partr de: Limites Territonass -
IBGE (2021); World Imagery - ESRI (2021).
Grade de Ceordenadas em Projeio
Universa! Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zare 23 §

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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3.4.2.1 Cooperativade Trabalho na Coleta de Materiais Reciclaveis Santa Tereza

— Amigos do Santa Tereza

A Cooperativa de Trabalho na Coleta de Materiais Reciclaveis Santa Tereza — Amigos
do Santa Tereza, CNPJ 43.932.008/0001-07, possui sede administrativa localizada na
Avenida Major Dr. Waldemar Furgquim s/n, no bairro Santa Tereza, em Taubaté.

A cooperativa realiza as atividades desde 2009 neste imovel cedido pela Prefeitura de
Taubaté, que arca também com as despesas de agua e luz. No local existe estrutura
de galpdo com cobertura metalica e laterais abertas, e &rea de apoio com 2 banheiros,
1 refeitdrio, 01 cozinha e 1 escritério, Figuras 59, 60, 61 e 62.

Figura 59: Vista externa — Fachada da Cooperativa Santa Tereza.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 60: Vista geral interna galpéo.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 61: Vista geral da area destinada as unidades de apoio.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 62: Vista geral do patio.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

A configuracdo atual da cooperativa € composta por 12 cooperados regulares e 06

(seis) trabalhadores informais, sem vinculo com a cooperativa.

O caminh@o da coleta seletiva descarrega os materiais diretamente no chao do
galpédo, onde também ocorre a etapa de separacdo do material reciclavel diretamente
nos proprios montes de residuos. Em média sdo destinados para esta cooperativa

dois caminhdes por dia de residuos da coleta seletiva.

ApoOs a triagem, os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens tetras pack,
e outros, armazenados em bags sdo prensados e enfardados para posterior
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comercializacdo. Sobre os equipamentos a cooperativa possui 01 prensa e 01

balanga, Figura 64.

Figura 63: Local onde os residuos sao descarregados e area de triagem.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

N&o ha estrutura adequada para os cooperados realizarem as atividades de triagem,
sendo a mesma realizada diretamente sobre os montes de residuos, Figura 60. Alguns
materiais como 0s metais e 0s plasticos sdo retriados em mesa manual,

Figura 66.
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Figura 65: Triagem diretamente nos mantes de residuos.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 66: Area onde ocorre a retriagem de alguns materiais.

-

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Observou-se que quando da visita técnica os cooperados nao utilizavam EPI's nem
uniformes. Devido a falta de estrutura para a realizacdo das atividades os residuos
ficam expostos a intempéries, perdendo qualidade e gerando vetores de doencas
devido ao acumulo de 4gua parada, Figura 67.

Figura 67: Residuos expostos a intempéries, destaque para o acumulo de agua.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 68: Residuos triados armazenados em bags.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

ApGs o processo de triagem 0s materias reciclaveis sdo dispostos em conteiners da
empresa Primos Papel que realiza a compra de todo o material reciclado para
comercializacdo para as industrias de reciclagem. Esta empresa também empresta
um veiculo para a coopetaiva realizar a coleta de grandes geradores de reciclaveis,
como EQT Industria Quimica, SESC, escritérios, VETCA e WK Diagnose.

Apos a triagem o rejeito € destinado para cacambas que ficam armazenadas no patio,

sendo estes residuos coletados pela Ecotaubaté e enviados para o aterro sanitario.

Através de parceria com a ANCAT — Associacdo Nacional de Catadores, esta
cooperativa possui projeto junto a empresas de logistica reversa, que remuneram a
cooperativa por tonelada comercializada de material, mediante comprovacéo via nota
fiscal, onde é repassado a Cooperativa Santa Tereza o valor de R$100 a tonelada
comercializada. Com este recurso a cooperativa pode investir em infraestrutura outros

Servicos.

A cooperativa Amigos de Santa Teresa disponibilizou os dados de comercializagéo
dos materiais no ano de 2022, apresentados no Quadro 70.
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Quadro 70: Dados de comercializagdo dos materiais reciclaveis pela cooperativa Amigos de

Santa Teresa.

Coopertiva Amigos do Santa Tereza
Pesagem Anual 2022
Item Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro D 0 Total % PRODUTO
Aparas coloridas 524,1 580,00  1.064,9 8073 582,7 902,8 681,2 3333 9734 631,8 3804 474,7 8.066,6 3,56%
Aparas Cristal 265,6 1716 578,1 410,38 223,1 659,0 402,1 202,0 367,0 4303 130,7 3.840,3 1,70%)
PEAD Branco 455,4 558,0] 288,3 334,5 203,1 564,4 501,8 287,7 536,3 355,5 192,0 606,6 4.934,2 2,18%
PEAD Colorido 106,8 77,1 161,3 37,0 99,1 273,4 344,7 201,2 252,2 752,2 111,9 2834 2.740,3 1,21%]
Papelio 5.5846) 62316 69309 61697 34219 61887  7.7660 5.520,7 5.363,2 4.973,5] 3.448,1 9.6659]  71.270,8 31,47%]
Pet 862,4 814,0] 10341 841,7 410,0] 11345 10563 9331 1.367,6 309,1 592,5 8811  10.836,4 4,79%
Pet Verde 169,6 129,0 279,7 2535 36,7 10,0 878,5 0,39%
Pet Laranja 33,5 33,5 0,01%
Pet Azul 30,0 53,3 18,6] 33,0 135,9 0,06%
PP Branco 4259 3514 250,2 229,1 153,9 381,3 384,5 196,3 434,8 299,4 2854 287,5 3.719,7 1,64%)
PP Colorido 1.031,4 597,2 381,5 324,7 546,7 802,3 659,6 422,8 603,7 559,8 5213 471,1 6.922,1 3,06%
Tetrapark 702,38 809,0] 5471 261,1 272,8 71,7 308,2 3288 563,6 341,4 405,0 2.264,2 7.279,8 3,21%
Papel Branco 1.592,00 19214 4709 13592 11443 28308] 36661 1.331,4 2.276,6 1.508,9 2.966,4 3.144,4]  28.462,4 12,57%)
Aluminio 18,3 16,0} 27,2 33,8 576,2 32,6 40,7] 107,9 7.8 22,4 13,2 896,1 0,40%
Eletrénicos 12,0] 12,0 0,01%
Caixa de Ovos 25,2 252,1 52,3 422,68 9,5 550,4 146,3 518,1 145,3 114,4 2.276,2 1,01%)
PP Preto 85,0 85,0 0,04%
Isopor 180,0 160,0 210,0 238,9 2773 575,5 400,0] 770,0 370,0 3.241,7 1,43%]
Ferro 182,7]  424000] 26725 288,2 129,9 113,9 284,0 342,5 159,9 265,6 58,5 8.737,7 3,86%
Metal 2,0 223,5 8,8 4,0 238,3 0,11%
Vidro 115930 69460 46420 37620 31026 43500 54802 5.556,0/ 5.425,0 6.890,0] 31035 61.850,3 27,31%)
226.457,8 100,00%)
[ Total | 23.684,7] 23.710,8] 24.0229] 15324,9] 11.769,1] 18.632,6] 22.1658] 16.201,3] 20.864,3] 18.5252] 13.0356] 18.5206] 226.457,8 100,00%)
| Ecotaubate
|Pesagens | 60.120,0] 47.790,0] 31.520,0] 43300,0] 49.620,0] 60.090,0( 52.3346| 404448] 65750,0] 69.1800] 727000 104.100,0] 696.949,4]

Fonte: Cooperativa Amigos de Santa Teresa.

No Quadro 71 tem-se a compilacao dos dados de comercializac&o dos reciclaveis. De
acordo com os dados apresentados tem-se que o material reciclado com maior
guantidade o papel, com um total de aproximadamente 102 toneladas em 2022,
representando 45% do montante. O segundo material em termos quantitativos é o
vidro, com 61 toneladas em 2022, representando 27%. A parcela de plasticos
representa 13%, enviando 30 toneladas das diversas fracdes de plastico para a

reciclagem.
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Quadro 71: Compilagdo dos dados de comercializag&o dos reciclaveis.

Pesagem Anual (2022)

Item Total (kg) % PRODUTO
Papel (papeldo, papel branco, caixa de ovos) 102.009,40 45%
Plastico (aparas coloridas, aparas cristal, PEAD
Branco, PEAD Colorido, PP branco, PP colorido, PP 30.308,20 13%
preto)
PET (Pet, pet verde, pet laranja, pet azul) 11.884,30 5%
Tetrapack 7.279,80 3%
Aluminio 896,1 0%
Isopor 3.241,70 1%
Ferro 8.737,70 4%
Metal 238,3 0%
Vidro 61.850,30 27%
Eletrénicos 12 0%

Total 226.457,80 100%

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023, a partir Cooperativa Amigos de Santa Teresa.

Figura 69: Percentual de reciclagem dos materiais comercializados.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023, a partir Cooperativa Amigos de Santa Teresa.
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3.4.2.1.1 Percentual de Reciclagem De Residuos Domiciliares

O municipio ndo possui controle da totalidade da quantidade de residuos enviados
para a reciclagem. Os dados disponibilizados séo relativos apenas a Cooperativa
Amigos de Santa Teresa.

Considerando apenas os residuos soélidos domiciliares,

Quadro 72, temos que o percentual de desvio do aterro sanitario, atraves do
processamento dos materiais coletados pelo programa de coleta seletiva municipal e
triados pela Cooperativa Amigos de Santa Teresa, representa 0,32% do total de
residuos domiciliares gerados. Este representa 13,68% da quantidade coletada pela
coleta seletiva. deste modo percebe-se elevado indice de rejeito, considerando que

esta é a cooperativa melhor organizada no municipio.

Quadro 72: Quantitativo de residuos sélidos domiciliares — Ano Base 2022.

Quantidade Total 2022 (t)
Coleta Domiciliar Regular 67.733
Coleta Seletiva 1.651
Quantidade Total 69.384
Comercializacdo — Cooperativa Amigos de Santa Teresa 226
Percentual de Reciclagem dos Residuos Secos 0,32%

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Considera-se baixo este indice de desvio haja visto que o0 municipio possui implantada
a coleta seletiva em todo territorio, realiza constantemente campanhas informativas e
ambientais, porem conforme relatado, as condicoes operacionais das unidade de

triagem ndo encontram-se adequadas.

Vale destacar que a reciclagem dos residuos, e consequente desvio do aterro
sanitario também ocorre atraves do tratamento dos residuos organicos, e que existe
no municipio Unidade de Compostagem, porem ano obteve-se os dado especificos

das quantidades deste projeto.
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3.4.2.2 Cooperativade Trabalho na Coleta de Materiais Reciclaveis Santa Tereza

— Amigos do Santa Tereza - Filial

A Cooperativa de Trabalho na Coleta de Materiais Reciclaveis Santa Tereza — Amigos
do Santa Tereza, CNPJ 43.932.008/0001-07, estd com uma filial desde dezembro de
2022 atuando na Estrada Municipal Prof. Dr José Luis Cembraneli, Chacara Séo
Silvestre, em Taubaté. Esta unidade conta com a atuacdo de 08 cooperados que
realizam as atividades na unidade de triagem e a coleta seletiva de grandes

geradores.

Na Figura 71, visualiza-se imagem geral do local. O terreno possui aproximadamente
700m?, sendo murado e conta apenas com estrutura metalica de cobertura onde

ocorre as atividades de segregacao dos materiais reciclaveis.

Figura 70: Vista externa da fachada.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 71: Vista geral do galpao aberto.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 72: Vista interna do péatio.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

O imovel é alugado pela propria cooperativa e ndo possui subsidio da prefeitura,

sendo apenas os residuos da coleta seletiva formal doados para esta filial da

Cooperativa Santa Tereza.

Nesta unidade os materiais sdo descarregados diretamente no chéo e os cooperados
realizam a segregacdo dos materiais nos proprios montes de residuos, sendo
armazenados por tipologia em bag's. Uma retriagem de alguns materiais € realizada

em mesa, porém sem espaco e condi¢cdes adequadas.

Conforme visualiza-se a estrutura de cobertura ndo é adequada para protecdo dos
residuos contra intempéries possuindo nas laterais do galp&o lonas para proteger do
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sol e chuva. Deste modo, ndo ha um local adequado para os cooperados realizarem

as atividades de triagem, enfardamento e armazenamento dos materiais, Figura 60.

Figura 73: Vista geral interna do local.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 74: Mesa onde ocorre a retriagem de alguns materiais.

“

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 75: Materiais triados armazenados em bag's.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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A etapa de separacdo do material reciclavel ocorre diretamente nos proprios montes
de residuos. Apoés a triagem, os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens
tetras pack, e outros, armazenados em bags sdo prensados e enfardados para
posterior comercializacdo. Observou-se que quando da visita técnica os cooperados

nao utilizavam EPI's nem uniformes.

O maquinario desta filial € composto por 01 prensa, 01 balanca e 01 caminh&o gaiola
para a coleta de reciclaveis de grandes geradores, todo maquinario € de propriedade

da cooperativa.

Figura 76: Materiais triados e prensa.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 77: Materiais enfardados.

A

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

158
~AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Versé&o Preliminar
Figura 78: Balanca.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 79: Caminh&o gaiola.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Devido a falta de estrutura para a realizacdo das atividades os residuos ficam
expostos a intempéries, perdendo qualidade e sendo potenciais vetores de doencas,
Figura 80.
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Figura 80: Residuos expostos a intempéries.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

3.4.2.3 Cooperativa de Trabalho de Residuos Sélidos Metropolitana - CTRSM

A Cooperativa de Trabalho de Residuos Solidos Metropolitana realiza suas atividades
desde 2022 em um terreno alugado pela prépria cooperativa, localizado na rua

Eduardo Nozeli, n°60. O horario de funcionamento é das 07:30 as 17:30h

Esta unidade recebe apenas os residuos da coleta seletiva municipal de Taubaté,
sendo recebidos em média 02 caminhdes por dia. No local h4d a atuagdo de 10

cooperados que realizam as atividades de triagem dos materiais.

O terreno possui aproximadamente 1.500 m?, sendo murado, e conta apenas com um
contéiner com estrutura de escritério e banheiro. Nas Figuras 81, 82 e 83 pode-se
verificar imagens do local. Na imagem da fachada do local, percebe-se que ndo ha

identificacéo visual.

160
~AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

Figura 81: Vista externa da fachada.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 82: Vista geral interna do terreno.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 83: Vista da unidade de apoio.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Todas as atividades de descarregamento dos residuos e etapa de triagem sé&o

realizadas diretamente no chdo e a céu aberto, tendo em vista que ndo ha

infraestrutura implantada no local.

Nesta unidade os cooperados realizam a segregacdo dos materiais nos proprios
montes de residuos, sendo armazenados por tipologia em bag's. Uma retriagem de

alguns materiais € realizada em mesa, porém sem espaco e condi¢fes adequadas.

Figura 84: Residuos da coleta seletiva descarregados no patio.

T EERHRE

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Figura 85: Mesa onde ocorre a retriagem de alguns materiais.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.
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Figura 86: Materiais triados armazenados em bag's.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Apos a triagem, os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens tetras pack,
e outros, armazenados em bags, nao ha equipamentos como prensa para realizar o
enfardamento. O rejeito € armazenado em contéiners e coletados pela Ecotaubaté

gue os encaminha para aterro sanitario.

Figura 87: contéiner com rejeito armazenado.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

Os residuos triados sdo destinados para os proprios contéiners da empresa
compradora dos materiais, Figura 88, sendo em sua maioria destinados para empresa

Trufer comércio de Sucatas de Taubaté.

Apesar da falta de estrutura adequada, observou-se que o local estava devidamente
organizado e 0s cooperados estavam uniformizados e utilizando Equipamento de
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Protecéo Individual — EPI's. No entanto, devido a falta de estrutura para a realizacao
das atividades os residuos ficam expostos a intempéries, perdendo qualidade e sendo
potenciais vetores de doencas devido ao acumulo de agua parada e sendo

espalhados pelo vento.

Figura 88: Contéiners com os materiais reciclaveis para a venda.

s 1
‘ 3 =

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

3.5 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE - RSS

Os Residuos de Servigo de Saude - RSS, por defini¢cdo, sédo os residuos resultantes
de atividades exercidas por estabelecimentos geradores que, por suas caracteristicas,
necessitam de processos diferenciados no manejo. Sdo considerados residuos
perigosos (Classe 1) por suas caracteristicas escarificantes, contaminantes,
infecciosos e outras propriedades dependendo do tipo de material gerado, segundo
as diretrizes da NBR 10.004 (ABNT, 2004).

Na esfera federal a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, através da
Resolucdo RCD ANVISA n° 222, de 28 de marco de 2018 na qual Regulamenta as
Boas Praticas de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude — RSS e d&
outras providéncias, apresenta as principais classes de RSS, Figura 89.
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Figura 89: Exemplificagdo das Classes de Residuos de Servi¢cos de Saude.

[ RESIDUOS DE SERVIGCOS DE SAUDE - RSS ]

GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D m
$ ¥

RESIDUOS RESiDUOS RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS
INFECTANTES QuiMmicos RADIOATIVOS COMUNS PERFUROCORANTES

Liminas de barbear,
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8
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inflamabilidade,
corrosividade,
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toxicidade,
carcinogenicidade,
teratogenicidade,

Qualquer material
que contenha
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quantidade superior
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de dispensa
especificados em
norma da CNEN &
para os quais a

reutilizagdo &
impropria
ou ndo prevista,

laminulas; espatulas;
e todos oz utensilios
de vidro quebrados no
laboratorio e outros
similares.

s
domiciliares,

mutagenicidade e
quantidade.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023 a partir da RDC Anvisa n® 222/2018.

A segregacéo dos residuos infectantes quimicos e perfurocortantes devera ser feita
no local de origem, no momento e no local de sua geragcédo, de acordo com as
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldégicas de sua espécie, estado fisico e sua
classificacdo. A separacdo do residuo em categorias tem como objetivo constante
racionalizar os recursos, permitindo tratamento especifico e de acordo com as
condicdes de cada categoria, impedir a contaminacao dos residuos por residuos de

outros grupos e intensificar as medidas de seguranca.

O municipio realiza o correto gerenciamento dos RSS gerados nas unidades
municipais e particulares, através da coleta realizada pela Ecotaubaté, sendo os
residuos enviados para a Central de Tratamento de Residuos CTR de Taubaté onde
funciona a Unidade de Esterilizacdo de RSS (autoclave) que ocorre a
descaracterizacao dos residuos, sendo apds enviados para aterro sanitario junto com
os RSU.

165
~AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS

Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar
A Ecotaubaté também realiza a coleta dos RSS de estabelecimentos particulares,

sendo cobrado um valor especifico para os geradores que contratam 0S servigos.
Apenas residuos especificos como pecas anatdmicas e carcacas de animais sdo
encaminhados para incineragcao, sendo contratada empresa especializada que realiza

0 transporte e tratamento em Maua.

Estas etapas podem ser visualizadas no fluxograma da Figura 90, sendo as etapas

posteriormente detalhadas.

Figura 90: Fluxograma do manejo dos RSS.

L Autoclave
Coleta }-. }—. Transporte
oS Hniepars [ (Ecotaubaté)
Residuos dos

Servicos de

iy

Tratamento
Incineragao -
Silcon (Maua)

Contratacao de
RSS Privados empresa
especializada

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

3.5.1 Coleta e Transporte dos RSS Municipais

Conforme ja mencionado cabe a Ecotaubaté a execucdo dos servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final de Residuos de Saude — RSS dos Grupos

“‘A” e “E”, da rede publica da Prefeitura Municipal.

A coleta e remocdo dos RSS é realizada no abrigo de armazenamento externo de
cada gerador, ou quando néo é possivel, é realizada internamente na unidade. A titulo
de exemplificacdo apresenta-se a seguir a o abrigo externo do Pronto Socorro

Municipal e a coleta sendo realizada em uma UBS.
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Figura 91: Acesso ao abrigo externo de RSS — Pronto Socorro Municipal.

I

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 92: Abrigo externo de RSS - Pronto Socorro Municipal.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 93: Caminh&o compactador de coleta de RSS.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.
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Figura 94: Caminh&o bal de coleta de RSS.

AR

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 95: Coleta de RSS sendo realizada na UBS Chacaras Reunidas Brasil.
. - . T R . % 1 ek P

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

3.5.2 Geradores Municipais de RSS

O municipio é um potencial gerador de residuos de servigos de saude — RSS uma vez
gue as unidades municipais de atencdo a saude geram diariamente estes tipos de
residuos em suas atividades de atencéo basica a saude.

Os residuos das unidades de salde municipais em Taubaté sdo gerados nos 46
estabelecimentos, cuja responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos é do poder
publico municipal, Quadro 73 e Figura 96.
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Figura 96: Localizacdo das Unidades de Saude Municipais.

GERADORES DE RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SAUDE - RSS MUNICIPAIS
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Escala 1:175.000 Data: 04042023

Ceneralizacde Cartegrafica a partir de: Limaes Termtonals -
IBGE (2021); World Imagery - ESRI (2021).
Grade de Coordenadas em Projacac
Universal Tranevernsa ce Mercator - UTM
SIRGAS 2000- UTM Zone 23 S

MMPLM

ARE AGTHTO

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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Quadro 73: Unidades Pablicas Municipais de Saude — Geradores de RSS.

N° Unidade de Saude

1 PAMO Bosque da Saude

2 Nucleo do Programa de Saude na Familia Novo Horizonte
3 PAMO Vila Velha

4 Nicleo do Programa de Salde na Familia Barreiro

5 UBS Mais Aeroporto

6 Nicleo do Programa de Salide da Familia Chacara Silvestre
7 Nicleo do Programa de Salde da Familia Marlene Miranda
8 UBS Mais Independéncia

9 Nucleo do Programa de Saude da Familia Paiol

10 PAMO Belém

11 Nucleo do Programa de Salde da Familia Vila Marli

12 Nucleo do Programa de Salude da Familia Esplanada Santa Terezinha
13 Nucleo do Programa de Salude da Familia de Sao Goncalo
14 Nucleo do Programa de Saude da Familia Planalto

15 PAMO Séao Pedro

16 PAMO Santa Fé

17 PAMO Bonfim

18 UBS Mais Mourisco

19 PAMO S&o Joéo

20 Nucleo do Programa de Saude da Familia Vila Sdo Geraldo
21 CECAP Odonto

22 PAMO Trés Marias Il

23 PAMO lapi

24 Nucleo do Programa de Saude da Familia Piratininga
25 PAMO Parque Paduan

26 UBS Mais Chéacara Reunidas

27 Nicleo do Programa de Salide da Familia Agua Quente
28 Nucleo do Programa de Saude na Familia Estoril

29 Nucleo do Programa de Salde da Familia Santa Tereza
30 Nucleo do Programa de Saude da Familia Vila Sdo José
31 UBS Mais Gurilandia

32 PAMO Vila Séo Carlos

33 PAMO Santo Antbnio

34 PAMO Imaculada

35 PAMO UBS Quiririm

36 PAMO Baronesa

37 PAMO Estiva

38 PAMO Cidade Jardim

39 PAMO Jardim Resende

40 UBS Mais Fazendinha

41 Nucleo do Programa de Salde da Familia Monjolinho
42 Nucleo do Programa de Saude da Familia Pinheirinho
43 Nucleo do Programa de Saude da Familia Ana Rosa
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N° Unidade de Saude

44 Nucleo do Programa de Saude da Familia Santa Isabel
45 Nicleo do Programa de Salide da Familia Jaragua
46 PAMO Registro

Fonte: https://[postosdesaude.com.br/sp/taubate.

3.5.3 Quantidade de RSS coletados

Quanto aos residuos sdlidos de saude municipais coletados, os dados podem ser
observados no Quadro 74 a seguir, e demonstram a evolucdo nos quantitativos
referentes a esta categoria.

Quadro 74: Quantitativos de RSS coletados, em ton/més.

RSS coletados (t/més)
Més 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 33 53 62 63 63 59 61
Fev 43 53 57 61 51 58 59
Mar 51 61 65 65 55 67 63
Abr 52 55 64 65 41 65 62
Mai 53 64 66 67 46 65 62
Jun 58 58 66 69 51 64 59
Jul 55 58 67 67 57 64 59
Ago 58 61 69 66 58 60 61
Set 54 63 62 63 58 61 61
Out 55 61 63 63 62 55 63
Nov 53 60 64 59 58 57 59
Dez 53 55 62 54 59 59 57
Média 52 59 64 64 55 61 61
Total 618 702 767 762 659 734 726

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Figura 97: Gréafico da evolucdo da quantidade de RSS coletados, em ton/més, nos ultimos sete
anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel observar que o ano que apresentou maior quantidade de residuos dos
servicos de saude foi o ano de 2018, neste ano foram recolhidas 767 toneladas. Em
uma analise do periodo 2016-2022, a coleta de residuos nos ecopontos apresentou

um aumento de 17%.

3.5.4 Geradores Privados de RSS

Os geradores privados de residuos de servi¢cos de satde — RSS tais como consultérios
médicos, consultérios odontoldgicos, clinicas veterindrias e de saude humana,
prestadores de servicos ligados a estética, saude complementar, unidades
laboratoriais e de diagndstico por imagem, tatuadores e similares, farmacias e/ou
drogarias, entre outros, séo fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria Municipal frente a

obediéncia das normas e legislacées quanto ao manejo de RSS.

Nos estabelecimentos privados a Vigilancia Sanitaria realiza vistorias no sentido que

os estabelecimentos apliquem as determinagfes da RDC n° 222/2018 (ANVISA).
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Quando da renovacao e/ou emissao de Alvara é solicitado aos estabelecimentos o
Plano de Gerenciamento dos RSS destes estabelecimentos.

A coleta e tratamento destes residuos também é realizada pela Ecotaubaté, mediante
pagamento de Taxa especifica por parte do gerador. No ano de 2023 o valor [e de

R$6,30 o quilograma do residuo coletado.

3.6 RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
3.6.1 Varricdo Manual

Os servicos de varricdo manual sao realizados pela Ecotaubaté nas vias e logradouros
publicos, nos calcaddes e nas feiras-livres, no periodo diurno (matutino e vespertino)

e estacionamentos publicos no periodo noturno.

O servico compreendendo operacdo manual de varricdo e remocao de todos os

residuos existentes:

* Nas vias e logradouros publicos, sarjeta e canteiro central quando pavimentado e
esvaziamento dos cestos de lixo;

* Nos calgcadbes e esvaziamento dos cestos de lixo, onde haja realizacdo de
eventos, pracgas e entorno de estagcdes de Onibus;

* Nas vias onde se realizam feiras-livres.

Figura 98: Servico de varricdo manual.

o TR

Fonte: https://www.ecotaubate.com.br/servicos-e-tecnologia/varricao-manual-e-mecanizada-0.
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Os residuos provenientes da varricdo manual sdo acondicionados em sacos plasticos
para sua posterior coleta e remog¢éao pelos caminhdes da coleta domiciliar, sendo
destinado para aterro sanitério.

Os servicos de varricdo manual de vias, logradouros publicos e de calcadfes sao
realizados de 22 feira a sdbado, conforme Plano de Varri¢cdo. Os servicos de varricao
manual de feiras-livres sdo realizados em todos os dias da semana, domingos e

feriados em havendo realizacdo das mesmas.

Para o servico de Varricdo Manual, a distancia atendida esta exposta mensalmente
no Quadro 75.

Quadro 75: Distancia atendida pelos servigos de varricdo manual em quildmetros, por més.

Distancia atendida pela Varricdo manual (km)
Més 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan - 2.135 2.209 2.209 2.184 2.116 2.147
Fev - 1.970 2.039 2.047 2.124 2.039 2.054
Mar - 2.218 2.286 2.209 2.209 2.286 2.308
Abr - 1.920 2.125 2.124 2.115 2.142 2.061
Mai - 2.236 2.294 2.213 2.206 2.227 2.227
Jun - 2.152 2.209 2.116 2.209 2.216 2.143
Jul - 2.209 2.209 2.288 437 2.292 2.143
Ago 2.246 2.294 2.295 2.294 454 2.227 2.309
Set 2.135 2.152 2.038 2.118 454 2.376 2.142
Out 2.135 2.152 2.209 2.294 1.469 2.360 2.145
Nov 2.024 2.093 2.193 2.184 2.116 2.205 2.061
Dez 2.148 2.066 2.202 2.129 2.116 2.389 2.308

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

3.6.2 Varricdo Mecanizada de Vias Publicas

Os servicos de Varricdo Mecanizada de vias publicas consistem na varricdo e
remocdo dos residuos existentes ao longo das sarjetas, mediante a utilizacdo de

varredeira mecanica, Figura 99.
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Figura 99: Servico de varricdo mecanizada.
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Fonte: https://www.ecotaubate.com.br/servicos-e-tecnologia/varricao-manual-e-mecanizada-O0.

Para a realizacao dos servicos é utilizada 01 (uma) varredeira mecéanica de sucgéo a

vacuo e 01 (um) caminhdo basculante.

Para o servico de VarricAo Mecanizada, a distancia atendida estd exposta
mensalmente no Quadro 76.

Quadro 76: Distancia atendida pelos servi¢os de varricdo mecanizada em quilémetros, por

més.
Distancia atendida pela Varricdo mecanizada (km)

Més 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 1.500 1.783 1.859 1.518 736 2.566
Fev 1.553 1.622 1.690 1.509 1.432 1.386
Mar 1.553 1.508 1.528 1.520 746 1.313
Abr 1.496 1517 1.555 1.521 155 2.064
Mai 1.495 1.501 1.607 1.532 1.527 1.751
Jun 1.380 1.509 1.250 1.510 1.756 1.201
Jul 1.382 1.518 1.613 - 2.015 2.345
Ago 10.359 1.829 1.676 - 1.752 1.361
Set 1.480 1.659 1515 - - 930
Out 1.500 1.576 466 897 1.096
Nov 1.500 1.437 324 2.398 1.563
Dez 1.500 1.552 235 2.650 1.097

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel analisar que a area atendida pelo servico de varricdo mecanizada
apresenta tendéncia oscilatoria, vale ressaltar que as informacdes a respeito dos

meses de outubro a dezembro de 2016, julho a setembro de 2020 e setembro de 2021
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nao foram recebidas. No ano de 2020 houve uma significativa reducdo de

aproximadamente 46% na rota de varricdo mecanizada.

Os servigos de varricdo no municipio de Taubaté sao divididos em setores, e dias da

semana, a composicao desses setores pode ser observada nos quadros a seguir:

Quadro 77: Setor 1 atendido pelos servicos de varricdo e quilometragem atendida

SETOR 1
Noturno Segunda-Quinta
Endereco km
Rod. Carlos Pedroso da Silveira 3,47
Rod. Carlos Pedroso da Silveira 5,95
Av. Wasghington Luiz 0,85
Av. Profa. Marisa Lapido Barbosa 1,67
Estr. Municipal (Jo&o Ramalho) 2,03
Estr. Municipal Francisco Alves Monteiro 4,34
Estr. Municipal Franscisco Alves Monteiros 1,825
Independéncia 2,94
Dom Pedro | 2,72
Av. Badeirantes 1,91

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Quadro 78: Setor 2 atendido pelos servigcos de varricdo e quilometragem atendida.

SETOR 2
Diurno Segunda-Quinta
Endereco km
Av. Jose Benedito Miguel de Paula (R. Dos Jequitibas) 4,17
Av. José Renato Cursino de Moura 2,93
R. Comandante José Renato Cursino de Moura 0,7
R. Claudinho Velosso Borges 0,65
Av. José Ortiz Da Rocha 1,69
Av, Ant. Garcia Da Cunha/ Av. Timbo 2,625
R. Ricioti Paolichi 0,78
R. Dr Jodo Batista Ortiz Monteiro 1,25
Av. Heroldo Matos 1,73
Av. Gen. De Divisa L.P. Fernandes De A!meida / Av. Garcilio Costa Ferreira De 2 585
Almeida '
R. Prof. Ernesto De Oliveira Filho / Av. Antonio Dias De Oliveira 2,49
Av. Marrocos 1,5
Estr. Do Pinhao 0,8
Av. Charles Schnneider 3,23
Rod. Carlos Pedroso Da Silveira 4,47
Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Quadro 79: Setor 3 atendido pelos servicos de varricdo e quilometragem atendida.

SETOR 3
Diurno Terga-Sexta

Endereco km

Av. Tiradentes 1,34

Av. John F. Kennedy 2,67

Av. Charles Schnneider 3,23

Av. Inglaterra 1,1

Av. Jusc. Kubitscheck de Oliveira 1,8
Estr. do Pinh&o 2,18

Av. Indepéndencia 2,31

Av. Assis Chateaubriand 1,25

Trav. Isaltina Rib. dos Santos 0,9
Av. Vila Rica 1,385
R. Visconde de Sabugosa 0,415

R. Humaita 14

Dom Pedro | 2,5

Av. Bandeirantes 2,7

R. Francisco de Chagas 1,53
Av. Itélia 1,235

Av. Cdnego Jodo Maria Raimundo Da Silva 0,97

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Quadro 80: Setor 4 atendido pelos servigcos de varricdo e quilometragem atendida.

SETOR 4
Noturno Terca-Sexta
Endereco km

Av. Prof. Walter Thaumaturgo 2,865
R. Prof. Esolastica M2 de Jesus 5,435
Rod. Oswaldo Cruz 2,58
Rod. Oswaldo Cruz 1,185
R. José Angelis 2,135
Dom Pedro | 1,54
Av. Bandeirantes 1,235
Av. Des. Paulo de Oliveira Costa 2,755
R. Jucé Esteves 1,19
R. Vereador Rafael Braga 1,65
Av. Cel. Francisco Gomes Vieira 1,055
Av. Brag. José Vicente de Farial Lima 2,17
R. Santa Luisa de Mariliac 3,115

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Quadro 81: Setor 5 atendido pelos servicos de varricdo e quilometragem atendida.

SETOR 5
Noturno Quarta-Sabado

Endereco km
Av. Amador Bueno da Veiga 5,665
Av. Osvaldo Barbosa Guisard 4,6
R. Manoel José Siqueira Matos 0,885
Av. Bandeirantes. 3,21
Av. Dom Pedro | 2,045
Av. Dom Pedro | 2,035

Av. Isauro Moreira 1,7

Av. Frade Marcilio Siqueira 3,9
Av. Osvaldo Aranha 2,065

Av. Sdo Pedro 0,86

Av. Sdo Pedro 1,85

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Quadro 82: Setor 6 atendido pelos servigcos de varricdo e quilometragem atendida.

SETOR 6
Diurno Segunda-Quinta

Endereco km

R. Jaques Feliz 0,42
R. Maj. Joaguim Monteiro Pato 0,945
Av. Dr. Getulio Mont. / R. José Felipe Cursino de Moura 1,89
Av. Pref. Moacir Freire 1,515

Av. José Vicente de Barros 0,97
Av. José Vicente de Barros 2,73
Av. Dos Bombeiros 1,45
Av. Zélia Alves Ferreira 1,415

Av. Amador Bueno da Veiga 0,86
Av. Amador Bueno da Veiga 0,335
Av. Amador Bueno da Veiga 0,615
Av. Dr. Carlos Ortiz 0,415

Av. Dom Duarte Leopoldo E Silva 1,53
Av. Da Fraterinidade 0,655
Av. Di. Benedito Elias de Souza 2,515
R. Frei Modesto Maria de Taubaté 0,825
R. Francisco Barreto Leme 0,88
Av. Amador Bueno da Veiga 0,38
Av. Mal. Deodoro 1,395

Av. Santina Alvissus Fernandes 1,6
Rcbnego José Luiz Pereira Ribeiro 1,75
Av. José Olegério de Barros 0,65
Av. Dom Duarte Leopoldo E Silva 1,555
Av. Mans. Antonio Do Nasc. Castro 2,09

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

3.6.3 Rocada e Capina

As equipes dos servicos de rocada e capina possuem a funcdo de executar 0s
servigos gerais compreendendo-se: rogcada, corte de mato, graminea e capinacdo de
beira de rios e cOrregos, vias e logradouros publicos, proprios municipais, além de
outros indicados pela Prefeitura, ndo estando inclusas as dragagens de canais e

corregos, nem limpeza de taludes.
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Os servigos sdo executados de forma manual e mecanizada. A manual consiste na
utilizacdo de rocadeira costal, sendo utilizada equipe para protecao das laterais e
identificagéo da atividade, conforme visualiza-se nas Figuras 100 a 104.

; ﬁ, : _..V-— . =

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 101: Identificacédo dos servigos.

Desculpem-nos

‘ ° Orun§lorno.
Estamos |i
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

Figura 102: Capina.

W

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.
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Figura

B

103: Ro¢ada manual.

S G & e LI i Sy S

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

3.6.3.1 Rocagem Manual

Para o servico de Rocagem Manual, a area atendida esta exposta mensalmente no
Quadro 83.
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Quadro 83: Quantitativo da area atendida pelo servico de rocagem manual, por més.

Area atendida pelo Servigo de Rogcagem Manual (km2/més)
Més 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 370 442 744 623 787
Fev 315 392 645 563 838
Mar 327 417 811 634 981
Abr 293 468 730 567 801
Mai 344 662 628 715 870
Jun 308 570 493 688 799
Jul 377 786 255 696 795
Ago 401 742 201 758 869
Set 282 729 211 719 733
Out 294 756 344 588 698
Nov 353 733 575 646 842
Dez 346 757 721 763 704

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel analisar que a area atendida pelo servico de rocagem manual apresenta
tendéncia de crescimento em todo periodo analisado, entre os anos de 2018 a 2022
a area anual atendida apresentou crescimento de 142%. Onde o maior crescimento

ocorreu no periodo de 2018 a 2019, onde o crescimento apresentado foi de 86%.

3.6.3.2 Rogagem Mecanizada

Para o servico de Rocagem Mecanizada, a area atendida esta exposta mensalmente
no Quadro 84.
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Quadro 84: Quantitativo da area atendida pelo servi¢co de rocagem mecanizada, por més.

Area atendida pelo Servico de Rogcagem Manual (km2/més)

Més 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 632 648 708 695 855
Fev 654 633 697 610 784
Mar 705 683 730 785 961
Abr 675 672 607 651 797
Mai 629 692 678 715 874
Jun 573 569 705 704 763
Jul 583 565 289 757 740
Ago 613 564 268 725 829
Set 456 508 290 434 636
Out 615 610 484 731 640
Nov 647 564 757 705 691
Dez 646 526 690 869 807

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel analisar que a area atendida pelo servico de rocagem mecanizada

apresenta tendéncia de crescimento, porém em um ritmo menos acelerado que a

rocagem manual, entre os anos de 2018 a 2022 a area anual atendida apresentou

crescimento de 26%. Onde o0 maior crescimento ocorreu no periodo de 2020 a 2021,

onde o crescimento apresentado foi de 21%.

3.6.4 Limpezade Boca de lobo

O numero de bocas de lobo limpas mensalmente pode ser observado no Quadro 85.
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Quadro 85: Niamero de bocas de lobo atendidas pelo servico de limpeza.

Numero de bocas de lobo limpas por més
Més 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan - 1.424 2.435 2.709 2.281 2.833
Fev - 1.284 1.964 2.585 2.430 2.572
Mar - 1.391 1.737 3.000 2.963 3.218
Abr - 1.345 2421 2.287 2.187 2.706
Mai - 1.275 2.786 1.940 2.631 2.917
Jun 1.109 1.510 2.103 2.123 2.885 3.153
Jul 1.167 1.452 2.670 - 2.934 3.060
Ago 1.284 1.736 2.488 - 3.086 3.796
Set 1.234 1.638 2.254 - 3.013 3.299
Out 1.221 1.265 2.758 1.052 2.638 3.078
Nov 1.465 1.210 2.356 2.432 2.745 3.018
Dez 1.502 1.155 2.261 1.562 3.188 3.410

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Entre os anos de 2018 e 2022 houve um aumento de 122% no numero de bocas de
lobo atendidas pelo servico de limpeza. Dentre o periodo analisado observa-se uma
tendéncia de crescimento no numero de bocas de lobo atendidas pelo servico de
limpeza. Vale ressaltar que os dados para os memes de julho, agosto e setembro de
2020 estdo ausentes.

3.6.5 Podadas arvores

No Quadro 86 pode-se observar o niumero de arvores podadas a cada més entre 0s
anos de 2018 a 2022. E possivel o nimero de arvores podadas apresenta
comportamento oscilatério, no ano de 2019 foram podadas 12.663 arvores, ja no ano
de 2022 esse numero foi 11.078.
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Quadro 86: Quantitativos de arvores podadas, por més.

NUumero de arvores podadas
Més 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 1.778 833 1.442 712 1.059
Fev 1.579 985 853 574 1.155
Mar 706 725 943 978 803
Abr 911 1.185 636 1.078 933
Mai 1.341 1.618 1.338 1.301 1.621
Jun 1.093 1.300 579 1.419 1.476
Jul 1.204 1.334 424 1.539 833
Ago 675 918 225 1.390 1.000
Set 508 1.021 342 921 690
Out 805 659 280 667 589
Nov 770 897 591 808 506
Dez 735 1.188 498 748 413

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Os residuos da poda compostos por troncos e folhas sao triturados no local e
destinados para a Unidade de Compostagem.

Figura 105: Galhos da poda de arvore sendo triturado.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

ANMPL

185

™

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

Figura 106: Equipamento de trituragao.

i

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

3.6.6 Residuos de Feiras Livres

Nas feiras os residuos organicos compostos por frutas, legumes e verduras sao
armazenados em equipamentos de lutocar, apds sdo enviados a compostagem na

Central de Tratamento de Residuos de Taubaté.

Os cocos gerados na feira sdo segregados no préprio local e destinados para um
projeto de artesanato realizado no presidio do municipio. Estes residuos de coco séo

pesados na CTR — Taubaté antes de envio para o projeto.

Para o armazenamento de residuos na feira central de Taubaté sao utilizados
contentores soterrados, tais equipamentos possuem maior capacidade de

armazenamento de residuos.
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Figura 107: Contentores soterrados na feira central.
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Figura 109: Contentores na feira central.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2023.

3.7 CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS — ECOTAUBATE

A Central de Tratamento de Residuos Soélidos da Eco Taubaté encontra-se localizada
na Avenida Prof. Doutor José Luis Cembranelli, S/N, no bairro Jardim Sandra Maria
em Taubaté, conforme apresentado no mapeamento da Figura 111 O terreno total do

empreendimento conta com area de 228.000m?.

No local funcionou até 2009 o aterro sanitario municipal, sendo interditado nesta
época, passando desde entéo a ser realizado no local a etapa de transbordo dos RSU

gerados no municipio de Taubaté.

A partir de 2016 os servicos de limpeza urbana foram concedidos para a empresa
Ecotaubaté que desde entédo opera a area da Central de Tratamento de Residuos.
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A Central de Tratamento é composta pelas seguintes unidades: portaria, balanca,

sede administrativa, aterro sanitario desativado, lagoa de armazenamento de
chorume, usina de compostagem e autoclave para 0os RSS. As etapas sobre o manejo
dos residuos domiciliares, Residuos dos servicos de saude — RSS e Residuos da

Feira sdo apresentadas no fluxograma da Figura 110.

Figura 110: Fluxograma do manejo dos residuos na Central de Tratamento de Taubaté.

Residuos T TSR Aterro Sanitario
™ Domiciliares [ P ™| (Municipio de Tremembé)
wesiosce | [ Unaadode
LE3 a":'e" BesE Balanga —»| Servicosde || tratamento de RSS Transporte  |—» 1erac
Residuos - Sadde - RSS Autocl (Municipio de
Ecotaubaté = NEEETE Maua)
Residuos da .
> raira (FLV) —»| Usina de Compostagem ]—» Horta

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Atualmente, a manutencéo e a operacao do CTR séo realizadas pela Ecotaubaté,
ficando a cargo da prefeitura a fiscalizagdo do contrato. A manutencéo da Central de
Tratamento de Residuos consiste na utilizacdo de maquinarios, equipamentos e mao-
de-obra de forma a garantir o correto gerenciamento dos residuos que entram na
unidade e de suas unidades operacionais. Assim, consiste também na manutencéo
preventiva/corretiva da area, de forma a evitar a degradacéo e o ndo funcionamento
das unidades, tais como: vias, iluminacao, capina, rogada, instalacdes, equipamentos
disponiveis, redes de drenagem pluvial, redes de coleta e armazenamento de
chorume.
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Figura 111: Localizacao do Central de Tratamento de Residuos.

ZOOM DA LOCALIZAGAO DO CTR E SUAS UNIDADES
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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3.7.1 Portaria e Balanca

Na Central de Tratamento, ocorre o monitoramento dos residuos sélidos urbanos — RSU
coletados pela Ecotaubaté para que tenham a destinagdo adequada. Assim, na unidade

todos os residuos sao pesados para controle quantitativo.

O CTR possui identificacdo adequada com placa em sua entrada (Figura 112). Apos a
portaria encontra-se a sede administrativa composto por escritério, banheiros e cozinha.

Ao lado localiza-se a balanca e a sala de pesagem (Figura 113).

Figura 112: Entrada da Central de Tratamento de Residuos Soélidos.

SR S
pin #

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 113: Sala de Pesagem e Balanca.

Rl el SR

e

Fonte: Arquivo Técnhico AMPLA, janeiro 2023.
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3.7.2 Estacao de Transbordo

A estacdo de transbordo de residuos domiciliares de Taubaté possui Licenca de
Operacao n°® 3004403, renovada pela Licenca de Operacdo n° 3006084, emitida pela
CETESB em 09/05/2019 com validade de 5 anos. A licenca estabelece que os residuos
sejam destinados ao aterro sanitario da empresa Resicontrol (atualmente denominado
como Ecoparque Tremembé - Orizon Valorizacao de Residuos), localizada no municipio
de Tremembé.

A seguir apresenta-se vista geral da Esta¢ao de Transbordo.

Be-
\-;..,?

i

il

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

O local possui piso impermeabilizado e cobertura metalica, com area construida de
531,98m2. E realizada diariamente a noite a lavagem do piso, sendo o efluente gerado
nesta lavagem encaminhado para uma caixa de contencgdo, para posterior envio para

unidade de tratamento licenciada.
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A estacdo de transbordo é de transferéncia indireta, ou seja, 0os caminhdes
compactadores descarregam o0s residuos no chdo da unidade e com auxilio de
retroescavadeira sdo transferidos para as cacambas, Figura 115 e Figura 116. Apdés
atingida a capacidade de carga da cagamba, a mesma € encaminhada para a destinacao
final em aterro sanitario licenciado no municipio vizinho de Tremembé, denominado como

Ecoparque Tremembé - Orizon Valorizacdo de Residuos.

Figura 115: Caminhdo compactador descarregando os residuos na unidade de Transbordo.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 116: Retroescavadeira alimentando as cagambas.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.
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Figura 117: Vista interna da Unidade de Transbordo.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 118: Carretas utilizadas para realizar o transporte dos residuos até o aterro sanitério.
i 4 3, ¢ ts NE: N 3 S 4 °
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

As carretas com os residuos domiciliares sao destinadas para unidade de tratamento de
residuos ndo-perigosos da empresa Resicontrol Solugdes Ambientais S.A. localizada na
Estrada Luis Macedo Barroso, 2200, bairro Mato de Dentro, no municipio de Tremembé
— conhecido atualmente como o Ecopoarque Tremembé (Certificado de Movimentagéo
de Residuos de Interesse Ambiental N° 03004294, emitido pela CETESB em 13/08/2020
com validade até 13/08/2025).
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3.7.3 Unidade de Tratamento de RSS

Os RSS ap06s a pesagem, Figura 119, sdo encaminhados para a Unidade de Tratamento
de Residuos dos Servicos de Saude — UTRSS.

Os residuos dos Grupos A e E sdo destinados para a autoclave, sendo apos este
processo destinados para aterro sanitario. Os RSS dos Grupos B e C sdo armazenados
temporariamente na unidade e apods transportados por empresa particular (Silcon) e

destinados para a incineracdo no municipio de Maua.

Figura 119: Caminh&o da coleta de RSS na balang¢a rodoviaria.
P L oy LI s‘ $ # '

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

A Unidade de Esterilizacéo de Residuos Soélidos de Servico de Saude (Autoclave), possui
Licenca de Operacao n° 3006314 emitida pela CETESB em 18/12/2019 com validade de
5 anos. A unidade na Figura 120, Figura 121, Figura 122 e Figura 123 pode-se visualizar
imagens da unidade.
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Figura 120: Vista externa da Unidade de Tratamento de Residuos de Saude - UTRSS.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 121: Vista interna da Unidade de Tratamento de Residuos de Saude - UTRSS.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 122: Vista da autoclave - UTRSS.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 123: Residuo (RSS) apés a autoclave.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

A unidade possui capacidade média de tratamento de 672 t/ano de residuo, utilizando os
seguintes equipamentos:
e Unidade 1 - Auto clave (Qtde: 2) (3.600,00 kg/d)
e Caldeira (Qtde: 1) (180,00 °C)
e Maquina de lavar roupa (Qtde: 1) (12,00 kg)
e Gerador (Qtde: 1) (5,00 kVA)
e Triturador de residuos (Qtde: 1) (25,00 cv)
Ar- condicionado (Qtde: 2) (1.055,05 J)
Bomba para efluente (Qtde: 1) (1,00 cv) - Wap quente (Qtde: 1) (860,00 L/h.)

Os Residuos dos Grupos B e C, compostos por pecas anatdmicas, carcacas de animais
e residuos radioativos, sdo destinados para incineragdo na empresa Silcon, que realiza
o transporte e a disposi¢éo final em unidade de tratamento localizada na rua Ruzzi, 350,

Bairro Sertdozinho, municipio de Maua- SP, cerca del45 km de Taubaté.

Ja o efluente gerado no processo de esterilizacdo dos residuos de servigos de saude na
autoclave e lavagem de pisos — Classe IIA, € encaminhado para tratamento fisico-
quimico pela empresa Aratu Ambiental Ltda, localizada na Rua Willy Conrado Bohlen,
350, no bairro Parque Aeroporto, no municipio de Taubaté (Certificado de Movimentacéo
de Residuos de Interesse Ambiental N° 03004195, emitido pela CETESB em 01/10/2019

com validade até 01/10/2024).
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3.7.4 Usina de Compostagem

A Usina de Compostagem localizada na Central de Tratamento de Residuos de Taubaté,
possui Licenca de Operacdo N° 3007306 emitida pela CETESB em 18/11/2022 com
validade de 5 anos. Esta unidade foi implantada pela concessionaria Ecotaubaté

Ambiental S/A que realiza sua operacao.

A Usina de Compostagem recebe apenas os residuos das feiras FLV (frutas, legumes e
verduras) e residuos da poda, devendo as cargas de residuos serem acompanhadas do
CTR — Controle de Transporte de Residuos. Os residuos da poda ja chegam triturado
no local, sendo utilizada a proporcéo de 40% de residuos FLV e 60% residuo da poda.

Os residuos das feiras, conforme ja mencionado, sdo segregados no local e
acondicionados em contéineres especificos, que sdo coletados, pesados e
descarregados no péatio de compostagem. Inicialmente os residuos FLV sé&o
descarregados do caminhdo diretamente no chéo, Figura 124, apdés um funcionério
realiza a verificacdo visual do material, e retira eventuais residuos plasticos entre outros

residuos, Figura 125.
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Figura 124: Caminhé&o descarregando dos residuos da feira -FLV.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 125: Analise visual do material e retirada de residuos ndo compostos por FLV.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 126: Residuos FLV no patio de estocagem.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

199
AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar
Nas leiras sdo monitorados diariamente o pH e a temperatura em 4 pontos de cada leira,
para controle operacional do material. Durante o processo de compostagem €é garantido
o periodo hemofilico minimo necessario para reducdo de agentes patogénicos. A
temperatura deve ser medida e registrada ao menos uma vez por dia durante o periodo

minimo de higienizacéo.

Figura 127: Patio de aeracao.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.
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Figura 129: Patio de maturacdao.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 130: Patio de maturacao — identificacdo das leiras.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

O composto gerado no processo € utilizado em horta na propria unidade e também doado
para a prefeitura de Taubaté para a utilizacdo em pracas, hortas e campanhas

ambientais.

Outros residuos da capina e poda séo destinados para area especifica na Central de

Tratamento de Residuos, onde ficam armazenados, Figura 131.

201
AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS

Produto 4 — PMGIRS Versao Preliminar

Figura 131: Area destinada aos residuos da capina e rogada.

-
\. -

-~ — —

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 132: Residuos da capina e ro¢cada sendo descarregados.

S

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.
3.7.5 Lagoa de Armazenamento de Chorume

A lagoa de armazenamento recebe o efluente ainda gerado pelo antigo aterro sanitario.
O aterro sanitario foi implantado com a estrutura de drenagem tipo espinha de peixe,
onde o efluente gerado é coletado e encaminhado para uma lagoa de armazenamento.
Quando atingida a capacidade de armazenamento da lagoa, o efluente (chorume) é
coletado por motobomba e enviado para caminhao tanque que o transporta até a unidade
de tratamento de efluente licenciada.
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O caminhdo tanque possui capacidade de transportar 30m? de efluente. Segundo relato
do operador em média séo utilizadas 03 (trés) carretas por més, no entanto, em periodo

chuvoso o quantitativo pode chegar até 08 (oito) carretas ao dia.

O local € devidamente cercado. Na Imagem a seguir pode-se visualizar a requerida lagoa

de armazenamento e o caminh&do tanque realizando a coleta, Figura 133 e Figura 135.

Figura 133: Vista geral da lagoa de armazenamento de chorume.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 134: Lagoa de armazenamento de chorume.

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.
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Figura 135: Caminh&o tanque que coleta o efluente armazenado na lagoa.

3.8 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos solidos da construcéo civil — RCC sdo aqueles gerados nas construcdes
reformas, reparos, e demoligcdes de obras da construcao civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos em obras civis, conforme Art. 3° da Lei Federal n°
12.305/2010.

A Resolucdo do CONAMA n° 307/2002 € a diretriz técnica que estabelece as diretrizes,
critérios, procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, definindo sua
classificacdo e os principais destinos que devem ser empregados aos materiais por tipo.

Nesta normativa, as principais classes séo conforme a Figura 136:
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Figura 136: Classes de RCC segundo Res. CONAMA 307/2002 e suas alteracdes.

¥

Residuos
reutilizaveis ou
reciclaveis como
agregados, tais
como: de
pavimentagdo
inclusive solos de
terraplanagem;
componentes
ceramicos, tijolos,

¥

Residucs passiveis
de reciclagem para
outros destinos
como plasticos,
papel,

papelSo, metais,
vidros, madeiras,

m CLASSEB CLASSE C

$

Residuos para os
quais ndo foram
desenvolvidas
tecnologias ou
aplicagdes
economicamente
vidveis para sua

embalagens vazias reciclagem ou
de tintas. recuperagio.

blocos, placas de
revestimento; blocos,
tubos de concreto,
ete.

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA baseado na Res. CONAMA 307/2002 e suas alteragdes.

Conforme estabelece a Lei Federal n° 12.305/2010 (PNRS) a responsabilidade sobre o
manejo de residuos da construcgao civil — RCC é do gerador, exceto nos casos previstos
em legislacéo local especifica. Pela PNRS os geradores de RCC estéo ainda sujeitos a
elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil — PGRCC,

conforme Art. 20.

Importante salientar que a Res. CONAMA 307/2002 em suas alteracdes dispde que os
residuos solidos da construcdo civil — RCC ndo podem ser dispostos em aterros de
residuos sélidos urbanos, em areas de bota-fora, em encostas, corpos de agua, lotes
vagos e em outras areas protegidas por lei. No entanto, observa-se em Taubaté o
descarte irregular de RCC em vias e lotes vagos. Para evitar este tipo de conduta, foram
instalados no municipio Pontos de Entrega Voluntaria — PEV's para recebimento de RCC

e entulhos de pequenos geradores, evitando assim o descarte irregular.

A populacdo em geral tem a op¢ao de destinar pequenos volumes nas unidades dos
PEV's Municipais, o equivalente a 1 m3. No entanto, ainda ocorre o descarte destes
residuos nas vias, sendo coletados pela Ecotaubaté através do servico de coleta
programada de entulhos. Os residuos coletados pela Ecotaubaté sdo destinados para a

empresa Alpha Ambiental.
205
~AANMPL ™

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

Aos grandes geradores de RCC, cabe a contratacdo de empresas especializadas.

No fluxograma da Figura 137 apresenta-se 0 manejo dos RCC gerados no municipio,
sendo estas descritas posteriormente.

Figura 137: Fluxograma do manejo dos RCC e entulhos gerados em Taubaté.

Pontos de Entrega

Voluntaria - PEVs
| Pequeno Gerador | ﬁ
- (até 1m3 de entulho)
e ~ Empresa alpha
Construgéo Civil Grande Gerador Contratagao de Empresas ’
™ | Especializadas (Cagambas) Ambiental
- Pontos Criticos - | Coleta Manual e

Descarte Irregular Mecanizada (Ecotaubaté)

. .

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

3.8.1 Coleta de Entulho Manual e Mecanizada

A concessionéria Ecotaubaté realiza a coleta manual e mecanizada de entulho com ou
sem terra, e de materiais diversos, lancados indiscriminadamente e/ou acumulados nas
vias e logradouros publicos em concentracdes clandestinas, além de RCC provenientes

de obras da Prefeitura, e os transporta até o destino final (empresa Alpha Ambiental).

A coleta manual € realizada nos casos de recolhimento de entulho com ou sem terra ou
de materiais diversos que estejam em pequeno volume. A coleta mecanizada sera
realizada nos casos de recolhimento de entulho com ou sem terra que estejam em grande
volume, assim considerados os que tenham acima de 12 m3 (doze metros cubicos) em

um unico ponto.
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Nas imagens a seguir pode-se verificar os servi¢os de coleta de entulho sendo realizado.

Figura 138: Coleta de entulho.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA Consultoria, janeiro 2023.

A seguir no Quadro 87 apresenta-se o cronograma/roteiro de coleta de entulho manual e

no Quadro 88 o da coleta mecanizada.

Pode observar que a coleta manual possui frequéncia diaria na Rua Chiquinha de
Mattos, Av.Desembargador Paulo Oliveira da Costa, entorno da Praca Bom
Conselho, Avenida Marrocos, Avenida Fraternidade, entre outras ruas. A
disponibilidade diaria deste servico ajuda a manter o estado de limpeza da cidade,
no entanto, faz com que a populacdo descarte continuamente seus residuos de
entulhos e outros em vias publicas. Neste sentido devera ser realizada maior
atuacao e fiscalizacdo quanto ao descarte irregular destes residuos nas vias e

ampliada a divulgacédo dos Pontos de Entrega Voluntaria — PEV's.
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Quadro 87: Cronograma de coleta de

reliminar

Entulho manual.

Regional Central

SEGUNDA FEIRA E SEXTA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Rua Chiquinha de Mattos (Toda extensédo)

Rua Chiquinha de Mattos (Toda extensédo)

Rua Chiquinha de Mattos (Toda extensédo)

Rua Chiquinha de Mattos (Toda extensédo)

IAv.Desembargador Paulo Oliveira da Costa (Toda extenséo)

IAv.Desembargador Paulo Oliveira da Costa (Toda extenséo)

Av.Desembargador Paulo Oliveira da Costa (Toda]

extensao)

Av.Desembargador Paulo Oliveira da Costa
(Toda extensao)

Praca Bom Conselho (Todo entorno)

Praca Bom Conselho (Todo entorno)

Praca Bom Conselho (Todo entorno)

Praca Bom Conselho (Todo entorno)

Avenida Marrocos (Toda Extensédo)

Avenida Marrocos (Toda Extensédo)

Avenida Marrocos (Toda Extenséo)

Avenida Marrocos (Toda Extenséo)

Rua Argentina (Toda extensdo)

Rua Argentina (Toda extenséo)

Rua Argentina (Toda extensdo)

Rua Argentina (Toda extens&o)

Avenida Fraternidade (Toda extenséo)

Avenida Fraternidade (Toda extenséo)

Avenida Fraternidade (Toda extensao)

Avenida Fraternidade (Toda extenséo)

Rua Bambi ( Em baixo do viaduto da Tamel )

Avenida Bandeirantes do Sitio Santo Antonio até Rodoviaria
Nova

Avenida Bandeirantes da Rodoviaria nova até

Avenida do Povo

Bandeirantes da Avenida do Povo até Frango
Assado

Marvel

Avenida Oswaldo Barbosa Guisard x esquina com CapitdolRua Vicinal Ill ( Beira do Rio)

Rua José Licurgo ( Em volta do Férum novo )

Avenida JK em toda Extensao

Rua Goiania ( Area verde fundo com Pev Urupés)

Avenida Santa Luiza de Marilac em toda sua extensao

Rua Felipe Gago (Parquinho de esquina com

Bandeirantes )

Avenida do Povo em Toda Extensao

Rua Heliépolis ao lado 63 e ao lado da escola

Toda volta da area verde do Sam Marino

Avenida do Povo (Toda sua extensao)

Avenida Jhon Fitzgerald Kenedy

Avenida Cinderela (Toda sua extensao)

Avenida Rafael Braga e avenida do Sedes em toda sud
extensdo

Avenida Antonio Queiroz Filho ( Em volta Campo
Independéncia )

Avenida Narizinho em (Toda extensao)

Avenida Helvino de Moraes em toda sua extensao

Rua José Branquinho Braga ( Campo na beira do cérrego )

Avenida Shalon (Rotatéria com Avenida Tomé Portes Del Rei)

Avenida Manoel Antonio de Carvalho (Toda extenséo)

Rua projetada 4 (Toda sua extensao)

Regional Sudeste

SEGUNDA-FEIRA E SEXTA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Rua Ernesto de Oliveira Filho (toda extenséo)

Rua Ernesto de Oliveira Filho (toda extenséo)

Rua Ernesto de Oliveira Filho (toda extenséo)

Avenida Carlos Pedroso

extensao)

(toda sual

Estrada do Pinh&o da antiga ABC até curva do Pinh&o

Rua Ambrosina Afro Crozariol ( Atraz do Samu)

Avenida Arnaldo Felipe Sbruzzi em toda extensdo

Em volta do Parque Monteiro Lobato

Avenida do Barranco em toda extensao

Avenida Jodo Ramalho em toda sua extensao

Floridas

Paralela malha Ferrovidria em toda extensdo ChacaralAvenida José Rezende dos Reis ( ao lado

do viveiro)

Avenida Reitor Milton de Freitas Chagas em toda extenséo

Area verde atras do Makro

Rua José Paulo Lico atras UPA

Avenida Dr Avedis Victor Nahal em toda|
sua extensao

Avenida Antonio Garcia Cunha em toda extensao

Rua José Magalhdes Bastos em toda sua extensao

Rua Leonilda Alves na Area verde

Rua Luiz Carlos Pavanat ( atrds da casa do

Prefeito )
Avenida José Renato Cursino de Moura ( esquina dos galpdes|Avenida Major Dr Waldemar Furquim em toda sua extensdo |Rua Paulo Wagner de barros Santos em toda extensdo |Rua Prof Adalberto Lopes Filho ( em volta
industriais ) do campo )

Rua Padre José Rubens Bonafé -Esquina Praca prox. Magela

IAvenida Cristino Dias da Cunha em toda extensao

Todas as quadras do Cecap

Rua Juta Fabril 9 em volta da praca)

Rua Nelson Ferrari ( Atras da escola)

Em volta do Clube Abaeté

Regional Norte

SEGUNDA-FEIRA E SEXTA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Avenida Renato Ortiz em toda sua extensao

Rua Padre Fisher x esquina com Rua José Martins|Rua C
Ronconi

ardeal Arco Verde em toda extensao

Avenida Monteiro Lobato ( Ao lado do Sitio Pica pau
amarelo)

Avenida Antonio Candido de Oliveira Filho em toda suag|
extensao

Rua Jarbas dos Santos Tolédo ( do PEV até o final da
rua)

Rua Euricles da Silva Almeida em toda extensao

Rua José Herminio da Silva em toda sua extensao

Rotatoria da Avenida César Costa

Rua Frei Marino Sansoni (Toda extensao)

Rua Maria da Cruz ( campo)

Rua das Trés Meninas ( Entrada campo da CTI)

Rua Dr Miguel Vieira Ferreira ( Esquina com rotatéria )

Rua Sebastido Justino de Faria (toda extensdo)

Travessa Belmiro Barthazar da Cunha ( Escola)

Rua Luiz de Campos em (Toda extensao)

Rua Belmiro das Chagas ( Ao lado da escola)

Rua José Ramom Ortiz ( &rea verde )

Rua Voluntario Benedito Sérgio ( Tecoara até depdsito
Casa Nova)

Rua Benedito Coronel Augusto de Oliveira em toda sual
extensao

Avenida Santina Avissus ( Frente ao PEV )

Rua Luiz Henrique Marques em toda sua extenséo
Rua Carlos Matos de Carvalho em toda sua extensao
Avenida Santa Terezinha em frente ao Sesc

Rua Joao Portes Del Rei em toda sua extenséao

Avenida José Ortiz da Rocha em toda sua extensao
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Regional Sul

SEGUNDA-FEIRA E SEXTA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Avenida Gentil de Camargo em toda sua extenséo

Estrada Municipal José Luiz Cembranelli em toda extenséo

José Angelis em toda extenséao

Rua Gilson Andrade Rezende em toda
extensao

Avenida Marcilio Siqueira Frade em toda sua extensdo

Rua Projetada 1 em toda extensao ( corrego)

Oswaldo Cruz do inicio até Rua Prof. Maria Escolastica

Rua Alziro Zaur em toda extensao

Rua Vinte e dois ( ao lado da creche)

Rua Tuite Kako em toda extensao

Rua Prof Maria Escolastica em toda sua extensao

Rua Terezinha Melo César ( em volta
do campo)

Rua Armando de Moura ( Quadra)

Rua S&o Pedro da torre de energia e quadra

Avenida Itambé ( Esquina com area verde )

Rua Manoel Humia Duran ( ao lado do
Pamo )

Rua Brasilina em toda sua extensao

Rua Imaculada em toda sua extensao

Rua Maria José da Cruz em toda extensao

Avenida Capitdo Amaro Toledo Cortés
(lado do Rio e da Faq)

Rua Sao Caetano em toda sua extensao

Rua Expedicionario Benedito de Moura em toda extensao

Rua Benedito Silva ( area verde ) e
campinho de areia)

Rua Alan Kardec em toda sua extensao

Rua José Sandro dos Santos ( area verde )

Rua Orlando Ferreira da Silva ( Esquina
area verde)

Rua Manoel Rocha Filho em volta do campo

Rua Idelfonso Ferreira dos Santos em toda extenséao

Rua Caminho dos Cajueiros em toda
extenséo

Avenida Dom Pedro do DEER até Desembargador

Avenida José Bonifafio Moreira ( Policia Rodoviaria )

Rua Caminho das Laranjeiras em toda
extensao

Rua Dois em toda extensao

Fonte: ECOTAUBATE, 2023.
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Quadro 88: Cronograma de coleta de Entulho Mecanizada.

SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
PEV'S / PARQUE AEROPORTO / ESP. SANTA CHACARA SILVESTRE / TRES BELEM / CH REUNIDAS / SAO GONCALO / SANTA GURILANDIA / AGUA QUENTE /
TEREZINHA MARIAS / IMACULADA JD PAULISTA TEREZA URUPES
Pev Trés Marias 1 Atras Makro Atacadista Atras do cemitério - Belem Rua Gilson And::a:)c:?eli?)e)zende (atras do Avenida do Pev Jaraguéa ( Toda Extenséo )

Pev Agua quente

Rua Leonilda Lucia Alves (Ao lado da
Igreja)

Rua Maria José da Cruz ( Toda
extensdo da area verde )

Rua Miguel Garcia velho ( Em toda
extensao da area verde

Projetada 4 ( Toda extensao )

Pev Mourisco

Rua Paulo Vagner de Barros Santos (
Frente aos prédinhos e

Final da rua toda area

Rua Capitao Manoel Garcia Velho (

final da rua)

verde)

Avenida André Cursino ( ao lado da escola)

Rua Bambi ( toda extenséo )

Pev Pg Sao Luiz

Rua Felipe Sbruzzi ( area verde )

Rua José Dias Carvalho ( Toda
extensdo da area verde )

Rua llda Santos do Carmo ( em toda
extensdo da area

Oswaldo Barbosa Guisard X Capitdo Marvel

Pev Santa Catarina ( PQ AEROPORTO - AV TIMBO).

Paralela Malha Ferroviaria em toda
extensdo da Chacara

Rua Gaspar Vaz da Cunha ( Toda

Floridas

extensao )

Rua Benedito Silva ( area verde e rua do
campinho de areia )

Oswaldo Barbosa Guisard ( Vao das duas
casas/ rua de terra pro Pev )

Pev Piratininga

Torre de Transmissado da Chacara

Rua Professor Escolastica Maria de

Rua Eusébio Vilalta ( em toda extenséo da

Adrea Verde atras do Pev Urupés

Silvestre até Imaculada Jesus area verde )
Rua Frei Marino Sansoni ( Final da rua préx. Coérrego ) Av. ltambé Rua Maj. Dr V\(/eiltii?;; ;:urqmm (toda Ao lado Pamo Bardam
Rua Sebastido Manoel da Silva ( Beira do cérrego ) R. lldefonso Ferreira dos Santos Avenida C“Stme?(tzlna:aga) Cunha (Toda Rua Chapéuzinho Vermelho arae verde

Rua Luis Claudio de Oliveira ( Ao lado do Pamo )

Rua Luiz Henrigue Marques ( em toda sua extensédo )

Avenida Barranco ( Esquina com Conego Oswaldo Gemi

Avenida Willian Ortiz ( area Verde )

Rua José Marcelino dos Santos ( Terreno em frente capo
do

camardes )

Avenida José Renato Cursino de Moura ( Galpao da
Preitura )

Avenida do Barranco ( ao lado Pamo Santa Fé )

Avenida Santa Cruz do Aredo (Sabesp)

Avenida Antbnio Candido de Oliveira Filho

Av. Eng. Milton de Alvarenga Peixoto (Area Verde)

PEV Santa Helena

Av. Voluntario Benedito Sérgio

R. Frei Marino Sansoni (Area Verde)

Av. Monsenhor Luis Gonzaga de
Moura

Rua Nelson Ferrari ( ao lado escola)

Rua do Pesqueiro no Distrito Industrial

Fonte: ECOTAUBATE, 2023.
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3.8.1.1 Quantidade Coletada de Entulho

Quanto aos entulhos coletados, os dados podem ser observados no Quadro 89 a

seguir, e demonstram a evolucéo nos quantitativos referentes a esta categoria.

Quadro 89: Quantitativos de entulho coletados, coleta manual e mecanizada.

Toneladas de entulho coletadas manualmente
Més 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan -- 402 272 284 196 239
Fev -- 421 225 263 207 290
Mar -- 313 266 238 221 202
Abr -- 290 232 172 211 231
Mai -- 292 245 198 211 251
Jun 216 278 289 228 197 248
Jul 356 272 297 131 195 209
Ago 317 358 345 144 201 223
Set 365 301 279 179 230 239
Out 306 300 272 169 196 194
Nov 306 300 270 240 196 233
Dez 223 300 233 235 221 233
Media 298 319 269 207 207 233
Total 2.089 4.146 3.494 2.688 2.689 3.025
Toneladas de entulho coletadas de forma mecanizada
Més 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan -- 2.381 2.527 1.767 1.767 2.103
Fev -- 1.234 1.594 1.910 1.564 1.539
Mar -- 2.319 1.883 1.651 1.614 1.186
Abr -- 1.780 1.964 1.765 1.668 1.353
Mai -- 2.114 2.479 1.972 1.389 1.381
Jun 1.965 2.050 1.700 1.801 1.838 1.087
Jul 1.706 2.348 1.788 1208 1.593 1.335
Ago 1.650 1.992 1.646 1228 1.266 1.668
Set 1.915 2.113 1.553 1090 1.647 1.226
Out 1.676 2.000 1.546 1.347 1.644 1.117
Nov 2.430 2.000 1.547 1.797 1.516 1.279
Dez 2.191 2.000 1.571 1.561 1.664 1.396
Media 1.915 2.028 1.817 1.591 1.598 1.389
Total 13.533 24.331 21.798 19.097 19.170 16.670

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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A seguir nas Figura 139 e Figura 140 apresenta-se a representacdo grafica dos dados

de coleta manual e mecanizada.

Figura 139: Gréafico da evolucéo na coleta de entulhos manualmente, por més, nos Ultimos seis

anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel observar que o ano que apresentou maior quantidade de entulho coletada
manualmente foi o ano de 2018, neste ano foram recolhidas 3.827 toneladas. Em uma
analise do periodo 2018- 2022, a coleta de entulho manual apresentou uma reducao
de 27%.
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Figura 140: Grafico da evolugédo na coleta de entulhos de forma mecanizada, por més, nos

ultimos seis anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel observar que o ano que apresentou maior quantidade de entulho coletada
de forma mecanizada foi o0 ano de 2018, neste ano foram recolhidas 24.331 toneladas.
Em uma analise do periodo 2018 2022, a coleta de entulho mecanizada apresentou
uma reducdo de 31%, reducdo associada a disponibilizacdo dos PEV's para

recebimento de RCC de pequenos geradores.

3.8.2 Pontos de Descarte irregular de RCC e entulhos

O descarte irregular, composto principalmente por restos de entulhos, residuos da
Construcao Civil — RCC, inserviveis, volumosos e até mesmo residuos reciclaveis
misturados, é considerado uma problematica no municipio. Nao em razdo da auséncia
de servicos de coleta e limpeza urbana e, sim da auséncia de conscientizacdo da
populacdo, considerando que o municipio oferece locais especificos para destinar
estes residuos de geradores de pequeno porte, os Pontos de Entrega Voluntaria —
PEV's.
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Apesar das acdes implantadas, ainda ocorrem pontos de descarte irregular
constantes, ou seja, apés a limpeza pela concessionaria Ecotaubaté, volta a ocorrer
o descarte irregular de residuos. Por esta problematica estes pontos possuem

cronograma especifico de coleta mecanizada de entulhos, mapeados na Figura 141.
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Figura 141: Mapeamento dos Pontos de Descarte Irregular de RCC e entulhos e geral.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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3.8.3 Empresas particulares de coleta de RCC e entulhos

A relacdo das empresas de coleta de entulho atuantes no municipio apresenta-se no
Quadro 90. Este cadastro é referente as empresas cadastradas junto a prefeitura que
descartaram seus materiais no aterro do Distrito do Uma Il. Observa-se que em 2021

haviam 27 empresas cadastradas atuando na coleta de entulhos e RCC em Taubaté.

Quadro 90: Relacdo de empresas de coleta de entulho de Taubaté.

Empresas de Cacamba

Construcal Materiais de Construcéo, Locacédo de Maquinas e Equipamentos Ltda. - Me — (TIRA
ENTULHO).

Avenida. Oswaldo aranha, 712. CEP 12.081.800. Terra Nova

Valter Roberto Honério Junior - Removale

Rua Benedito Matarazo sobrinho, 450, Centro - Natividade da Serra. Cep: 12180-000
Zilda G. De Oliveira Santos Me - (PLANETA LIMPO)

Av. Dr. Felix Guisard Filho, 645. CEP: 120900-600. Belém
Robson Lopes dos Santos — (LEVA ENTULHO)

Rua Narizinho, 280 CEP 12071-400. Jd. Gurilandia.

R. M. de Mattos - Limpa Tudo

Av. José de Angelis, 380 - Campos Eliseos. Cep: 12090-052.
I. G. Coelho Augusto Cacambas ME — (SANTO EXPEDITO)
Rua Quintino Bocailva, 19, centro. CEP: 12010-640.

J.P. Ferreira Areia ME — (TA TUDO ERRADO)

Av. Oswaldo Aranha, 116, Terra Nova. CEP: 12.081.800.

M.a. Vieira Cagambas — ME — (OBRA LIMPA).

Rua brasilina Moreira santos, 1164. CEP: 12084-400 Jd. Terra nova
Noriyoshi Takaki Entulho - ME (VANDIR).

Rua das Acécias, 97, Campos Eliseos CEP: 12.090-070.

Cunha Terraplenagem Empreendimentos e Participacdes Ltda.

TR. S&0 Miguel, 155 CEP 12050-080. SANTA FE

Rubia Mara Dos Santos 32691709809 - Ligeirinho. Tel. 3025-1130

Rua Dos Miosétis, 579, Campos Eliseos. CEP: 12090-003.

PAULO HENRIQUE DE LIMA TAUBATE — EPP (DEPOSITO LIMA)

Av. Jose V. Faria Lima, 240, Jd. Maria Augusta. CEP: 12070-000.
Luciana Zaccaro de Oliveira Santos ME (CACAMBA MAIOR)

Av. Ursula Isabel de Mello, 37, CEP: 12070-540 Vila S&o José.

Bruno Chiaramonte Me — (DISK CACAMBA)

Av. marechal Arthur da Costa e Silva, 2262 Jd. Paulista. CEP 12010-490.
Maria aparecida Locatelli— (TAUBATE CACAMBA)

Rua Idalina Pereira Batista, 112, Jardim bela vista. CEP: 12.091-370
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S. A. Alves de Oliveira - ME (S.0.S CACAMBAS).
Av. José Olegario de Barros, 1104 sala 10. CEP: 12060-400

Deposito Casa Nova de Taubaté
Av. Voluntario Benedito Sergio, 1895, Estiva. CEP: 12.053-000

Edson Jose Arnault Pereira — ME (EDINHO CACAMBAYS)
Estr. Municipal Professor Dr. Jose Cembranelli, n® 1836. CEP: 12.081-010 Jd. Sandra Maria

(Ana Emilia) Oliveira e Oliveira s/c LTDA - ME
Rua José Alvaro Peixoto, 421, Jardim Ana Emilia. CEP: 12.070-270.

Paulo Cesar da Silva 13832244808 - Thathy Cagamba
Rua Super Homem, 475 - Jardim Gurilandia. Cep: 12071-410.

Rafael Guimaraes Braga - Braga Cacambas
Rua Silvio Cembranelli, 334 - Jardim América. Cep: 12.082-530

Ana Cristina Locatelli dos Santos 30595478824 (Tira Tudo)
Rua Idalina Pereira Batista, 141, Jardim Bela. CEP: 12.091-370

Adrielle Nathalia Braga Lorenzon 37201168835 (Nathalia Cacamba)
Rua Coronel Hélio Franco Chaves, 114, Jardim Ana Rosa. CEP: 12.071-140.

Sandro Paulo dos Santos (Taubaté Cacambas)
Rod. Oswaldo Cruz, 418, Jardim Julieta. CEP: 12.090-700

Lucas Diego de Toledo 38083934836
Av. Oswaldo Aranha, 608, Terra Nova. CEP: 12.081-800.

Fabiana Sabrina Luccas Coelho — Cacamba Nespa Francisclara
Rua Antbnio De Oliveira Santos Aredo, 118 - Pq. Paduan. Cep: 12070-710

Benvindo Nery de Almeida 88559033815 (Estoril cagambas)
Rua Caminho das Goiabeiras, 156, Quinta das Frutas. CEP: 12092-533.

Fonte: SESP, 2021.

3.8.4 Destinacado: Reciclagem de RCC — ALPHA AMBIENTAL

Os residuos da construcdo civil e entulhos em geral coletados pela concessionaria

Ecotaubaté sao destinados para a empresa Alpha Ambiental que realiza a reciclagem

dos RCC, localizada no Caminho Vicinal lll, Sitio Santo Antbnio, em Taubaté,

conforme mapa de localizagdo, Figura 142.

A empresa recebe os residuos da municipalidade além de empresas particulares que

coletam no municipio. Além dos residuos da coleta manual e mecanizada de entulhos,

os residuos coletados nos PEV's também sao destinados nesta area. Atualmente este

€ 0 unico local no municipio licenciado para receber os residuos inertes.
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No local ocorre a separacao de metais, madeira e papeldo. A madeira é transformada
em cavaco e utilizada como biomassa para caldeiras. Outros materiais sdo separados
através de equipamento de separagdo granulométrica, sendo comercializados para
construtoras da regido. Os rejeitos sédo destinados para aterros.

Na Figura 142, Figura 143 e Figura 144, pode-se observar imagens empresa Alpha

Ambiental — Reciclagem de RCC.
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Figura 142: Mapa de localizacdo da empresa Alpha Ambiental — Reciclagem de RCC.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
219

~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar

Figura 143: Vista da entrada da empresa Alpha Ambiental.
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Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.

Figura 144: Residuos da Construcéo Civil = RCC processados na empresa Alpha Ambiental.

- T3>

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA, janeiro 2023.
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3.8.5 Aterro De Inertes Desativado (Distrito Industrial do Una Il)

O aterro de inertes municipal desativado localiza-se a Avenida Hilario José Signorini,
s/n° - Distrito Industrial do Una I, localizado conforme mapeamento da Figura 145. A
prefeitura possuia contrato com a Empresa Resitec Servicos Industriais Ltda., de 2012
até 2018, para a execucdo da obra e operacdo do aterro municipal de residuos

oriundos da construcéo civil gerados no municipio.

A partir de 2018 a Prefeitura passou a operar 0 aterro com equipe propria, sendo
finalizado o recebimento de residuos no local em agosto de 2021 diante do
encerramento da licenca junto a Cetesb e da superacédo do limite da capacidade do

local.

Atualmente o local foi tomado por vegetacdo, sendo apresentado no Figura 146 a
analise cronoldgica espacial da area. Pode-se observar no entorno da é&rea a

formacao um cinturdo verde.
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Figura 145: Mapa de localizacdo do aterro de inertes Distrito industrial Una Il.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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Figura 146: Andlise cronoldgica espacial da area do aterro de inertes Distrito industrial Una ll.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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3.9 PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA - PEV'S

A rede de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV's foi implantada no municipio de
Taubaté em 2015, como uma ac¢ao prevista na primeira versdo do Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS, com vistas a diminuir o descarte irregular
de residuos pela populacédo. Anterior a esta data havia apenas uma unidade de PEV

instalada de forma experimental.

Os PEV's sao locais destinados ao despejo gratuito de até 1m3 de entulho, sobras de
materiais da construcao civil, mobilia, materiais reciclaveis, eletrodomésticos, restos
de poda, galhos e outros dejetos verdes e lixo eletrénico como baterias, pilhas e

lampadas fluorescentes.

Atualmente o municipio conta com 14 unidades de PEV, operados por funcionérios da
Secretaria Municipal de Servicos Publicos — SESP, com horéario de atendimento de
segunda a sexta-feira das 7h as 17h e sadbado das 8h as 12h. A localizacdo das

unidades € apresentada no mapeamento da Figura 147.

Pode-se observar a disposicdo dos PEV's de forma espalhada pelo municipio,

abrangendo grande area de atendimento a populacéao.
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Figura 147: Localizacao dos Pontos de Entrega Voluntéria — PEV's.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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A seguir apresenta-se a situacdo dos principais PEV's do municipio, com base em
visita técnica realizada em janeiro de 2023 por técnicos da empresa AMPLA e da
SESP.

e PEV Centro

O PEV do Centro localiza-se préximo ao Mercado Municipal, Dr. Afonso Moreira, 127.

O local é devidamente identificado, Figura 148.

L L VW STty O

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Esta unidade possui contentores para entulhos, residuo do coco verde, reciclaveis e
residuos organicos do mercado municipal, que sdo destinados para a compostagem
junto ao CTR de Taubaté, Figura 150 e Figura 151.
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Figura 150: Cacamba para recebimento de entulho- PEV Centro.

¥y ™

Figura 151: Contentores para recebimento de residuo orgénico composto por Fruta, Legume e

Verdura (FLV) — Projeto de Compostagem.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 152: Cacamba para descarte do coco verde.

...

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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e PEV Trés Marias |

O Ponto de Entrega Voluntaria - PEV Trés Marias |, localiza-se na Av. Vereador
Rodson Lima Silva, uma via de facil acesso o que facilita a utilizacéo deste local pela
populacdo de Taubaté, Figura 153, observou-se que o local ndo possui placa de

identificagcéo, ponto este importante para a divulgacdo do PEV.

Figura 153: Vista da Entrada do PEV Trés Marias |I.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Este PEV possui area fisica adequada com a disposicdo de 4 cagambas com
capacidade de 5m?® cada. O local possui plataforma elevada para facilitar o descarte
dos materiais pela populacédo e pétio para a manobra adequada de veiculos para
disposicao de materiais, bem como de caminhdes para a coleta destes residuos, vide
Figura 154 e Figura 155.

Figura 154: Plataforma elevada com cacambas estacionérias- PEV Trés Marias I.
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Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 155: Residuos sendo descartados no PEV Trés Marias |I.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Este local também possui estrutura de escritério, cozinha e banheiro além de baias
para armazenagem de materiais reciclaveis e outros residuos. Estas estruturas ndo
se apresentam em estado adequado de conservacao, sendo relatado pelo funcionario
da unidade que o local sofre constantemente com acfes de vandalismo. Pode-se

observar que o telhado estava quebrado e as baias sem identificagc&o.

Figura 156: Estrutura com escritério, refeitério e banheiro.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 157: Local com baias para armazenamento de materiais.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

e PEV Trés Matrias Il

O Ponto de Entrega Voluntaria - PEV Trés Marias ll, localiza-se na Av. Jaquim Ferreira
da Silva com rua Brasilna Moreira dos Santos, uma via de facil acesso o que facilita a
utilizacdo deste local pela populacdo de Taubaté, com placa de identificacdo da

unidade, Figura 158.

Figura 158: Vista externa - PEV Trés Marias II.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Este PEV possui area fisica adequada com a disposicdo de 4 cacambas com
capacidade de 5m?3 cada. O local possui plataforma elevada para facilitar o descarte
dos materiais pela populagédo e pétio para a manobra adequada de veiculos para
disposicao de materiais, bem como de caminhdes para a coleta destes residuos, vide

Figura 161.
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Figura 159: Entrada - PEV Trés Marias Il

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 160: Patio interno.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 161: Cacambas do Pétio interno.
o = & —

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Este local possui estrutura de escritério e baias para armazenagem de materiais
reciclaveis em estrutura de contéineres. O local apresenta-se em estado adequado de

conservacao.
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Figura 162: Local com baias para armazenamento de materiais.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

e PEV Parque Aeroporto

O PEV Parque Aeroporto localiza-se na Avenida Sa Francisco das Chagas, 209

(Antiga Avenida Timbd) em local de facil acesso pela populacéo.

Este PEV possui identificacdo externa da unidade adequada, estrutura de apoio em
alvenaria, baias para armazenamento de materiais, horta e patio interno com
plataforma elevada e abertura para saida pelo terreno ao lado, vide Figura 163, Figura
164 e Figura 165.

Figura 163: Entrada - PEV Parque Aeroporto.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 164: Pétio Interno - PEV Parque Aeroporto.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 165: Unidade de apoio - PEV Parque Aeroporto.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Foi relatado por funcionario do local e observado pelas imagens que este PEV também
sofre com acdes de vandalismo. As baias de armazenamento de materiais haviam

sido queimadas e o local estava com telhas faltando e quebradas, Figura 166.

Figura 166: Baias para armazenamento de materiais - PEV Parque Aeroporto.

-

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

233
~AAMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS

Produto 4 — PMGIRS Versao Preliminar

Figura 167: Horta - PEV Parque Aeroporto.

—

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

e PEV Jardim Morisco

O PEV Jardim Morisco esta localizado na Rua José Benedicto Penna Guimaraes,
Parque Santo Anténio. O local possui identificacdo, conforme Figura 168. Apesar da
existéncia deste PEV, nas adjacéncias do local ainda ocorre bastante descarte
irregular de residuos, vide Figura 169 e Figura 170.

Figura 168: Vista da fachada — PEV Jardim Morisco.

| YL

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 169: Unidade de Apoio — PEV Jardim Morisco.

’

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

O local possui plataforma elevada facilitando o fluxo de veiculos e o descarte de
residuos pela populagcédo diretamente nas cacambas. Este ecoponto conta com 04
cacambas, baias para armazenamento dos materiais reciclaveis e unidade de apoio.
Esta unidade também sofre com depredacdes e vandalismos. Nas Figuras a seguir

apresenta-se imagens do local.
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Figura 171: Vista patio interno— PEV Jardim Morisco.

W"'

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 172: Descarte irregular de residuos em frente ao PEV Jardim Morisco.

o

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 173: Descarte irregular de residuos em frente ao PEV Jardim Morisco.

o <

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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e PEV Jardim Santa Tereza

O PEV Jardim Santa Tereza (Figura 174) localiza-se na Rua Antbdnio da Silva Lobo,
927. O local € devidamente identificado, possui unidade de apoio e baias compostas
por contéiners e plataforma elevada para descarregar os materiais diretamente em
cacambas, com patio interno adequado para a atividade.

Figura 174: Vista externa — PEV Jardim Santa Tereza.

= — -

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 175: Vista geral interna - PEV Jardim Santa Tereza.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 176: Unidade de apoio, baias e cagcambas — PEV Santa Tereza.

1= o

Figura 178: Unidade de Apoio e Horta — PEV Santa Tereza.

(= E AT u?*l 4 | L

¥ 7S Ao e

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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e PEV Mantiqueira

O PEV Mantiqueira esta localizado na Rua Expedicionario Bento Nogueira de Moura.
Na Figura 179 e na Figura 180 apresenta-se vista geral da entrada e placa de

identificagéo.

Figura 179: Placa de Identificacdo e escritério — PEV Mantiqueira.
p— - S—
‘J - - -

RTAL DA MANTIQUEIRA

E REGIRO

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

O local possui plataforma elevada com contentores especificos para os materiais
entulhos em geral, escritério e baias para armazenamento de residuos especificos,
conforme visualiza-se na Figura 181, Figura 182 e Figura 183.
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Figura 181: vista do patio interno — PEV Mantiqueira.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 182: Cagcambas — PEV Mantiqueira.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 183: Baias de armazenamento de residuos — PEV Mantiqueira.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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1.1.1 Quantidade de Residuos recebidos nos PEV's

Quanto aos residuos recebidos nos PEV's, os dados podem ser observados no
Quadro 91 a seguir, e demonstram a evolugdo nos quantitativos referentes aos

entulhos recebidos nos PEV's.

Quadro 91: Quantitativos de residuos coletados nos PEV's, em ton/més.

Toneladas de residuos coletados nos PEV's - Ecopontos
Més 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan -- 2.358 2.236 2.144 2.216 1.903
Fev -- 2.083 2.072 1.999 2.062 1.945
Mar -- 2.242 2.186 2.116 2.295 2.082
Abr -- 2.123 2.030 2.009 1.909 1.689
Mai -- 1.958 2.013 2.139 1.879 1.763
Jun 1.623 1.940 1.751 2.442 1.838 1.574
Jul 1.580 2.059 1.901 2.484 1.771 1.712
Ago 1.493 2.612 1.891 2.083 1.835 1.655
Set 1.560 1.805 1.863 2.132 1.898 1.445
Out 1.617 1.600 1.979 2.051 1.608 1.491
Nov 1.710 1.600 1.981 2.038 1.639 1.700
Dez 1.862 1.600 1.903 2.209 2.019 1.837
Média 1.635 1.998 1.984 2.154 1.914 1.733
Total 11.445 23.980 23.806 25.846 22.969 20.796

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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Figura 184: Grafico da evolucédo da quantidade de residuos coletados nos PEV's- Ecopontos,

em ton/més, nos Ultimos seis anos.
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Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

E possivel observar que o ano que apresentou maior quantidade de residuos coletada
nos PEV's foi 0 ano de 2020, neste ano foram recolhidas 25.846 toneladas. Em uma
analise do periodo 2018-2022, a coleta de residuos nos PEV's apresentou uma
reducdo de 13%. Outra andlise de relevancia é a quantidade média de residuos
coletados nos PEV's para cada més, o més de marco apresenta maior média de
coleta, porém na série histdrica o0 més que apresentou maior quantidade em toneladas

coletada foi o més de agosto de 2018, onde foram coletados 2.612 ton.

3.10 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

A logistica reversa € entendida como (Item XIllI, Art. 3°, Lei Federal n° 12.305/2010):

XIl — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acoes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
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em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final

ambientalmente adequada;

O Art. 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS menciona que:

S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o
uso pelo consumidor, de forma independente do servi¢o
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim
como outros produtos cuja embalagem, apés o uso,
constitua residuo perigoso (...);

Il — Pilhas e baterias;

Il — Pneus;

IV — Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V — Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista;

VI — Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

As relacdes entre a logistica reversa, a responsabilidade compartilhada e os acordos

setoriais podem ser ilustrados conforme Figura 185 a seguir:
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Figura 185: Sistematica da Logistica Reversa, Responsabilidade Compartilhada e Acordos

Setoriais no Brasil.
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.

A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS), Lei Federal n°® 12.305/2010,
dedicou especial atencao a logistica reversa e definiu trés diferentes instrumentos que
poderdo ser usados para a implantacdo da logistica reversa: regulamento, acordo
setorial ou termo de compromisso. Por permitir grande participagdo dos atores
envolvidos na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, o
acordo setorial tem sido o instrumento preferencial escolhido pelo Ministério do Meio

Ambiente para a implantacdo da logistica reversa.

Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico
e os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantacéo
da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Normalmente as
entidades representativas dos setores econémicos ligados ao material/residuos, tais
como Associacdes ou entidades gestoras firmadas com esta finalidade, fazem a
estruturacao do sistema de logistica reversa.

A seguir serdo apresentadas as agbes que envolvem os residuos cuja logistica
reversa é obrigatoria.
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3.10.1 Pneus Inserviveis

O municipio de Taubaté possui desde 2010 um local especifico para o
armazenamento de pneus descartados, denominado Ecoponto. Instalado no Distrito

Industrial do Una |, na Avenida Arcénio Riemma, mapeamento na Figura 186.
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Figura 186: Mapa de localizacdo do Ecoponto de Pneus.
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Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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O Ecoponto foi implantado para preservar 0 meio ambiente e garantir na area da

saude a nao proliferacdo de focos geradores de doencas, entre as quais a dengue.

O Ecoponto de Taubaté esta instalado numa area de cerca de 4.500 m? cedida pela
Prefeitura de Taubaté a empresa que opera o ecoponto. No local as borracharias e

oficinas mecéanicas de Taubaté destinam seus pneus inserviveis.

Inicialmente, os pneus recebidos no local sdo armazenados em &rea com cobertura
metalica. Trata-se de uma estrutura de ferro coberta com um plastico resistente,
Figura 187.

Para descartar pneus nos locais, as empresas que atuam na area deverdo se
cadastrar no DSU — Departamento de Servicos Urbanos, da Prefeitura de Taubaté.
Porém, pessoas que desejarem descartar apenas uma unidade ou pequenas
quantidades de pneus poderao se dirigir diretamente ao Ecoponto. A empresa que
opera o Ecoponto de Pneus possui convenio com responsavel pela logistica reversa

do setor, sendo estes recolhidos e enviados para a reciclagem.

A equipe de zoonoses na prefeitura municipal de Taubaté realiza vistorias semanais

no local.

Figura 187: Vista a entrada do Ecoponto de Pneus.
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il
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Figura 188: Vista geral do local de recebimento de pneus no Ecoponto.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

3.10.2 Residuo Eletroeletrénico

A coleta de eletrbnicos ocorre através de calendario especifico por meio de mutirao
do lixo eletrdnico, realizado em parceria entre a Secretaria de Meio Ambiente e a
Ecotaubaté, que ocorreram em 2019 e 2022 durante a semana do meio ambiente. Em

2020 e 2021 o evento nao ocorreu em virtude da pandemia de COVID-19.

Estes eventos ocorrem na Avenida do Povo, local de facil acesso a populacdo. O
sistema de coleta foi “drive thru”, facilitando o aceso a populacdo. No evento é
abordada a conscientizacao ambiental sobre o correto descarte deste tipo de residuo.

Os residuos arrecadados durante a campanha séo destinados a COOPERTECH —
Cooperativa de Trabalho com residuos eletroeletrénicos, CNPJ 234 19584/0001-30,
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sediada em Sao José dos Campos, SP. No geral sdo descartados equipamentos de
TV, monitores, aparelhos de som, celulares, micro-ondas, modem, roteadores,
conforme visualiza-se na Figura 190, na Figura 191 e na Figura 192 e os quantitativos
apresentados no Quadro 92.

Quadro 92: Quantidade coletada de residuos eletrébnicos nos mutirées de coleta.

Coleta de Residuos Eletroeletrénicos

Ano Quantidade de itens (un.) Peso (kg)
2019 512 1.803
2022 241 1.310

Fonte: Coopertech, 2019 e 2022.

Figura 190: Mutirdo de coleta de residuos eletrénico (2019).

A

Fonte: SESP, 2023.
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Figura 191: Mutirdo de coleta de residuos eletrénico (2019).

Fonte: SESP, 2023.

Figura 192: Mutirdo de coleta de residuos eletrénico (2022).

Fonte: SESP, 2023.

3.10.3 Embalagens de Agrotoxico

O sistema de logistica reversa de embalagens de agrotéxicos em comparacao aos
demais residuos é a mais amplamente divulgada e implementada no Brasil, antes
mesmo da Politica Nacional de Residuos Sélidos ser aprovada. Isto porque outras

normativas e resolu¢cdes ambientais ja previam essa sistemética.

Os usuarios de agrotéxicos efetuam a devolucdo das embalagens vazias dos produtos

aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
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instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data

de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo érgédo registrante.

A devolucao pode ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente, conforme estabelece a Lei Federal
n° 7.802/99, Decreto Lei 9974/00 e o Decreto Lei 4074/02. Esses locais podem ser as
cooperativas rurais, sedes de associacdes de produtores rurais e de municipios e
também em alguns Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) existentes nos proprios

orgaos ambientais e de agropecuaria.

Conforme as Leis citadas acima:

todo estabelecimento comercial que comercialize defensivos
agricolas (agrotoxicos) tem o dever e a obrigacdo legal de
receber e em conjunto com o fabricante dar destino as
embalagens vazias, para serem reutilizadas (recicladas) e / ou
inutilizadas.

As cooperativas sO recebem as embalagens de agrotéxicos se as mesmas estiverem

passado pela triplice lavagem, que consiste em:

Esvaziar totalmente o conteudo da embalagem no tanque do pulverizador;
Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.

Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo;

o 00k~ w0 DN R

Armazenar em local apropriado até o momento da devolucéo

Com relacdo ao municipio de Taubaté, existem 02 agropecuarias credenciadas para

a comercializacdo de agrotoxico, a Nutri e a Agrouniao.

O Instituto Nacional De Processamento De Embalagens Vazias (InpEV), entidade
Gestora do Sistema Campo Limpo e Sistema Brasileiro de Logistica Reversa de

Embalagens Vazias de Defensivos Agricolas apresenta uma Unidade Central de
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Recebimento de embalagens de Agrotdxicos em Taubaté, localizada em Taubaté, na

Avenida José Geraldo de Matos, 765, Distrito Industrial de Piracangua.

3.11 RESIDUOS INDUSTRIAIS

O Estado de Sao Paulo possui um parque industrial vasto e diversificado perfazendo
o principal centro produtivo dos diversos bens consumidos em nosso pais. Por este
motivo, a questdo de residuos sélidos industriais se torna relevante. Neste cenario
Taubaté conta com 127 indUstrias de médio e grande portes e o PIB do setor industrial

da cidade é o décimo maior no Estado (segundo informacdes da Fecomerciosp).

Todas as atividades industriais sdo passiveis de licenciamento ambiental, seja no
ambito estadual por meio da CETESB, Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo,
seja no ambito municipal, por meio da Secretaria de Meio Ambiente (SMA), dentro de

suas competéncias legais para o porte das atividades.

O licenciamento ambiental € o principal instrumento atualmente de controle e
fiscalizacdo das atividades industriais no Brasil em todas as escalas, ndo obstante no

municipio de Taubaté.

O manejo de residuos € geralmente associado no licenciamento ambiental aos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, cuja obrigacdo de elaboracéo se da,
entre outras, pela Politica Federal de Residuos Sdélidos — PNRS, Lei n® 12.305/2010,

marco regulatério deste planejamento. Assim, como apresentado no Art. 20 da Lei:

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos:

| - Os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”,
“f’, “g” e “k” do inciso | do art. 13.

O Art. 13, por sua vez descreve na alinea “f” os residuos industriais, considerando-se

aqueles gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais.
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O municipio ndo possui informacfes sobre o quantitativo de residuos industriais no
ambito da Secretaria de Meio Ambiente (SMA), tampouco ha banco de informacdes a
respeito da destinacao dada aos residuos solidos gerados no municipio. Entretanto, o

manejo é integralmente feito por meio dos geradores.

Para fins de diagndstico do assunto, outras plataformas podem ser interessantes, tais
como alguns dados da CETESB e do SINIR — Sistema Nacional de Informagdes sobre
residuos, do Governo Federal. O SINIR apresenta dados do Estado de Sao Paulo
para o ano de 2020 quanto aos residuos industriais perigosos. Naquele ano foram
gerados no Estado cerca de 9.801.087,00 kg de residuos industriais e destinados no

Estado cerca de 9.823.719 kg (perigosos).

As principais formas de destinacdo e tratamento indicadas foram: tratamento fisico-
guimico; armazenamento e posterior tratamento e destinacéo final; reaproveitamento
ou regeneracdo de solventes; reciclagem ou reaproveitamento por compostagem,
digestdo anaerdbia; reciclagem para reaproveitamento de metais inorganicos;

refinamento (petroleo e afins).

Quanto aos residuos ndo perigosos, o sistema estimou que foram gerados 6.868.961
kg e destinados 6.059.493 kg; Armazenados cerca de 1.259.032 kg. A maior parte dos
residuos néo perigosos teve como tratamento indicado a disposi¢cdo em solo (aterro
sanitario, aterro de inertes ou outros tipos de tratamento em solo, bem como
encaminhamento a reciclagem ou o armazenamento temporario, sem indicar ainda a

fase de destinacao.

3.12 DESTINACAO FINAL DOS RSU: ECOPARQUE TREMEMBE

Como mencionado anteriormente, Taubaté ndo possui aterro sanitario licenciado para
destinacdo final de seus residuos, sendo os mesmos encaminhados para aterro
sanitario localizado na Estrada Municipal Luis Macedo Barroso, km 2,2, no municipio
de Tremembé, mapeamento na Figura 193.
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Figura 193: Mapa de localizacéo do aterro sanitario de Tremembé.
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O Ecoparque Tremembé possui licenca ambiental para recebimento de residuos
Classe | e Classe I, sendo nesta ultima englobado os residuos solidos urbanos de
Taubaté. Os residuos Classe |- Perigosos possuem tratamento diferenciado, néo
sendo apresentado no presente relatério. Deste modo, a seguir apresenta-se as
etapas referentes ao manejo dos residuos domiciliares recebidos no aterro sanitario,
conforme verificado em visita técnica no local feita pela empresa AMPLA e

representante da SESP — Taubaté.

Inicialmente as cacambas sdo pesadas para controle quantitativo, apds séao
destinadas para a area de descarga e atual frente operacional do aterro sanitario,
Figura 195.

Figura 194: Vista da entrada do Ecoparque Tremembé.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.

Figura 195: Balanca- Ecoparque Tremembé.

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
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Figura 196: Cacamba descarregando os residuos- Ecoparque Tremembé.

- N

Fonte: Acervo Técnico AMPLA, 2023.
3.12.1 Destinacao ao Aterro Sanitario

Quanto aos residuos destinados ao Aterro Sanitario, os dados podem ser observados
no Quadro 93 a seguir, e demonstram a evolugédo nos quantitativos referentes a esta

categoria.
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Quadro 93: Quantitativos de residuos destinados ao Aterro Sanitario, em ton/més.

Destinagao ao Aterro Sanitario (t/més)
Més 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jan 7.714 8.419 8.722 9.533 9.337 9.661 8.330
Fev 7.539 6.812 7.122 7.535 8.673 8.974 7.679
Mar 8.190 7.615 7.712 8.470 8.480 8.774 8.322
Abr 6.822 6.420 6.942 7.797 7.367 7.623 7.475
Mai 6.854 7.282 6.871 7.960 6.892 7.131 7.887
Jun 6.672 6.790 6.467 6.961 7.115 7.362 7.420
Jul 6.320 6.654 6.802 7.346 7.224 7.475 7.343
Ago 6.695 7.006 7.534 6.883 7.021 7.265 7.574
Set 6.432 6.593 6.932 7.001 7.082 7.328 6.961
Out 6.791 7.379 7.812 7.720 7.549 7.875 7.604
Nov 6.867 7.023 7.574 7.720 7.299 7.988 7.993
Dez 7.806 7.849 8.099 8.575 8.800 8.873 9.182
Média 7.059 7.154 7.382 7.792 7.737 8.027 7.814
Total 84.702 85.842 88.589 93.501 92.839 96.329 93.770

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.

Figura 197: Gréfico da evolucdo da quantidade de residuos destinados ao Aterro Sanitario, em

ton/més, nos uUltimos sete anos.

= oo 7016 === 2017 2018 = = = 2019

= e = 2020 202 e— 2022

12.000

10.000

8.000

6.000

Toneladas

4.000

2.000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados disponibilizados pela ECOTAUBATE, 2023.
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E possivel observar que o ano que apresentou maior quantidade de residuos coletada
nos Ecopontos foi 0 ano de 2021, neste ano 96.329 toneladas de residuos foram
destinadas ao Aterro Sanitério (Ecopoarque Tremembé). Em uma andlise do periodo
2016-2022, a coleta de residuos nos ecopontos apresentou um aumento de 10%.

3.13 MASSA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

Com base nos dados da quantidade de residuos solidos domiciliares coletados pela
coleta convencional e coleta seletiva e a projecdo populacional realizada para o
presente estudo, calculou-se a massa per capita (kg/hab.dia) gerada de residuos
solidos domiciliares de Taubaté, considerando a ano base 2022, e os resultados sao

apresentados no Quadro 94.

Quadro 94: Massa Per Capita de residuos domiciliares.
Dados 2022
Populacéo total (hab) 311.912

Quantidade Total de Residuos Domiciliares (coleta convencional + coleta
seletiva) (t/ano)

69. 384

Massa per capita (kg/hab.dia) 0,60
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Considerou-se para o calculo da massa per capita a populacéo total do municipio,

uma vez que a coleta domiciliar é realizada tanto na &rea urbana quanto rural.

O SNIS-RS 2020 identificou a coleta média de 1,01 kg/ habitante/dia de Residuos
Solidos Domiciliares (RDO) e Publicos (RPU) gerados pela populagdo urbana. Nas
macrorregides, a massa média per capita! recolhida varia de 0,87 kg/hab./dia (Sul) a
1,23 kg/hab./dia (Nordeste).

O diagnostico demonstrou que o indice de massa per capita de residuos domiciliares
gerados em Taubaté € da ordem de 0,60 kg/hab.dia (2022). O SNIS-RS 2020

identificou a coleta média de 1,01 kg/ habitante/dia de Residuos Sélidos Domiciliares

258
~ANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Taubaté — PMGIRS
Produto 4 — PMGIRS Verséo Preliminar
(RDO) e Pdulblicos (RPU) gerados pela populacdo urbana no Brasil. Nas
macrorregioes, a massa média per capita recolhida varia de 0,87 kg/hab./dia (Sul) a
1,23 kg/hab./dia (Nordeste). Neste contexto, considerando os dados disponibilizados
a massa coletada per capita de RDO+RPU em Taubaté é de 0,96 kg/hab./dia,

compativel com a realidade brasileira.

3.14 EDUCACAO AMBIENTAL

As acbes de educacao ambiental voltada ao gerenciamento dos residuos sélidos séo
realizadas pela concessionaria Ecotaubaté, sendo algumas praticas realizadas em

parceria com a Secretaria de Meio Ambiente Municipal.

A Ecotaubaté possui Plano de Conscientizacdo Ambiental, o qual possui diversas
frentes de atuacdo. Em raz&do da suspensao dos servicos no periodo entre julho e
outubro de 2020, devido a pandemia do COVID-19, o plano de conscientizacéo
ambiental V, com vigéncia até maio/2022, foi voltado & retomada dos mesmos, dando
énfase ao servico de coleta seletiva e projeto “Feira Limpa”. Ainda com as
recomendacdes de distanciamento social, algumas atividades foram comprometidas
nesse periodo, como € o caso das palestras externas, presenca em eventos e

visitagdo as escolas.

As atividades de informacdo a populacdo sobre a coleta seletiva foram realizadas
porta a porta, da mesma forma que as orientacdes sobre descarte de materiais
perfurocortantes. Além delas, a equipe de educacdo ambiental tem realizado ainda
vistorias de contéineres e acompanhamento da separacdo do material nas
cooperativas, com o objetivo de identificar possivel mistura de materiais e diminuir a
guantidade de rejeito descartado. Ainda é possivel observar prejuizos ap6s o periodo
de paralisacdo da coleta seletiva, como o aumento na coleta informal realizada por

terceiros e menor adesao a separacao do material reciclavel.
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A vista disso, as acBes de educacdo ambiental tém como foco o aumento nos
resultados da coleta seletiva, visando retomar 0s numeros outrora obtidos
anteriormente. Ademais, atuaremos de forma mais enfética nas feiras da cidade com
a conscientizacdo dos feirantes e municipes, implementando o programa “Selo Verde”
e buscando o crescimento do volume de Frutas, Legumes e Verduras (FLV) tratados
na Usina de Compostagem. Com a retomada das aulas presenciais e normalizacao
da maioria das atividades, retomaremos ainda as demais ag0es externas planejadas

anteriormente
3.14.1 Equipe de Educacdo Ambiental
A equipe de educacdo ambiental € composta pelos profissionais apresentados no

Quadro 95. A atuacdo da equipe esta direcionada para a conscientizacdo ambiental

com foco na segregacéo correta dos residuos na fonte geradora.

Quadro 95: Equipe de educacdo ambiental.

Funcao Quantidade

Auxiliar Ambiental 10
Auxiliar Administrativo
Servente de jardinagem
Fonte: Plano de Conscientizacdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.

3.14.2 Atendimento porta a porta

A atividade porta a porta consiste na abordagem realizada nas residéncias,
orientando os municipes e entregando panfletos informativos sobre 0 assunto tratado.
Sao abordados temas sobre segregacdo adequada dos residuos, calendério da coleta
domiciliar e seletiva, novos servi¢cos, descarte correto de residuos perfurocortantes,
entre outros. E seguido o cronograma por setor, visando atender todos os domicilios
da regido urbana. Além disso, a equipe realiza refor¢cos nos locais com baixa adesao
ao programa ou com problemas de segregacéo, sinalizados pela equipe de coleta e/ou

pelas cooperativas que recebem o material.
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3.14.3 Vistoria de contéineres

A equipe de educacgdo ambiental realiza 0 acompanhamento do uso dos contéineres
disponibilizados pela empresa para coleta mecanizada. Nas visitas, os usuarios sao
orientados sobre como deve ser feita a utilizagdo correta dos contéineres, separacao,
cuidados com o recipiente e o calendario da coleta seletiva e domiciliar no local. O
principal intuito é revalidar a correta utilizacdo dos recipientes, a fim de diminuir a
ocorréncia de mistura de material e chegada de rejeitos as cooperativas. Essa
atividade estd associada a entrega de selos verdes nos estabelecimentos com boas

praticas na separacao do residuo

Figura 198: Panfleto de orientagcé@o do uso de contéineres.
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preservative, Residuo de varricAafo hageer
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Agende pelo SAC
0800-541-1202
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Educadores Amblentas: y = 9
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Fonte: Plano de Conscientizagcdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.
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Figura 199: Cartaz A3 para condominios, departamento publicos, escolas, unidades de salude

de outros.
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Fonte: Plano de Conscientizacdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.

3.14.4 Selo Verde

A campanha do selo verde tem como objetivo reconhecer os municipes que fazem a
coleta seletiva e estimular novas adesdes. A equipe de educacao ambiental verifica
as residéncias, comércios e condominios que realizam a separacdo dos residuos de
forma correta e fornecem o selo verde (Figura 200) em reconhecimento. S&o
realizadas 3 vistorias para verificacdo se o local estd fazendo a coleta seletiva
corretamente. Nas vistorias, caso sejam encontrados desvios, 0 municipe é orientado

a regularizar a situagéo e recebe um panfleto explicativo.
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Figura 200: Selo Verde.
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Fonte: Plano de Conscientizagdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022,
3.14.5 Educacgédo ambiental nas escolas

Com o retorno das aulas, apds suspenséao devido a pandemia do COVID-19, foram
retomadas as atividades de educagdo ambiental em escolas. O publico-alvo sdo os
15 alunos da rede municipal. Escolas particulares também poderéao solicitar atividades
semelhantes. As atividades consistem no bate-papo e aplicacdo de jogos didaticos,
conforme a faixa etaria atendida, desenvolvendo o programa “ECOCIDADAQ”,
trazendo temas como coleta seletiva, compostagem e conservacao do meio ambiente.

Além disso, sao distribuidos panfletos, cartilhas e brindes educativos aos alunos.
3.14.6 Curso de formacao de monitores mirins

O curso de formacdo de monitores mirins tem o objetivo de trabalhar o conteudo da
Educacdo Ambiental com carga horaria estendida. A carga horaria varia de 1 a 3 dias,
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de acordo com a disponibilidade de cada escola. Ao final do curso, os participantes
recebem um certificado. O objetivo € que essas criancas sejam multiplicadoras da
consciéncia ambiental no ambito de suas relagées sociais (familiares, amigos e
escola). As escolas da rede municipal ou particular podem participar da atividade. O

conteudo trabalhado sera adaptado e adequado a faixa etaria de cada escola.

A atividade pode ser aplicada em outras entidades e associagdes, de acordo com o
publico-alvo e tempo disponibilizado pelo solicitante. As atividades que poderéo ser
trabalhadas de acordo com a faixa etéaria e disponibilidade de tempo s&o: jogos, rodas
de conversa, videos, apresentacfes audiovisuais, confeccdo de cartazes, maquetes,

informativos, entre outros.

3.14.7 Visitas monitoradas na Central de Tratamento de Residuos

As visitas a Central de Tratamento de Residuos (CTR) foram retomadas, respeitando
0s protocolos sanitarios vigentes. O objetivo das visitas € mostrar a sociedade o que
acontece com os residuos apos a coleta e como séo tratados, promovendo a interacao
com os estudantes da rede municipal de ensino. A visita na area é acompanhada pelos
educadores ambientais que, ao longo do percurso, explicam cada operacao realizada

pela Ecotaubaté dentro da Central de Tratamento de Residuos.

Na ocasido € abordado sobre o caminho do residuo, com sua chegada ao transbordo
e posterior destinacdo, Usina de Compostagem, onde sdo tratados os residuos da
feira e poda gerados no municipio, horta orgéanica onde ha aplicagcdo do composto
produzido, captacao e tratamento de chorume e Unidade de Tratamento de Residuos
de Servicos de Saude, onde tem acesso a sala de visitantes da unidade para conhecer

a operagao.

3.14.8 Horta da Ecotaubaté

Em outubro de 2019 a Ecotaubaté implantou uma horta em sua garagem, utilizando o

composto orgéanico produzido na Usina de Compostagem. O local foi preparado para
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produzir cerca de 200 unidades de hortalicas e temperos diversos. Em dezembro de
2021 o projeto cresceu, visando servir ao programa da Prefeitura através do Fundo
Social de Solidariedade de Taubaté (FUSSTA), intitulado “Mesa Taubaté”, sendo
entdo transferido para a area da CTR. Atualmente contamos com 40 leiras, onde
podem ser produzidas até 4000 unidades de hortalicas e raizes tuberosas. A estrutura
possui 1200m2 de cobertura com sombrite multifilamento, irrigacdo por gotejamento,

visando a economia de 4gua, e recursos didaticos a serem utilizados em visitacdes.

O objetivo da horta, além da producdo de alimentos para atender a populacdo em
situacdo de vulnerabilidade, € receber escolas e sociedade civil, servindo como
instrumento de Educacdo Ambiental para fomentar discussdes sobre a reciclagem de
residuos orgéanicos através da compostagem, producdo de alimentos organicos e

interacdo com a terra.

Figura 201: Entrada da Horta.

Fonte: Plano de Conscientizagdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022,
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Figura 202: Area da Horta.

Fonte: Plano de Conscientizagdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.

Figura 203: Colheita da Horta.

Fonte: Plano de Conscientizacdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.

3.14.9 Panfletagem

O servico de panfletagem tem o objetivo de abordar um maior nimero de pessoas. O
objetivo dessa atividade é levar uma informacao rapida aos municipes, especialmente
aqueles que estdo em transito e ndo sédo abordados porta a porta. A atividade de
panfletagem é realizada geralmente em eventos onde o publico esta em circulacdo ou

para divulgacdo em massa de alguma alteracdo no servico, por exemplo. As figuras
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204 a 209 representam os panfletos que sao entregues aos municipes de acordo com

a campanha que esta sendo realizada
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Figura 204: Folder da coleta seletiva (capa e contracapa).
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Fonte: Plano de Conscientizacdo Ambiental. Ecotaubaté, 2022.
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Figura 205: Folder da coleta seletiva (calendario e PEV's).
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Figura 206: Folder dicas de separac¢do de residuos (capa e contracapa).
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Figura 207: Folder dicas de separacdo de residuos (informacdes e lista de PEV's).
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Figura 208: Folder sobre descarte de vidros e objetos pontiagudos (capa e contra capa).
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Figura 209: Folder sobre descarte de vidros e objetos pontiagudos (dicas).
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3.14.10 Revitalizacdo de Pontos de Descarte Clandestino

A atividade de revitalizacao de pontos de descarte irregulares é realizada em conjunto
com a Secretaria de Meio Ambiente e de Servicos Urbanos do municipio, uma vez
gue, € necessario o engajamento de toda a sociedade na preservacao dos espagos
publicos. A identificacdo dos pontos viciados de descarte de residuos é realizada pela
equipe de educacdo ambiental, setor operacional da Ecotaubaté e Prefeitura. E feita
a limpeza do local e plantio de arvores, além da instalacdo de placa informativa, e a
equipe de educacdo ambiental informa a populacédo da regido sobre os impactos do

descarte irregular de residuos e qual o PEV mais préximo do local.

3.14.11 Acompanhamento de feiras — Coleta de FLV e programa Selo Verde

A equipe de Educacdo Ambiental realiza 0 acompanhamento semanal nas feiras da
cidade (Mercado Municipal, Mercatau e feiras dos bairros Vila Aparecida, Cecap,
Estiva, Vila Sdo Geraldo, Esplanada Santa Terezinha, Vila Sao José), com
fiscalizacdo e orientacdo dos municipes acerca da coleta de residuos de frutas,
legumes e verduras (FLV). Os educadores abordam, especialmente os feirantes, para
conscientiza-los sobre a necessidade de separar os residuos de FLV e deposita-los
nos contéineres especificos, que serdo coletados e enviados a Usina de
Compostagem. Sao distribuidas amostras do composto produzido, demonstrando o

produto final do processo de reaproveitamento do residuo.

Como parte deste acompanhamento e visando fomentar um maior envolvimento das
partes envolvidas, iniciou-se o programa “Selo Verde”, que visa identificar os feirantes
engajados na separagdo dos residuos de FLV com a entrega de bonés, aventais,
plaguinhas de identificagdo e ecobags. Além disso, serdo realizadas visitas a Usina

de Compostagem, com apresentacao do espaco e processo.
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3.15 CENTRAL DE ATENDIMENTO AO CIDADAO

A Central de Atendimento ao Cidadao — CAC esta em funcionamento desde abril/2017
e conta com atendimento telefénico gratuito (0800-541-1202) e presencialmente na
Rua Padre José Rubens Bonafé, 653, Parque Bandeirantes, Taubaté. O atendimento
€ realizado de segunda a sabado das 6h00 as 22h00. As solicitacdes e reclamacdes

também podem ser registradas através do site http://www.ecotaubate.com.br/contato.

Este servico € mantido para registro das reclamacdes, solicitacdes e sugestdes dos
municipes acerca dos servicos realizados pela Ecotaubaté. O registro de cada
atendimento é realizado no sistema online e repassado ao setor operacional para que
sejam tomadas as devidas providéncias. O municipe recebe um retorno e avalia o
atendimento. O prazo para o atendimento é de 48h. E entregue para a prefeitura de
Taubaté mensalmente o relatorio contendo todas as reclamacfes e solicitacdes

registradas no sistema.

3.16 ESTRUTURA FINANCEIRA

A Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei 11445/2007 estabelece que os
sistemas de saneamento devem possuir sustentabilidade econdmica e financeira. Ou
seja, as receitas referentes ao manejo dos residuos, a serem cobertas por Taxa/Tarifa
especifica deverdo ser capazes de cobrir os custos com a disponibilizacdo dos

Servicos.

Em geral os municipios cobram a Taxa de Coleta de Residuos juntamente ao ITPU,
podendo ser cobradas de outras formas, a ser definida no Cédigo Tributario Municipal.
Em Taubaté ainda n&o é realizada a cobranca pelos servicos de coleta domiciliar e
tratamento dos residuos, embora este assunto esteja sendo discutido via Camara

Municipal.
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Com relacdo as despesas estas em sua maioria sdo englobadas no contrato de
concessao dos servicos pela Ecotaubaté, embora ainda ocorram despesas diretas
pela Prefeitura, como custo com funcionarios nos PEV's e CTR — Taubaté, entre

outros.

As despesas relativas aos servicos executados pela Ecotaubaté, no periodo de abril
de 2022 a margo de 2023 sdo apresentados no Quadro 96 abaixo. N&o se obteve as

despesas por tipo de servigo, apenas dado global.

Quadro 96: Valores pagos a Ecotaubaté nos Gltimos 12 meses.

Més/ano Valor
abr/22 R$ 7.728.875,09
mai/22 R$ 7.728.875,09
jun/22 R$ 7.728.875,09
jul/22 R$ 7.728.875,09
ago/22 R$ 7.728.875,09
set/22 R$ 7.728.875,09
out/22 R$ 7.728.875,09
nov/22 R$ 7.728.875,09
dez/22 R$ 7.728.875,09
jan/23 R$ 9.619.007,61
fev/23 R$ 9.619.007,61
mar/23 R$ 9.619.007,61
TOTAL R$ 98.416.898,64

Obsl: Em todos os meses listados, foram faturadas as 02 (duas) equipes extras de rogagem,
conforme 9° termo aditivo.
Obs 2: Nao foi aplicado o reajuste contratual, relativo aos anos 06 e 07, nos meses de Abril/22 a
Dezembro/22. Reajuste aplicado a partir de Janeiro/23.

Fonte: Ecotaubaté, 2023.

Embora ndo ocorra a cobranca dos municipes pelo gerenciamento dos residuos
domiciliares, € cobrado dos grandes geradores valor para a destinacdo dos residuos
urbanos no CTR Taubaté, além dos geradores particulares de residuos dos servicos
de saude — RSS. O Decreto n° 15.468/2022 aprova a tabela de pregos de descartes

no aterro (CTR — Taubaté) em 2023, conforme apresentado no Quadro 97.
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Quadro 97: Valores para descarte no CTR.

Material Unidade Valor (R$)
Lixo Domiciliar kg 0,35
Residuo Vegetal m3 9,8
Lixo Hospitalar kg 6,3

Fonte: Decreto Municipal n° 15.468/2022.

Com o quantitativo descartado por particulares no CTR tem-se as receitas
apresentadas no Quadro 98. Nota-se que os valores ndo sdo constantes, variando

ano a ano a depender da quantidade descartada.

Quadro 98: Receitas de geradores especificos no CTR — Taubaté.

Receitas entrada no CTR —
Taubaté (RS) 2018 2019 2020 2021
Residuos Sépticos 2.618.819,20 | 2.574.516,00 | 1.769.388,80 | 2.007.954,70
Residuos Soélidos Urbanos 441.145,15 508.389,07 270.283,00 153.050,77

Fonte: Prefeitura de Taubaté, 2023.

3.17 CONSIDERACOES FINAIS

A seguir apresentam-se 0s principais pontos observados na fase de diagndstico de

residuos sélidos para fins de gestéo integrada para o municipio de Taubaté:

O municipio possui concessao com a empresa Ecotaubaté para o manejo de residuos
sélidos urbanos e os servigcos de limpeza urbana, bem como para o manejo de

residuos de servigcos de saude.

Os servigos de coleta convencional, coleta seletiva e de limpeza urbana atendem a
totalidade do municipio e foram considerados com boa qualidade e eficiéncia e dentro
das legislagbes e normas ambientais pertinentes, assim como a destinagdo dos

residuos ocorre de forma adequada em aterro sanitario licenciado.
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O municipio conta com uma série de servi¢cos publicos disponiveis a populacdo para
fins de limpeza urbana, englobando desde a varricdo de vias e logradouros publicos,

a capina, a poda, a coleta de entulhos e de inserviveis dentro da programacao regular.

O Aterro sanitario privado que atende o municipio opera de maneira adequada, possui
licenciamento ambiental, trata os efluentes gerados e possui projetos de ampliacdo e
capacidade de operacdo para os préoximos anos, bem como possui projetos de
aproveitamento energético a partir dos residuos solidos.

A coleta seletiva porta a porta atende a totalidade do municipio, inclusive bairros
rurais, apresenta frequéncia adequada nos bairros conforme demandas de geracao e
o Programa de coleta seletiva possui modalidades diversificadas uma vez que dispde
a populacédo de rede de Pontos de Entrega Voluntaria - PEV’s que podem receber

residuos independente dos roteiros de coleta de forma adequada.

Ha atualmente 14 PEV’s espalhados pela cidade, no geral inseridos em locais que ja
foram utilizados como area de descarte irregular de residuos pela populacdo. Os
PEV's foram criados para receber entulhos em geral (até 1m?3) e materiais reciclaveis.
Eles possuem boa abrangéncia regional, sendo dispostos em locais de forma
descentralizada e de facil acesso a populacdo, possuem condi¢cbes operacionais

adequadas em sua maioria, necessitando e pequenas melhoras.

Ha trés unidades de triagem de materiais reciclaveis secos compostas por catadores
organizados na forma de cooperativas que recebem os materiais do programa de
coleta seletiva, assim como prioriza e incentiva a Politica Nacional de Residuos
Solidos — PNRS, Lei n 12.305/2010. No entanto tais unidades ndo possuem

infraestrutura adequada para a realizacdo das atividades.

Quanto aos catadores informais, ndo ha cadastro por parte da administracao
municipal, dificultando analise para a insercdo em cooperativas de catadores para
atuarem em melhores condi¢des ou com a criagdo de novos grupos organizados para

atender a progresséao de desvio para o horizonte de Plano.
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Ha unidade de compostagem para residuos de servicos de poda e residuos organicos
de feiras livres (FLV — fruta, legume e verdura) que realiza o tratamento dos residuos
e gera composto que sdo doados e utilizados em horta da Ecotaubaté. A unidade de

compostagem possui licenciamento ambiental.

O municipio pratica a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada de
residuos obrigatérios em Lei, uma vez que a coleta e destinacao se da apenas pelos
comerciantes, fornecedores, importadores, entre outros em rede de postos de coleta

dispostos nesses estabelecimentos pela cidade, sendo divulgados a populacgéo.

Ha alguns programas e projetos voltados a educacdo ambiental cuja gestdo é
vinculada a Ecotaubaté em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente.

Ha divulgacédo do Programa de Coleta Seletiva com utilizacdo de plataformas digitais
e midias diversas, inclusive com identidade visual de caminhdes de coleta, panfletos,
e outros instrumentos para sensibilizacdo as acdes de desvio dos materiais

reciclaveis.

Quanto a cobranca pelo manejo dos residuos ndo € praticada no municipio a Taxa de
Coleta de Lixo, ndo sendo cobrado ao municipio pela coleta, destinacao e tratamento
dos residuos solidos domiciliares. Porém € cobrado de particulares a destinacédo de

residuos no CTR — Taubaté.
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4 PROGNOSTICO

A partir do diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
e de gestao integrada dos residuos tocante ao Art. 19 da Lein° 12.305/2010, formulou-
se 0 prognostico técnico para os proximos 20 anos do municipio de Taubaté - SP.
Importante mencionar que o plano foi concebido de acordo com o apresentado no
Plano Nacional de Residuos Sélidos — PLANARES (Decreto de n°® 11.043/2022) e no
Decreto n° 10.936/2022 que Regulamenta a Lei n°® 12.305/ 2010, que institui a Politica

Nacional de Residuos Sdélidos.

Sao apresentados neste documento, os cenarios relativos a reciclagem e gestéo
integrada dos residuos solidos, definidas as principais diretrizes, os objetivos e as

metas a serem observadas e cumpridas no periodo de planejamento.

Relevante citar que o Ano de inicio do planejamento foi considerado como sendo o
ano de 2024 uma vez que o Plano esta foi desenvolvido ao longo do ano de 2023 e
ainda se recomenda que o0 mesmo seja aprovado no municipio por Lei Municipal ou
Decreto, havendo necessidade desse periodo para que o planejamento se torne uma
normativa referente as principais Politicas Publicas Municipais voltadas ao tema de

residuos soélidos.

Neste sentido, também cabe citar que ao se tornar legalmente uma politica este Plano
passa a ser o atualizado frente as necessidades municipais, atendendo-se ainda o
prazo legal de revisdo previsto na Lei Federal n°® 14.026/2020, a qual estabeleceu que
os planos devem obedecer a periodicidade de revisdo de até 10 (dez) anos, Art. 19,
item XIX.

E importante ainda citar que o progndéstico de Taubaté teve como premissa a definicio
de diretrizes, cenarios, metas, projecdes, entre outros, considerando a ascensao
gradual de necessidades nos 20 anos de plano com os seguintes prazos (0 Ano 1 é
2024):

e Curto prazo, até 4 anos;
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e Médio prazo, de 4 a 8 anos;

e Longo prazo, de 8 a 20 anos.

Ainda, sera abordado neste relatério todas as indicacdes técnicas voltadas para a

correta destinacdo e tratamento dos residuos, sendo apresentado um fluxograma

geral do modelo de gestao integrada de residuos proposto.

Assim, para a definicdo das proposi¢coes para a melhoria dos servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos serdo apresentados as Diretrizes, Cenarios,

Metas, e Projecdo de Residuos e Concepcao, conforme consta no Quadro 99.

Quadro 99: Resumo da abordagem na etapa de Proposi¢cdo para a melhoria dos servicos.

Prognéstico

Descricdo metodolégica e abordagem

Diretrizes

Serdo fixadas as diretrizes para a gestdo dos residuos
sélidos urbanos, pautadas no Plano Nacional de Residuos
Solidos - PLANARES (Decreto n° 10.936/2022), adaptadas
algumas diretrizes a realidade local municipal

Cenérios

Definicdo de 2 cenarios futuros, o ideal e o normativo,
considerando diferentes metas de reciclagem, com base no
diagnéstico do sistema.

Metas

As metas seréo em periodos de curto, médio e longo prazo,
visando a universalizacdo na prestacdo dos servigos, a
reciclagem dos residuos secos e residuos organicos, visando
a diminuicdo do total enviado para aterro sanitario, entre
outras metas.

Projecéo de residuos sdlidos
(planejamento de 20 anos)

A projecao de residuos leva em consideragdo a geracao per
capita de residuos solidos urbanos obtida na etapa de
Diagnostico.

Concepcéo da Gestao Integrada
dos Residuos

O modelo de gestéo integrada de residuos sélidos proposto
sera definido da maneira mais adequada para 0 municipio,
considerando-se ainda as possibilidades de implantacao de
solugBes consorciadas para o manejo dos residuos sélidos,
conforme prevé a Lei n® 12.305/2010.

Programas, Projetos e Acdes

Os programas apresentarao projetos especificos e as agdes
necessarias a serem praticadas pelo poder publico para
manejo adequado dos residuos gerados no municipio.

Mecanismos para avaliacdo

Apresentacao de sistema de indicadores.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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4.1 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

As Diretrizes e Estratégias estabelecidas no Plano de Gestéo Integrada de Residuos

Solidos podem ser visualizadas no Quadro 100.

Quadro 100: Diretrizes e Estratégias do PMGIRS.

reciclaveis secos
dispostos em
aterros sanitarios

Diretrizes Estratégias
Promover agdes visando a mudanca no setor varejista quanto a insercdo de
praticas de sustentabilidade
Consolidar a Agenda Ambiental na Administra¢éo Publica - A3P
Reducdo da Desenvolver programas de conscientizagdo no uso de materiais e recursos
Geracéo de dentro dos 6rgaos governamentais
Residuos Solidos | Conceber e por em pratica iniciativas de educagdo ambiental para o consumo
Urbanos sustentavel
Difundir a educacdo ambiental visando a segregacdo dos residuos na fonte
geradora para facilitar a coleta seletiva
Incentivar a reutilizagéo e reciclagem
Induzir a reciclagem
Implementar melhorias na segregacdo da parcela seca dos RSU
Promover a Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
reducao provenientes da coleta seletiva
progz(rai?ja/:sdos Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de

capacitacdo sobre a importdncia de uma adequada segregagcdo na fonte
geradora dos residuos secos

Induzir e incentivar os grandes geradores para que sejam responsaveis em
destinar a parcela de residuos secos a reciclagem

Promover acdes de educacdo ambiental formal e ndo formal especificamente
aplicadas a tematica da reciclagem

Inclusao de
Catadores de
Materiais
Reutilizaveis e
Reciclaveis

Implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas e outras formas
de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Fomentar as cooperativas e associacdes de catadores,
mobilizagdo para a inclusé@o de catadores informais

priorizando a

Fortalecer iniciativas de integracdo e articulacdo de politicas e acfes dos
poderes publicos direcionadas aos catadores

Prestar assisténcia técnica permanente e apoio financeiro a realizacdo de
projetos, instalacéo e operacao da unidade de triagem

Incentivar a¢gBes de capacitacao técnica e gerencial permanente e continuada
dos catadores e dos membros das cooperativas e associagfes
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Diretrizes Estratégias
Desenvolver agbes de educacdo ambiental especificamente aplicadas as
tematicas da separagdo na fonte geradora, coleta seletiva, atuagdo das
associacdes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores junto a
Incluséo de populagao
Catadores de Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos para
Materiais cooperativas e/ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis e
Reutilizaveis e reutilizaveis
Reciclaveis ] . ~
Envolver o setor empresarial e consumidores no processo de segregacéo,
triagem para a destinacéo as associagdes e cooperativas de catadores por meio
da coleta seletiva
Induzir e fomentar a compostagem
Implementar melhorias na segregacédo da parcela umida dos RSU
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
provenientes de capinacdo e poda de arvores, integrando ao processo de
compostagem
Promover a Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de
reducao capacitacdo sobre a importancia de uma adequada segregacdo na fonte

progressiva dos

residuos umidos
dispostos em

aterros sanitarios

geradora e tratamento por compostagem domiciliar

Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo
orgéanico, quando de baixo volume gerado.

Induzir e incentivar os grandes geradores para que sejam responsaveis em
destinar areas especificas nos seus estabelecimentos para a pratica da
compostagem.

Promover acdes de educacdo ambiental formal e ndo formal especificamente
aplicadas a tematica da compostagem.

Promover ou
incentivar o
gerenciamento de
Residuos da
Construcéo Civil —
RCC conforme
legislagéo e
potencializando
reciclagem ou
reutilizacéo.

Induzir, incentivar e fiscalizar os geradores especificos para que sejam
responsaveis em destinar adequadamente os RCC com base em planos de
gerenciamento e procedimentos de licenciamento ambiental ou outros, no que
couber.

Incentivar a destinacdo adequada de RCC de pequenos geradores através dos
Ecopontos municipais e usinas de reciclagem.

Promover acdes de educacdo ambiental para RCC evitando-se que eles sejam
destinados a locais indevidos como terrenos, vias, cursos de agua, APP, etc.

As obras publicas devem prever o gerenciamento adequado de RCC conforme
legislacdo vigente, na fase de elaboracdo dos projetos e contratacdo das
executoras, no que couber, preferencialmente definindo meios de ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo ou reciclagem dos materiais gerados. A ndo geracdo ou
reducdo ou reutilizacdo deve contemplar, por exemplo, o uso de materiais ou
modos construtivos para tal.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023. Adaptado de PLANARES (2022).
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4.2 CENARIOS

A construcdo dos cenarios futuros € uma ferramenta importante para o planejamento
e a tomada de decisdes apropriadas para o manejo dos residuos soélidos de forma
diferenciada no municipio, foco desta Revisdo do Plano Municipal de Gestéao

Integrada de Residuos Solidos de Taubaté.

Estas decisGes tornam-se mais complexas devido aos diferentes ambientes
institucionais, sociais, ambientais e legais que se inter-relacionam. E importante
também ressaltar que a construcdo dos cenarios permite a integracdo das acdes que
atendem as questdes financeiras, ambientais, sociais e tecnolégicas, possibilitando a
percepcao da evolugéo do presente para o futuro.

Assim, para o presente estudo foram definidos os seguintes cenarios: “Cenario Ideal”,
“Cenario Desejado ou Normativo” e o “Cenario Indesejavel”, os quais sao detalhados

no Quadro 101, a sequir.
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Quadro 101: Cenarios propostos para o0 municipio.

Cenarios

Consideragdes

Aplicacdo quanto aos residuos solidos

Cenaério ldeal

Este cenario representa o futuro ideal, sem
prazos, sem restricdes tecnoldgicas ou de
cooperacao ou financeiros que impegam o

municipio de atingir as metas propostas. Ndo ha
limitacdes de recursos materiais ou humanos.

A geracao per capita de residuos domiciliares diminui ao longo do tempo.
Ocorrera 100% do desvio dos materiais reutilizaveis, reciclaveis ou com
potencial de tratamento do aterro sanitario até o fim de horizonte de plano
e a populacao participa ativamente das politicas voltadas a residuos
sélidos, gestéo integrada e logistica reversa.

Cenario Desejavel ou
Normativo

Considera para 0 municipio as aprendizagens do
passado e fomenta as politicas voltadas aos

residuos acerca do que prevé a legislacao

vigente, buscando a melhoria continua e gradual,
contudo observando a viabilidade econémico e

financeira e as restrices ambientais e

tecnoldgicas de uma situacao real seja ela local
ou regional. Certamente é melhor que o cenério

indesejado, porém né&o é o cenério ideal.

A geracdo per capita de residuos domiciliares se mantém constante ao
longo do tempo. H& atendimento pleno a populacdo urbana e rural dos
servicos voltados a residuos sélidos e limpeza urbana, priorizando a coleta
seletiva, fazendo-se o desvio gradual e tecnicamente viavel dos residuos
sélidos reciclaveis secos e organicos. Os servigos sdo regulares e de
gualidade em razéo das caracteristicas locais dos bairros ou
comunidades, adaptando-se as tecnologias, bem como ha intenso
incremento de a¢des voltadas a educagao ambiental da populagéo.

ANMP
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Cenarios

Consideragdes

Aplicacdo quanto aos residuos sélidos

Cenério Indesejavel

O municipio néo faz os investimentos necessarios
no momento apropriado, ndo pratica as agbes e
programas desenvolvidos no Plano, as demandas
aumentam e 0s servicos tem decréscimo de
gualidade e podem ainda afetar a abrangéncia e
universalizacdo ao longo do tempo. O cenario que
era positivo no Ano de diagndstico passa a ser
gradativamente prejudicado ndo atendendo as
premissas legais e as metas instituidas. Ha muitas
restricdes tecnoldgicas, financeiras, institucionais
e de pessoal para o desenvolvimento das
politicas.

A geracgdo per capita de residuos domiciliares aumenta ao longo do
tempo. N&o ha incremento gradual do atendimento as metas e poucos ou
nenhuma ac¢édo ou projeto voltados aos residuos solidos sdo
implementados, resultando em um atendimento precério a populagao, ndo
universalizado uma vez que o se observou no diagnostico atual € mantido
ou precarizado ndo havendo nenhuma melhoria significativa. A¢des de
educacdo ambiental sdo escassas e inexistentes, havendo inicio de
passivos ambientais na cidade acerca da fragil gestéo integrada de
residuos sélidos. Pouca ou nenhuma atuagéo na area de residuos sélidos,
0 municipio fica estagnado frente a essa temética com o passar dos anos.

Fonte: Elaborado por Consultoria AMPLA, 2023.
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O cenario adotado para o municipio que fomentou a definicAo das metas a serem
adotadas, considerando-se o0s aspectos de viabilidade, razoabilidade, projecéo
gradual e, claro, o cenério atual observado na fase de diagnostico serd o Cenario

Desejavel ou Normativo.

Neste, estardo observados os principais marcos legais frente a gestéao integrada de
residuos solidos, buscando a melhoria continua dos indices de reciclagem que o
municipio possui atualmente, contudo ndo deixando de lado que se trata de uma
obrigacao legal, prevista no PLANARES 2022 (Decreto de n° 11.043/2022).

4.3 METAS

A definicdo das metas para o municipio considerou cenario atual observado no
diagnéstico onde as praticas, acdes e programas em desenvolvimento fossem
considerados para manutencdo, ampliacdo e melhoria, os quais devem corroborar

para o atendimento das metas propostas para este planejamento.

Conforme ja abordado foram utilizadas como referéncia as metas indicadas no Plano
Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES. Também as metas foram discutidas com
0S gestores municipais atuais, como forma de validar o que ha como perspectiva de

programas e projetos em desenvolvimento.

As metas a seguir apresentadas terdo resultados mensuraveis que contribuirdo para
gue os objetivos sejam alcancados, sendo propostas de forma gradual e mensuradas
através de indicadores de acompanhamento e controle que sdo demonstrados

juntamente com as metas.

Os indicadores basicos sao correlacionaveis aos indicadores que o municipio ja deve
preencher, vinculados as principais plataformas governamentais, tais como o SNIS -
Sistema nacional de informacdes para o saneamento, na modalidade de informacgdes

para os residuos sélidos.
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O cenario adotado ao municipio € o Desejavel ou Normativo, conforme ja citado. A

seguir as principais metas que compde este planejamento:

4.3.1 Meta de Universalizacdo da Coleta Regular Residuos Sélidos Urbanos

Devera ser garantida, em todo o horizonte de Plano, a universalizacdo dos servicos
de coleta regular dos residuos sélidos urbanos, através da manutencéo modelo porta-
a-porta da coleta convencional e seletiva e de Pontos de Entrega Voluntaria - PEV’s

e Ecopontos, conforme demonstrado no Quadro 102.
Também nos locais de dificil acesso, comunidades, &reas rurais, manter o
atendimento a coleta convencional e seletiva ou por PEV’s ou contentores dispostos

em locais de facil estratégia a coleta e ao acesso pela populagéo.

Quadro 102: Objetivo e Meta da Universalizagdo da coleta domiciliar (convencional e seletiva).

Objetivo

Garantir que toda a populacéo seja atendida com o servi¢o de coleta regular (domiciliar
convencional e seletiva), seja na modalidade porta-a-porta e/ou através de Pontos de Entrega
Voluntaria — PEV’s ou coleta especifica em areas de dificil acesso.

Prazo Meta Indicador Medida do Indicador

Manter Atendimento

. de 100% da Relagdo entre o numero de
Curto até = . A : .
Longo Populacdo urbana e | Indicador de cobertura da imoveis atendidos e o nimero
Prazo rural com os servigos | coleta de residuos urbanos | total de imdveis na area atendida,
de coleta de residuos em porcentagem;

solidos urbanos

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

4.3.2 Meta de Manutenc&o do indice de Gerac&o Per Capita Domiciliar

Considerando-se que sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos, através
da Lei n°® 12.305/2010, Art. 7°, a reducédo da geracédo de residuos e o0 estimulo a
adocédo de padrbes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servigos; entéo,
€ necessario e primordial que, mesmo havendo tendéncia ao aumento da geracao per
capita ao longo dos anos, busquem-se medidas e programas que visem a

conscientizacao e a efetiva reducéo dessa geracao no municipio.
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O diagnéstico demonstrou que o indice de geracao per capita de residuos domiciliares
em Taubaté é da ordem de 0,60 kg/hab.dia (2022).

Portanto, recomenda-se como meta que 0 municipio procure manter em todo o
horizonte de Plano este indice de geracédo per capita de residuos soélidos domiciliares,
visando atender aos preceitos da PNRS: ndo geracdo e reducdo da geracao e
desenvolvimento de consumo sustentaveis, além do incentivo ao tratamento de
residuos soélidos nas residéncias, tais como por meio das técnicas de compostagem.
O municipio pode incentivar projetos de reutilizacédo e reciclagem o que pode manter

o indice controlado também (Quadro 103):

Quadro 103: Objetivo e Meta da Manutencdo da Geragdo Per Capita de Residuos Domiciliares.

Objetivo

Incentivar os principios de ndo geracéo, reducao, reutilizagcéo, reciclagem dos residuos domiciliares
através da manutencdo da geracao per capita de residuos urbanos.

Prazo Meta Indicador Medida do Indicador

Imediato Ga'rantw geragao de Indicador da geracéo per
residuos domiciliares

! . p coletada de residuos domiciliares
até Longo " " capita de residuos . .
maxima admitida de - e 0 numero total de habitantes
Prazo domiciliares

0,60 kg/hab.dia por dia;

Relacéo entre a quantidade total

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

Com relacdo aos RSU sera admitida a manutencdo da geracao de 0.96kg/hab.dia
(RDO+RPU) em termos de projecdes.

4.3.3 Meta de aumento darecuperacao da fracdo seca dos RSU

A recuperacdo de materiais reciclaveis reveste-se de grande importancia para o
desvio de residuos solidos das unidades de disposi¢éo final e seu redirecionamento
para processos de reutilizag&do e reciclagem, com reinsergdo em um ou mais ciclos

produtivos.

A meta de recuperacdo dos residuos reciclaveis secos esta baseada nas metas
nacionais apresentadas no PLANARES (2022). Referem-se principalmente aos
servicos de coleta seletiva que desviam esses materiais destinado a outros programas
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de recuperacdo, em especial a triagem para a comercializacdo por meio das
cooperativas de catadores existentes ou que venham a ser criadas. Sera mensurada
através do desvio da quantidade destes residuos do aterro sanitério, sendo medida
pelo Indicador conforme mostrado abaixo.

Quadro 104: Objetivo, Meta e Cenarios - Recuperacao dos residuos reciclaveis secos.

Objetivo

Diminuir a quantidade de residuos reciclaveis secos enviados para aterro sanitario, através da
coleta seletiva, envio a triagem pelas cooperativas de catadores e posterior reciclagem.

Meta (%) Cenéario

Prazo Ano* . Indicador Medida
Normativo
Ano 1 Minimo 6%
Curto
Ano 4 Minimo 10% Relacéo da

quantidade de

Percentual de Resid S

L . recuperados, em
materiais reciclaveis.

relagdo & massa

Ano 12 Minimo 20% total de RSU
otal de .
Longo Ano 16 até final Minimo 26%
de Plano
*Ano 1=2024.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

4.3.4 Meta de aumento dareciclagem da fracdo organica dos RSU

No Brasil, a fracdo organica representa cerca de 50% dos RSU e possui grande
potencial de valorizacdo por meio de iniciativas descentralizadas e em diferentes
escalas, podendo ser implementadas por municipios de todos os portes. Alinhada com
a Meta e compreendendo rotas tecnoldgicas, como compostagem e digestédo
anaerobia, projetou-se a recuperacdo da fracdo organica em 18,1% até 2040,
compativel com o apresentado no PLANARES para a regido Sudeste.

Esta meta contribui para a reducdo de custos associados ao transporte e disposicao
final dos residuos. Neste sentido 0 municipio ja possui projeto de compostagem dos

residuos de feiras, devendo os dados serem incorporados na mensuracao da meta.
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Quadro 105:; Objetivo e Meta de aumento da reciclagem da fracdo orgénica dos RSU.

Objetivo

reciclagem dos residuos organicos.

Diminuir a quantidade de residuos organicos/Umidos enviados para aterro sanitario, através da

Meta (%) Cenario . .
Prazo Ano* o) . Indicador Medida
Normativo
Ano 1 Minimo 3,6%
Curto
Ano 4 Minimo 6,3% Relagéo da
Percentual de qu dan'udadeAdg
Méd|0 Ano 8 Minimo 9,6% recuperagéo de Residuos Organlcos
. . recuperados, em
residuos organicos. 2G50 3
Ano 12 Minimo 13.2% relagao a massa
total de RSU.
Longo -
Ano 17 até final Minimo 18,1%
de Plano

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

4.3.5 Sustentabilidade Econdmica e Financeira mediante Taxa especifica

Esta meta esta intimamente relacionada a cobranca pela execucdo dos servigos

referentes ao manejo dos residuos sélidos com taxa especifica que remunere os

custos operacionais e de investimento para plena execuc¢ao dos servicos.

Deverd ser calculado conforme apresentado no Quadro 106.

Quadro 106: Objetivo e Meta para Sustentabilidade Econémica e Financeira.

Objetivo

Assegurar a sustentabilidade econémica e financeira dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos, conforme Lei n° 11.445/2007, através da remuneracao pela cobranca
destes servicos, por meio de taxas ou tarifas e outros prec¢os publicos, em conformidade com o

regime de prestacdo do servigo ou de suas atividades.

Prazo Ano Meta Medida
Implantar a cobranca Cobranca através de Taxa
Curto 2 em diante pelos servicos de especifica que remunere 0s
limpeza urbana servicos

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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4.4 PROJECOES DE RESIDUOS SOLIDOS

A projecdo dos residuos solidos urbanos - RSU é de suma importancia para a
Administracdo Municipal realizar o planejamento das ac¢des voltadas ao manejo dos
residuos. Assim, para fins de planejamento realizou-se a projecdo dos residuos

sélidos urbanos para o horizonte de 20 anos.

Para a projecdo da geracdo futura de RSU, utilizaram-se os dados da projecao
populacional (apresentada em item especifico do presente PMGIRS), meta de
geracdo per capita de residuos e metas de reciclagem, conforme apresentado no
Quadro 107 e Figura 210.

O diagnostico demonstrou que a massa per capita de residuos domiciliares em
Taubaté é da ordem de 0,60 kg/hab.dia (2022). O SNIS-RS 2020 identificou a coleta
média de 1,01 kg/ habitante/dia de Residuos Solidos Domiciliares (RDO) e Publicos
(RPU) gerados pela populagéo urbana no Brasil. Neste contexto, considerando os
dados disponibilizados a massa coletada per capita de RSU (RDO+RPU) em Taubaté
é de 0,82 kg/hab./dia, compativel com a realidade brasileira. Como residuos solidos
uranos (RSU) considerou-se o quantitativo de residuos que séo enviados para o aterro
sanitario (RDO+RPU).

Conforme pode ser visualizado, observa-se um aumento na geracdo de RSU,
acompanhado do aumento populacional no periodo, uma vez que se fixou a geracao
per capita, como meta de reducdo de residuos. Assim tem-se a projecdo da geracao
de residuos domiciliares partindo de 68.588 t/més em 2024 chegando até 81.380
t/més em 2043.
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Quadro 107: Evolucao da Quantidade Gerada de Residuos Sélidos Urbanos — RSU, metas e quantitativos de reciclagem e disposicéo final.

Qtidade Mas.,sa Per Gera(,;éo de Meta de Quanti’dade Meta de Quantifjade de Quantid.de a

Ano/ Periodo de | Populagao Mas'sa Per Gera’da de capita RSU Residuos recuperagao de residuos reciclagem reS|dgos ser enviada

Planejamento [ Total (hab) capita RPO Res.u'jl',los (RDO Urbar}os (RSU) - dos residuos SEcos dos residuos org'anlcos para At’e'rro

(kg/hab.dia) | Domiciliares +RPU)(kg/ha De§t[n9 Aterro secos (%) recuperados organicos (%) reciclados Sanitério
(t/ano) b.dia) Sanitéario (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano)
Dados Gerais Cenario Normativo

2024 1 317.538 0,6 68.588 0,82 93.737 6,00% 5.624 3,6% 202,5 87.911
2025 2 320.392 0,6 69.205 0,82 94.580 7,5% 7.093 4,5% 319,2 87.167
2026 3 323.274 0,6 69.827 0,82 95.430 9,0% 8.589 5,4% 463,8 86.378
2027 4 326.184 0,6 70.456 0,82 96.290 10,0% 9.629 6,3% 606,6 86.054
2028 5 329.121 0,6 71.090 0,82 97.157 11,4% 11.076 7,20% 797,5 85.283
2029 6 332.088 0,6 71.731 0,82 98.032 12,5% 12.254 8,0% 980,3 84.798
2030 7 335.083 0,6 72.378 0,82 98.917 13,5% 13.354 8,8% 1.175,1 84.388
2031 8 338.107 0,6 73.031 0,82 99.809 15,0% 14.971 9,6% 1.437,3 83.401
2032 9 341.160 0,6 73.691 0,82 100.710 16,2% 16.315 10,8% 1.762,0 82.633
2033 10 344.243 0,6 74.356 0,82 101.621 17,5% 17.784 11,6% 2.062,9 81.774
2034 11 347.355 0,6 75.029 0,82 102.539 19,0% 19.482 12,4% 2.415,8 80.641
2035 12 350.498 0,6 75.708 0,82 103.467 20,0% 20.693 13,2% 2.731,5 80.042
2036 13 353.671 0,6 76.393 0,82 104.404 21,0% 21.925 14,40% 3.157,2 79.322
2037 14 356.874 0,6 77.085 0,82 105.349 22,0% 23.177 15,30% 3.546,1 78.626
2038 15 360.109 0,6 77.784 0,82 106.304 23,9% 25.407 16,00% 4.065,1 76.832
2039 16 363.375 0,6 78.489 0,82 107.268 25,0% 26.817 17,00% 4.558,9 75.892
2040 17 366.672 0,6 79.201 0,82 108.242 26,0% 28.143 18,10% 5.093,8 75.005
2041 18 370.002 0,6 79.920 0,82 109.225 26,0% 28.398 18,10% 5.140,1 75.686
2042 19 373.363 0,6 80.646 0,82 110.217 26,0% 28.656 18,10% 5.186,8 76.374
2043 20 376.757 0,6 81.380 0,82 111.219 26,0% 28.917 18,10% 5.234,0 77.068

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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Figura 210: Representacédo gréafica da geracéo total de RSU, residuos reciclados, compostados e aterrados.
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B Quantidade de residuos secos recuperados
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.
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45 CONCEPCAO DA GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPAIS

A concepcdao do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos Taubaté,
Figura 211, apresenta a gestéo integrada dos residuos solidos indo de acordo com o
que preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei n°® 12.305/2010 que
privilegia a reducéo, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos solidos gerados,

através do manejo diferenciado dos mesmos.

Os residuos domiciliares deverdo ser segregados na fonte geradora, devendo
privilegiar a compostagem domiciliar e a reciclagem dos secos através da coleta
seletiva, devendo os rejeitos serem encaminhados para a coleta convencional que

destinara para o transbordo e apés para aterro sanitério licenciado.

Para a gestdo dos materiais reciclaveis secos devera ser intensificado o incentivo as
cooperativas de catadores existentes, bem como dos futuros grupos que possam ser
criados ao longo do periodo de planejamento, incluindo capacitacfes técnicas
continuada aos trabalhadores. Essas capacitagdes visam, por exemplo: melhorar a
capacidade produtiva das unidades de triagem, possibilitar processos padronizados
no cenario municipal quanto a triagem dos materiais melhorando a qualidade final dos
materiais a comercializacao (padronizacdo técnica), bem como criando condicdes

melhores de trabalho e operagéo das unidades.

Para os residuos organicos o tratamento podera ocorrer através de compostagem
e/ou biodigestéo, aproveitando a infraestrutura Usina de Compostagem existente no
CTR — Taubaté. Ainda devera considerar os residuos verdes e organicos de grandes

geradores municipais, como feiras, mercados e escolas.

Os residuos gerados nos estabelecimentos de saude deverdo ter tratamento
especifico e serem as etapas do manejo abordadas em seus respectivos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos de Saude - PGRSS destes estabelecimentos, e
atenderem a Resolugdo ANVISA n° 222/2018.
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De maneira analoga aos demais, os residuos dos servi¢os de limpeza como varricéo,
rocagem, capina e poda, também devera ser priorizada a separacdo na fonte
geradora, ou local de atuacdo dos servigos, sendo os residuos encaminhados

conforme sua origem, com destaque ao tratamento dos residuos verdes.

Ja os residuos especiais tratados no Art. 33 da Lei n° 12.305/2010 como sendo
residuos com logistica reversa obrigatdria serdo tema de item especifico do presente

relatério.
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Figura 211: Fluxograma prospectivo das principais etapas do Manejo dos Residuos Sdlidos

Municipais.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2023.

4.6 VALORIZAGAO DOS RESIDUOS MEDIANTE A RECICLAGEM

Com a coleta seletiva implantada e a destinacdo dos materiais reciclaveis para
unidades de triagem, tem-se a valorizacdo dos residuos mediante o retorno deles para
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a cadeira produtiva, através da comercializacdo dos materiais para industrias de

reciclagem.

O valor pago pelos materiais reciclaveis varia de acordo com as regides brasileiras,
sendo o panorama atual, de acordo com a Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, apresentado no Quadro 108.
Pode-se observar que a regidao Sudeste apresenta maior remuneracao para 0S

residuos como papel, plastico e metais (exceto aluminio).

Quadro 108: Valores médios de comercializacao de materiais reciclaveis (R$/kg).

n L - Outros . Outros

Regido Papel Pléastico Aluminio Metais Vidro Materiais
Norte 0,25 0,85 2,2 0,35 0,15 0,26
Nordeste 0,34 1,02 3,78 0,38 0,1 1,22
Centro Oeste 0,33 0,76 2,97 0,35 0,02 0,31
Sudeste 0,46 1,06 3,55 0,56 0,09 0,91
Sul 0,41 0,99 2,68 0,37 0,08 0,29
Brasil 0,39 0,92 3,05 0,41 0,08 0,54

Fonte: Panorama 2021, ABRELPE. Disponivel em https://abrelpe.org.br/panorama/ Acesso em

20/05/2022.

Com base na estimativa da composicado gravimétrica nacional que considera que 0s
residuos secos representam 33,6% dos RSU, sendo que deste percentual, o papel
representa 10,4%, o plastico 16,8%, o vidro 2,7 % e 0s metais 2,3%. Convertidos estes
percentuais para a totalidade dos residuos coletados pela coleta seletiva, tem-se que
do montante da quantidade a ser reciclada estima-se que o papel represente 30,95%,
o plastico 50%, o vidro 8,03%, os metais 6,84% e outros materiais 4,47%. Assim, com
os valores praticados na regiao Sudeste e a estimativa gerada por tipologia de material
a ser reciclado, tem-se a previsdo de ganho com a venda dos materiais reciclaveis,
Quadro 109.

Pode-se observar o aumento do faturamento associado ao aumento da meta e
consequentemente geracdo de materiais reciclaveis, com previsdo de ganho de R$
4.266.419 no Ano 1 e chegando a R$25.929.995 no ano 20, com desvio de 26% dos

RSU através da reciclagem da fracdo seca.
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Com base na projecao de residuos secos reciclados realizou-se a previsdo do nimero
de catadores, considerando a remuneracdo meédia de 3 salarios minimos,
representado em valor atual R$ 3.960/més por catador, para garantir atratividade nos
servicos e estimulo ao trabalho em equipe, organizados em associacdes e/ou
cooperativas. Assim, prevé-se um aumento no numero de catadores organizados em
cooperativas ao longo do tempo. Assim, as projecdes realizadas mostram que a
reciclagem dos residuos secos se apresenta como um importante agente social,
gerando emprego e renda mediante a valorizacdo destes materiais. Além do ganho
com a venda, tem-se diminui¢cao dos custos caso esses residuos continuassem sendo

enviados para aterro sanitario.

No médio prazo deve-se considerar etapa de triagem mecanizada para atendimento
das metas, devido ao montante de residuo a ser reciclado e a quantidade necessaria
de catadores. Considerando a volatilidade nos dados de comercializacao dos residuos
secos, e a falta de caracteristicas municipais sobre a tipologia dos residuos coletados
pela coleta seletiva, os dados apresentados deveréo sofrer constante revisao.
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Quadro 109: Projec8es com a valorizacao dos residuos secos.

Residuos

secos enviados P . . outros Faturamento Faturamento Repasse aos |Previsdo do| Ganho por

Ano para papel plastico vidro metais materiais co.m .a ~ co.m .a ~ Catadores* Nimero de | catador*
. (R$/ano) [ (R$/ano) | (R$/ano) | (R$/ano) comercializagdo | comercializacéo . .

reciclagem - (R$/ano) (R$/ano) (R$/més) (R$/més) catadores | (R$/més)

TOTAL (t/ano)
2024 1 5.624 800.722 | 2.980.844 | 40.646 215.431 | 228.777 4.266.419 355.535 284.428 90 3.960
2025 2 7.093 1.009.899( 3.759.544 | 98.794 | 993.087 | 499.461 6.360.785 530.065 424.052 134 3.960
2026 3 8.589 1.222.779| 4.552.034 | 119.620 |1.202.424| 604.744 7.701.602 641.800 513.440 162 3.960
2027 4 9.629 1.370.874| 5.103.344 | 134.107 |1.348.053| 677.987 8.634.365 719.530 575.624 182 3.960
2028 5 11.076 1.576.868 | 5.870.197 | 154.259 |1.550.618| 779.864 9.931.806 827.650 662.120 209 3.960
2029 6 12.254 1.744.609| 6.494.645 | 170.668 |1.715.567| 862.823 10.988.311 915.693 732.554 231 3.960
2030 7 13.354 1.901.170( 7.077.476 | 185.984 |1.869.522| 940.253 11.974.404 997.867 798.294 252 3.960
2031 8 14.971 2.131.475| 7.934.830 | 208.514 |2.095.993(1.054.153 13.424.966 1.118.747 894.998 283 3.960
2032 9 16.315 2.322.779| 8.646.998 | 227.228 |2.284.113|1.148.766 14.629.884 1.219.157 975.326 308 3.960
2033 10 17.784 2.531.850( 9.425.304 | 247.681 |2.489.703|1.252.165 15.946.704 1.328.892 1.063.114 336 3.960
2034 11 19.482 2.773.716( 10.325.697 | 271.342 |2.727.543]1.371.783 17.470.081 1.455.840 1.164.672 368 3.960
2035 12 20.693 2.946.120| 10.967.503 | 288.207 |2.897.076(1.457.048 18.555.955 1.546.330 1.237.064 390 3.960
2036 13 21.925 3.121.430( 11.620.129 | 305.357 [3.069.468|1.543.751 19.660.135 1.638.345 1.310.676 414 3.960
2037 14 23.177 3.299.685( 12.283.717 | 322.795 [3.244.756|1.631.909 20.782.862 1.731.905 1.385.524 437 3.960
2038 15 25.407 3.617.152| 13.465.550 | 353.852 [3.556.938|1.788.917 22.782.409 1.898.534 1.518.827 479 3.960
2039 16 26.817 3.817.947| 14.213.050 | 373.495 (3.754.391|1.888.224 24.047.106 2.003.925 1.603.140 506 3.960
2040 17 28.143 4.006.692 14.915.689 | 391.959 [3.939.993|1.981.570 25.235.903 2.102.992 1.682.394 531 3.960
2041 18 28.398 4.043.079| 15.051.149 | 395.519 [3.975.775|1.999.566 25.465.088 2.122.091 1.697.673 536 3.960
2042 19 28.656 4.079.806| 15.187.869 | 399.111 (4.011.890(2.017.730 25.696.406 2.141.367 1.713.094 541 3.960
2043 20 28.917 4.116.892| 15.325.932 | 402.739 [4.048.359|2.036.072 25.929.995 2.160.833 1.728.666 546 3.960
* 20% Despesas Operacionais do Galpdo de Triagem.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2023.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, foram estabelecidos os programas,
projetos e acdes para a gestao integrada de residuos solidos, com base na analise
técnica realizada durante a etapa de Diagnoéstico do sistema de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Salidos.

Serao propostos programas dispostos em trés categorias:

o Programas de Reciclagem;
o Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;
o Programa para Implementacédo e Monitoramento do Plano de Gestéo Integrada

de Residuos Sdélidos.

5.1 PROGRAMA DE RECICLAGEM

5.1.1 Projeto de Incentivo as Cooperativas de Catadores

O Projeto de Incentivo as Cooperativas de Catadores visa a participacdo de grupos
interessados, em especial integradas por pessoas fisicas de baixa renda a se

inserirem no processo de coleta seletiva municipal.

O municipio de Taubaté ja incentiva o trabalho de cooperativas através da destinacao
dos materiais da coleta seletiva para as unidades instaladas no municipio, porém
apenas 01 cooperativa possui subsidio da Prefeitura com aluguel de galpdo de
triagem. Verificou-se conforme apresentado na etapa de diagnéstico que as unidades
nao possuem infraestrutura adequada para as atividades, assim, recomenda-se as

principais acgdes relativas a este projeto, Quadro 110.

E importante salientar que a Lei Federal n° 12.305/2010 se pauta na priorizagéo da
insercdo e organizacdo de catadores de materiais reciclaveis de baixa renda nos
programas de coleta seletiva e, Taubaté ja faz isso, pois essencialmente o desvio de
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materiais secos € operacionalizado através da triagem e comercializacao por grupos

com estas caracteristicas, com subsidio da prefeitura, conforme jA mencionado.

Porém, é necessario que a produtividade, as regras e a valorizacdo do trabalho desses
grupos sejam ampliadas, bem como o préprio rendimento destes trabalhadores como
forma de impulsionar e garantir que o servico seja continuado em todo horizonte de
plano. E preciso que as responsabilidades estejam bem definidas de modo que o
municipio tenha seguranca no aumento dos indices de reciclagem, ja que é pautado
na participacdo destes grupos. Os incentivos como a infraestrutura dos galpdes de
triagem e fornecimento do material reciclavel deve ocorrer condicionados ao aumento
do material a ser comercializado, de modo que ocorra o cumprimento das metas de

desvio de residuos secos do aterro sanitario.

Assim, 0s convénios e/ou contratos sdo formas de definir as responsabilidades e exigir
as tarefas de cada um dos participantes (Cooperativas e governo Municipal).
Conforme definido como uma das metas do PLANARES (2022), até 2040, 95% dos

municipios brasileiros deverao firmar contratos com as cooperativas.

Na celebracdo de convénios/termos de cooperacao e/ou contratos devera observar o
gue dispde, por exemplo, o Decreto Federal n°10.936/2022 que regulamentou temas
abordados na Lei n° 12.305 e outras condi¢fes a serem discutidas pelo municipio.

Deverao ocorrer melhorias nos Galpdes de Triagem, bem como 0 aumento no nimero
de cooperados atuando junto as unidades. Ainda, continuamente devera ser realizada
a manutencdo preventiva dos equipamentos disponibilizados, e ndo somente o
suporte a manutencao corretiva, além da aquisicdo de novos equipamentos quando
necessarios em parceria com entidades voltadas a reciclagem, a citar a ANCAT-

Associacdo Nacional de Catadores.

Com relacdo aos Galpdes de Triagem cabera a municipalidade, ao longo do tempo,
identificar a necessidade de uma unidade central de triagem ou unidades dispersas,

visando atendimento a demanda de triagem dos residuos coletados pela coleta
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seletiva, com vistas ao aumento da quantidade de residuos secos a serem desviadas

do aterro sanitario.

Quadro 110: Detalhamento do Projeto de Incentivo as Cooperativas de Catadores.

de Catadores

capacitacao técnica aos cooperados de

Projeto Etapas Acdes Prazo
Criacdo de Grupo de Trabalho para a
coleta seletiva e reciclagem a ser formado
Grupo de o . .
por técnicos da Prefeitura, Secretaria de
Trabalho : . . Ano 1
. Servicos  Publicos, Secretaria  de
Municipal . ~ .
Desenvolvimento e Inclusdo Social e
Ecotaubaté.
Atualizagédo do Termo de Cooperagédo das
Documental cooperativas com o municipio, e/ou firmar Ano 1
contratos com as cooperativas.
Identificacdo de | Levantamento do perfil socioeconémico
potenciais de catadores autbnomos e informais que
catadores para atuam no  municipio identificando Ano 2
insercéo no interessados na insercdo na coleta
projeto seletiva municipal.
o Os catadores identificados na etapa
Formalizagéo de . . ~
. anterior e interessados deverdo ser
vinculo de . . . .
inseridos nas cooperativas existentes, ou, Ano 3
trabalho dos ~ .
formardo novos grupos organizados em
) catadores . .
Projeto de associacdes ou cooperativas.
incentivo as Manter convénio com a ANCAT e outras
rativ - entidades. Realizar cursos de .
Cooperativas Capacitagéo Inicio Ano 2-

técnica e . . : Todo horizonte
. forma continuada, visando garantias de .
operacional o . planejamento
aumento de produtividade e melhoria das
condicdes de trabalho.
Elaborar e implementar programas
Melhoria das visando atendimento de normas de Ano 2

condicdes de
trabalho dos
catadores

seguranca e de saude do trabalhador

Realizar manutencéo preventiva dos
equipamentos disponiveis nas
Cooperativas de catadores.

Todo horizonte
planejamento

Realizar cadastro atualizado dos grandes

. L Ano 1
. geradores de materiais reciclaveis.
Coleta Seletiva e - -
Encaminhar para as cooperativas o0s
coleta de grandes . : o
residuos da coleta seletiva dos reciclaveis Ano 1lem
geradores , )
secos no modelo porta-a-porta, PEV’s e diante
Ecopontos.
Manter infraestrutura adequada para a
. . Ano 2 em
N triagem dos residuos coletados pela )
Galpbes de . diante
. coleta seletiva.
Triagem
. . . Ano 2 em
Elaborar projetos e adquirir equipamentos diante

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.
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O projeto de incentivo as associagdes e cooperativas devera dar o enfoque do catador
enquanto agente ambiental parceiro do poder publico municipal. Neste sentido, no
modelo proposto, os catadores de materiais reciclaveis organizados seréo agentes
fundamentais para a operacédo do sistema de coleta seletiva.

Devera ser realizada de forma continuada a capacitacao técnica dos catadores de

materiais reciclaveis organizados em cooperativas/associacoes.

Este projeto devera capacitar continuamente os associados/cooperados através de
capacitacdo técnica, cursos na area tecnologica, curso sobre economia e gestédo de

negocios.

A capacitacdo técnica continuada para os catadores organizados em cooperativas
devera buscar estabelecer uma padronizacao de processos para melhorar a producéo
e introduzir um entendimento sobre a importancia dos padrbes como recurso para
criar escala comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma

mais profissional, seguindo padrfes técnicos.

A Administracdo Municipal devera dar subsidio aos catadores organizados referente

ao atendimento as normas de seguranca, que deverdo ser adotadas nas atividades,

em especial:
v Elaborar e implementar o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais —
PPRA, na forma da NR-09;
v Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, na forma da NR-07;
v Elaborar os laudos de insalubridade e periculosidade, na forma da NR-15 e
NR-16;
v Realizar a analise ergonémica do trabalho, na forma da NR-17;
v Providenciar o treinamento dos catadores e catadoras, na forma da NR-1,

sobre os seguintes temas: uso dos equipamentos de protecdo, segurancga para
movimentacgao no transito, fisico para as atividades de esforco fisico (aguecimento e

alongamento), levantamento seguro de pesos e cinta abdominal em levantamento
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de grandes pesos.

5.1.2 Projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos

Considerando as metas de reciclagem aplicadas para Taubaté, devera ser reciclada
parcela de residuos organicos presentes nos residuos domiciliares e gerados por
grandes geradores como feiras, escolas, mercados, uma vez que estes residuos sao

passiveis de tratamento através de técnicas de compostagem.

Com a atual infraestrutura da Usina de Compostagem instalada no municipio, no CTR
— Taubaté, devera aumentar a capacidade de processamento conforme metas de
reciclagem, compostando ndo apenas os residuos FLV de feiras, mas também de

grandes geradores destes materiais.

Além do projeto j4 existente de compostagem de FLV, deve-se destacar também
acbes que visem o tratamento descentralizado destes residuos através da
compostagem domiciliar, e compostagem dos residuos verdes, conforme as acfes

especificas apresentadas no Quadro 111.

Quadro 111: Detalhamento Projeto de Reciclagem dos Residuos Orgéanicos.

Projeto Etapas Acdo Prazo
Manter as condicionantes do
licenciamento ambiental da unidade para ANG 1.
Usina de processamento dos residuos orgéanicos
Compostagem | através da técnica compostagem
-CTR Taubaté " Ano 1- Todo
. Manter péatio de compostagem com .
Projeto de . . horizonte
] equipamentos e maquinarios adequados .
Reciclagem planejamento
dos Residuos Realizar cadastramento dos grandes
Orgéanicos - geradores de residuos  organicos
Compostagem existentes no municipio, a citar: ANG 2
Projeto restaurantes, lanchonetes,
Compostagem | supermercados, empresas de jardinagem,
para Grandes | escolas, entre outros.
Geradores N Inicio Ano 2 - Todo
Cobrar a elaboracdo do PGRS do grande .
. - horizonte
gerador de residuo orgéanico. .
planejamento
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Projeto Etapas Acéo Prazo
Responsabilizar o grande gerador de
Projeto residuo organico pelo tratamento e .
) . A g p, Inicio Ano 2 - Todo
Compostagem | disposicéo final do residuo gerado. Caso o horizonte
para Grandes | tratamento seja realizado pela .
. ~ - . planejamento
Geradores Administracdo Municipal, a mesma devera
prever mecanismos de cobranga.
Realizar a capacitacdo de técnicos da .
. b ¢ . Inicio Ano 2 - Todo
Prefeitura e de pessoas da comunidade .
o . horizonte
(multiplicadores) para desenvolvimento de .
i planejamento
conceitos sobre a compostagem.
Projeto de Cadastrar os interessados para oficinas, | Inicio Ano 2 - Todo
Projeto de incentivoa | cursos e capacitagdes visando & horizonte
Reciclagem Compostagem | constru¢do de composteiras domiciliares. planejamento
dos Residuos Domiciliar Desenvolver um programa de .
Organi . . . Inicio Ano 2 - Todo
rganicos - comunicacdo e campanhas informativas horizonte
Compostagem de divulgacéo da  compostagem .
e planejamento
unifamiliar.
Criar legislacdo Municipal que privilegie a ANG 2
compostagem domiciliar
Projeto de . .
J Manter a coleta diferenciada e
Compostagem .
. compostagem dos residuos verdes
de Residuos . ~ . Ano 1
gerados pela Administracdo municipal
verdes (poda e rocada)
Municipais P ¢ '
Realizar projeto de compostagem nos
PEV's instalados para receber residuos ANG 2
organicos da populacdo do entorno e/ou
grandes geradores.
Compostagem | Implantar/manter composteiras em 25% ANG 3
nos PEV's dos PEVs
Implantar/manter composteiras em 50% ANG 4
dos PEVs
Implantar/manter composteiras em 100%
Ano 5
dos PEVs

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

O projeto de reciclagem dos residuos das feiras (FLV) dever4 ser mantido e
aumentado progressivamente para mais geradores de residuos organicos, como

escolas, restaurantes, entre outros.

Nos PEV's sugere-se a instalacdo de leiras de compostagem para tratamento dos
residuos verdes da regido e também residuos FLV ja segregados da populagcéo do

entorno.
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Com relacdo a compostagem doméstica este projeto visa criar uma campanha
continua no cenario municipal para incentivo ao uso de composteiras domésticas para
que a pratica seja disseminada. Para atendimento da meta de desvio de residuos
organicos no cenario adotado o seu manejo na fonte geradora pode ser uma estratégia

descentralizada.

O tratamento na fonte geradora propicia uma mudanc¢a de paradigma socioambiental
gquanto ao tema da gestdo de residuos fazendo mencdo ao conceito da
responsabilidade compartilhada e fortalece a educacdo ambiental local. As iniciativas
de compostagem na fonte geradora possibilitam que haja menor quantidade de
residuos destinados aos sistemas de coleta e tratamento municipalizados.

Este projeto de desvio leva em conta a segregacdo e o manejo na fonte geradora
através de composteiras domésticas ou caseiras e também de minhocérios (através
do emprego de técnicas de vermicompostagem). As técnicas de tratamento dos
residuos organicos irdo utilizar-se do processo de compostagem natural a ser
realizado nas residéncias, condominios e estabelecimentos de pequeno porte do

municipio.

O projeto de compostagem na fonte de geracdo tem como principio o de viabilizar a
técnica de forma caseira e natural a ser realizada nos proprios lotes das residéncias
ou espacos comunitarios. O uso de minhocérios tende a facilitar o processo devido
sua facil operacdo e manutencao e ha varios modelos que podem ser adotados pela

municipalidade como algum tipo de padrdo a ser difundido a populacgéo.

BN

Capacitacbes a populacdo para a difusdo de composteiras ou de minhocarios
(vermicompostagem) serdo acdes necessarias para possibilitar a confeccdo dessas
estruturas em nivel residencial e difundir seu uso, propiciando orientacdo técnica
adequada no ambito caseiro com foco com os cuidados minimos, controles e

operacionalizacéo basica.
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E relevante formar parcerias com as entidades e organizagdes que ja atuam em acoes
parecidas tais como universidades, grupos de pesquisa e Associacfes de moradores

e entidades da organizagao civil, de modo a atingir abrangéncia da populagao.

5.1.3 Projeto para os Pontos de Entrega Voluntaria — PEV’s e Ecopontos

Para o presente documento padroniza-se como PEV — Ponto de Entrega Voluntaria a
infraestrutura ja instalada no municipio, para recebimento de residuos de pequenos
geradores de entulhos, volumosos, reciclaveis de outros residuos especificos. O
Ecoponto sera entendido como uma unidade especifica de recebimento de materiais
reciclaveis. Assim, o este projeto compreende a manutencdo e ampliacdo dos
modelos de PEV's ja existentes no municipio e implantacdo de Ecopontos em
parcerias com supermercados/shoppings para recebimento de materiais reciclaveis

compostos por embalagens no geral.

A rede de PEV’s instalados no municipio possuem boa area de abrangéncia, sendo a
area mais urbanizada do municipio praticamente toda atendida se considerarmos um
raio de abrangéncia de 2 km de cada PEV. Considera-se esta distancia aceitavel para
a populacéo se deslocar para dispor seus residuos em local adequado. Assim, para o
médio prazo considera-se necessaria a ampliacdo dos PEV's para areas mais
distantes do centro, conforme area de abrangéncia mapeamento apresentado na
Figura 212.

Devera ser mantido os modelos de PEV ja instalados no municipio, devendo ocorrer
manutenc¢ao sistematica nas unidades, principalmente as que sofrem com constantes
depredacdes. Com vistas a aumentar a reciclagem da parcela organica dos residuos
sugere-se a implantacdo de patios de compostagem junto as unidades dos PEV's,

conforme apresentado no projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos.
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Figura 212: Mapeamento de possiveis locais para implantagido de PEV’s.

14

TAUBATE

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

PEV Jardim Ana Rosa/ Jaragua

PEV Parque Urupés

PEV Parque Trés Marias

PEV Parque Aeroporto

PEV Jardim Santa Helena

PEV Jardim Mourisco

PEV Parque S3o Luiz

PEV Piratininga

O (N (U|H (W=

PEV Portal da Mantiqueira

7460000

7455000

7450000

7445000

& TAUBATE

MAPA DE LOCALIZAGAO - PEVs

Legenda:
. PEVs a Implantar
(0 PEvs Existentes

Abrangéncia PEVs & Implantar (Raio= 2km)

Abrangéncia PEVs exi (Raio= 2km)

[ vimite Municial Taubaté

|:| Outros Municipios Paulistas

PEV Cecap

Escala 1.80.000 Data: 22/06/2023

PEV Imaculada

PEV Santa Tereza

PEV Parque Trés Marias I

PEV Centro

309
M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Generalizagdo Cartogréafica a partir de: Limites Territoriais -
IBGE (2021); World Imagery - ESRI (2021),
PEVs- Prefeitura de Taubate
Grade de Coordenadas em Projecéo
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 23 S

~MPL M

CONSULTCNIA € FLANEIANENTE




Revisdo do Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Sélidos de Taubaté — PMGIRS

Produto 4 — PMGIRS Versao Preliminar

e Ecopontos em parceria com Supermercados ou Shoppings

O projeto prevé inicialmente uma parceria com espacgos particulares, como por
exemplo os principais supermercados/shopping centers ou outros locais da cidade
para a implantacdo de Ecopontos para recebimento apenas de materiais reciclaveis

compostos de embalagens no geral.

Devera ser considerado em cada local &rea necessaria para estacionamento de
veiculos que forem utilizar o Ecoponto. A implantacéo de Ecopontos, em parceria com
supermercados ou shoppings, pode ser uma alternativa que possibilite a minimizacéo
das depredagbes nas unidades, tendo em vista que estes locais, em geral, possuem
algum tipo de vigilancia e ficam préximos a espacos de grande circulagdo de pessoas

e funcionarios.

Pode-se considerar esta uma acdo voltada também a logistica reversa de
embalagens, sendo ja praticada por algumas empresas. Neste sentido 0 municipio
pode atuar como parceiro, divulgando e orientado sobre o descarte dos reciclaveis
nestes locais. Também é de suma importancia que estas parcerias sejam firmadas de
modo que haja um controle dos residuos recebidos nestas unidades pelo poder
publico municipal, pois este quantitativo deve ser incorporado na medicéo dos indices
de reciclagem do municipio, e consequentemente atingimento das metas propostas

no presente Plano.

e Ecopontos Exclusivos pararecebimento de Vidros

Nos locais com maior geracdo de vidro, como areas gastrondmicas, deverao ser
instalados Ecopontos especificos para estes residuos. Este Ecoponto para
recebimento de vidro devera ser especifico para estes residuos, com design proprio
do projeto que facilite a destinacdo e o manuseio. A utilizacado de Ecoponto de vidro
visa uma otimizacao no sistema de coleta seletiva porta a porta, com a reducéao da
presenca de vidros na massa dos materiais reciclaveis, e consequente diminuigdo dos

acidentes de trabalho dos coletores, que frequentemente ocorrem no atual sistema.
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Além disso, contribui para o aumento do indice de desvio desse material do aterro

sanitario. No Quadro 112 apresenta-se o detalhamento do projeto.

Quadro 112: Detalhamento do Projeto para os PEV’s e Ecopontos.

Projeto Acéo Prazo
Realizar manutencéo corretiva nos PEV's existentes Ano 2
Realizar Projeto para implantacao de novos PEV's Ano 4
Implantacéo da infraestrutura nos locais pretendidos —02
, Ano 5
PEV’s
Implantacéo da infraestrutura nos locais pretendidos — 02
, Ano 7
PEV’s
. Implantacdo da infraestrutura nos locais pretendidos — 03
Projeto dos PEV’s PEQ/’S ¢ P Ano 9
e Ecopontos - N :
P Prever manutencgéo preventiva nos PEV's. Todo horizonte.
Implantacéo da infraestrutura operacional conforme projeto ANG 2
de compostagem especifico para os PEV's
Realizar projeto de Ecopontos em parcerias com
supermercados/shoppings para recebimento de Ano 2
embalagens.
Realizar projeto de Ecopontos especifico para recebimento
de vidro Ano 2

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

5.2 PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

5.2.1 Projeto para Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva)

Para melhorar a etapa de coleta domiciliar (convencional e Seletiva), algumas acdes
especificas devem ser realizadas, conforme apresentado no Quadro 113.
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Quadro 113: Projeto de Melhoria da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva).

Projeto Etapas Acéo Prazo
Disciplinar o acondicionamento distinto do
Acondicionamento | residuo seco, residuo orgénico e rejeitos. Ano 1 em
dos Residuos Prever parcerias com grandes supermercados .
o . N . . diante.
Solidos para disponibilizacdo de sacolas diferenciadas
por cor e identificada por tipo de residuo.
Fiscalizar o servico de coleta domiciliar
. . . Ano 1 em
realizado quanto ao cumprimento dos roteiros diante
Coleta Domiciliar | estabelecidos e frequéncia. '
Convencional Manter o monitoramento dos servicos através ANG 1 em
. de rastreamento online dos caminhdes )
Projeto para diante
Coleta coletores.
L Manter a coleta seletiva porta-a-porta, através | Ano 1 em
Domiciliar , )
de PEV’s e Ecopontos diante
Manter o caminhdo da coleta seletiva com
Coleta Seletiva identificacdo visual do projeto e se necessario Ano 1 em
utilizar equipamento de som acoplado ao diante
veiculo identificando o momento em que a
coleta esta ocorrendo.
Controle da
Qualidade da Manter coleta de dados e de pesquisa junto a Todo
Prestacéo dos populacdo quanto & satisfacdo dos servigcos eriodo
Servigos prestados P

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

Os servigcos de coleta domiciliar deverdo ser acompanhados 01 fiscal definido pela
Administracdo Municipal. A fiscalizacdo devera ocorrer intensivamente buscando a
maxima produtividade e qualidade nos servicos. Deverdo ser verificados
constantemente os procedimentos executados, as principais reclamagdes com
levantamento e sistematizacdo das ocorréncias, das deficiéncias e fragilidades do
operacional. A partir disso, devera ocorrer a definicdo de estratégias e acbes
administrativas, gerenciais e operacionais para a melhoria das atividades prestadas a

populacao.

A coleta domiciliar devera ser realizada em todo perimetro urbano e area rural através

de PEV’s e/ou cagambas comunitarias.
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5.2.2 Projeto para o Centro de Tratamento de Residuos — CTR Taubaté

Devera ocorrer a manutencédo das atividades e infraestrutura no Centro de Tratamento
de Residuos - CTR de Taubaté de forma continuada durante todo o periodo de
planejamento. Deste modo, recomendam-se as seguintes acdes para melhorar os

servicos, Quadro 114:

Quadro 114: Detalhamento do Projeto de Melhorias no Centro de Tratamento de Residuos —
CTR Taubaté.

Projeto Acao Prazo
. . ~ - Ano 1
Manter as condicionantes da Licenca de Operacdo da Estacdo em
de Transbordo em dia. .
diante
- . ~ . Ano 1
Manter as condicionantes da Licenca de Operacao da Unidade om
. de Tratamento de Residuos de Saude - RSS em dia. .
Projeto para o Centro diante
de Tratamento de - . ~ _ Ano 1
. Manter as condicionantes da Licenca de Operagéo da Usina de
Residuos — CTR Compostagem em dia em
Taubaté P 9 ' diante
Ano 1
Manter coleta e tratamento adequado de chorume gerado em om
células desativadas do antigo aterro sanitério. _
diante
Elaborar e implantar projeto de recuperacdo da area do antigo ANG 2
aterro sanitario

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

Ainda, continuamente devera ser realizada a manutencdo preventiva dos
equipamentos disponibilizados, e ndo somente 0 suporte a manutengdo corretiva,
além da aquisicdo de novos equipamentos quando necessarios. Destaca-se que a

manutencdo da CTR fica a cargo da concessionaria Ecotaubaté.

5.2.3 Projeto de Manutencdo das Cacambas/lixeiras Comunitarias - Area

Urbana e Area Rural

As cacambas comunitarias existentes deverdao ser mantidas e regularmente
vistoriadas quanto as condicdes da estrutura existente. As
cacambas/contentores/lixeiras comunitarias auxiliam na etapa de coleta de locais

mais afastados e/ou com grande geracao de residuos.
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As principais acdes e prazos do projeto apresentam-se no Quadro 115.

Quadro 115: Detalhamento do Projeto de Manutengédo das Cagcambas Comunitarias.

Projeto Acéo Prazo
Manter infraestrutura adequada com  dispositivos Ano 2 em

Projeto de especificos para os residuos domiciliares secos e rejeitos. diante
Manutencédo das | Manter os locais com identificacdo adequada e sistema de Ano 1 em

Cacambas monitoramento via cameras, quando possivel. diante
comunitarias Realizar a coleta e a destinagédo adequada dos residuos Ar(]jioaitim

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

5.2.4 Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza publica devem ser planejados através de uma rotina de
trabalho com funcionarios especificos para executar as tarefas as quais sdo

propostos, conforme j& ocorre atualmente.

A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varri¢éo, poda, capina, rocada,
limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade para o planejamento
e execugdao das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e eficiente. Deste
modo, recomendam-se as seguintes acdes para melhorar os servigcos, Quadro 116:

Quadro 116: Detalhamento Projeto de Melhoria dos Servi¢cos de Limpeza Urbana.

Projeto Acéo Prazo
Manter funcionérios especificos para a realizacéo das atividades. ANo
Fornecer uniformes e Equipamentos de Prote¢do Individual — lem
EPI's para os funcionarios envolvidos nas atividades de limpeza diante

publica.

Manter atualizado levantamento e mapeamentos das areas
passiveis de varricdo, capina, rocada, poda, entre outras | Ano 1l
atividades.

Montagem de um banco de informacdes sobre os trabalhos
realizados, produtividade alcancada e quantidade de residuos | Ano 2
gerados realizado por empresa terceirizada.

Projeto de Melhoria
dos Servicos de
Limpeza Urbana

Ano
Realizar fiscalizacdo do descarte irregular de residuos lem
diante

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.
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Grande parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricdo, capina, poda) sao
formados por residuos organicos que podem ser tratados através da compostagem,
evitando simples descarte incorreto. Recomenda-se que os residuos organicos do
sistema de limpeza publica continuem sendo destinados a compostagem.

5.2.5 Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados

O controle da geracdo de residuos solidos gerados pelo municipio deverd ser
aprimorado, necessitando do conhecimento tanto da quantidade de residuos, quanto
das carateristicas dos residuos que sdo encaminhados para aterro sanitario (Quadro

117).

Quadro 117: Detalhamento do Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados.

Projeto Etapas Acdo Prazo
. o . A cada 2
Realizar estudo gravimétrico dos residuos .
- . anos. Inicio
Caracteristicas | domiciliares. ARG 1
qualitativas dos . - :
. Realizar estudo com os residuos
residuos . .
- provenientes da coleta convencional e,
domiciliares — .
estudo da separadamente com os residuos da coleta A cada 2
composicao seletiva, para verificagdo da qualidade da | anos. Inicio
o participagdo da populacdo na separacdo dos Ano 1.
gravimétrica . .
residuos secos e Umidos em suas
Projeto de residéncias.

Controle Quali-
Quantitativo
dos residuos

Criacdo de banco de dados sobre os
residuos gerados nos servicos de coleta e
limpeza publica, com as seguintes

gerados pela
municipalidade

separadamente;
Controle , , g
o - Residuos coletados nos PEV’s por | Ano 1 até final
Quantitativo de | . . .
. tipologia; do periodo de
Residuos . : .
Solidos - Residuos destinados aos Ecopontos | planejamento

quantidades coletadas:

- Coleta domiciliar e coleta seletiva,

(embalagens em geral);

- Pneus destinados ao Ecoponto especifico;
- Residuos da varricdo, capina e rocada
(separadamente);
-Residuos destinados
(origem e quantidade)

a compostagem

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

A caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares serd realizada através da

determinacdo da composi¢ao gravimétrica, ou seja, o percentual de cada componente
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em relacdo ao peso total do dos residuos. Este estudo é importante para se verificar,
por exemplo, se o percentual de materiais reciclaveis presentes nos residuos solidos
esta se mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento das
fracdes reciclaveis para comercializacdo e da matéria organica para a producéo de
composto organico. Para a realizacao dos estudos futuros, sugere-se a metodologia

através do quarteamento da amostra, conforme a NBR10.007/2004.

O estudo da composicao gravimétrica devera ser realizado a cada 2 anos para

verificacdo do comportamento dos residuos gerados no municipio.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificacao dos residuos sélidos produzidos devera
ser criado um sistema de indicadores para acompanhamento das metas de

reciclagem.

5.2.6 Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude devera ser aprimorado quanto
as etapas internas de manejo das unidades municipais através da implantacdo dos
Planos de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude — PGRSS e

infraestrutura adequada para acondicionamento externo (Quadro 118).
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Quadro 118:; Detalhamento do Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS.

Projeto Etapas Acéo Prazo
Elaborar e Implantar os respectivos Planos | Inicio Ano 1 —
de Gerenciamento de Residuos dos Servicos | Todo periodo
de Salude PGRSS, de todas as unidades de
municipais. Planejamento

. Manter o contrato de coleta, tratamento e Todo
RSS Municipais L . .
destinacdo adequada desses residuos | horizonte de
perigosos de todas as unidades municipais. planejamento
Manter o0s locais com infraestrutura Todo
adequada referente ao acondicionamento | horizonte de
Projeto de externo. planejamento
Gerenciamento A Vigilancia Sanitaria devera solicitar quando .
dos RSS 5 x . ... | Inicio Ano 1 —
RSS de da obtencdo/renovagdo do Alvara Sanitario .
. . .| Todo periodo
geradores dos estabelecimentos que geram RSS, copia de
privados do Plano de Gerenciamento dos Residuos .
. , Planejamento
dos Servicos de Saude.
Atualizar o cadastro dos geradores de RSS
apresentando a quantidade e os tipos de | Inicio Ano 1 —
residuos gerados, bem como um sistema de | Todo periodo
Geral . n .
informacgdes dos RSS, a ser monitorado pela de
Administracdo Municipal, em parceria com a | Planejamento
Secretaria de Salde/Vigilancia Sanitaria.

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos RSS é do gerador, assim o municipio
devera continuar a manter em todo o horizonte de plano o contrato de coleta,
tratamento e destinacdo adequada desses residuos perigosos de todas as unidades
municipais e dotar as unidades com infraestrutura adequada para o manejo dos

residuos.

5.2.7 Projeto de Unidade de Triagem e Reciclagem de Residuos da Construcéo
Civil - RCC

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n°® 12.305/2010 € muito clara quando
define as responsabilidades para o manejo de RCC pelos geradores privados, sendo
estes responsaveis desde sua geracao encaminhando a destinacdo ambientalmente
adequada. Dentro do diagndstico atual do municipio, 0os pequenos geradores
residenciais ou comerciais, ou seja, aqueles que geram até 1 metro cubico por dia,
tém necessidade de prever apoio municipal para coleta e destinacdo ou acabam

sendo, muitas vezes, colocados em destino ndo adequado como rua, area de
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preservacao permanente, terrenos baldios, entre outros, causando uma situacédo de
contaminacao, poluicdo sanitaria e ambiental e ainda disseminacdo de vetores de
doencas. Nao possibilitar areas para a populagdo promover o descarte de pequenos
volumes de RCC pode potencializar &reas de descarte irregular no ambiente urbano

e rural.

Por isso, esta unidade é projeto complementar a Rede de PEV's j4 existente e que
esta sendo proposta a ampliacdo, conforme ja apresentado em projeto especifico. O
municipio ou concessionaria por ele contratado, por meio até de parceria publico
privada ou qualquer instrumento juridico que regulamente os servicos, promovera a
implantacdo de unidade de recebimento de RCC coletados na rede de PEV's
municipais e coletado através do servico de coleta de entulho para a sua segregacao,

tratamento, recondicionamento, armazenamento e reutilizacao.

A reutilizacdo de RCC, em especial, os agregados originados por meio dos residuos
Classe A (inertes), segundo a Res. CONAMA 307/2002 e suas alteracbes, sdo
amplamente empregados na industria da constru¢do civii como matéria prima
secundaria, tais como em aterros, pavimentacfes, agregado bruto, sistemas e
projetos de contencdo, matéria prima para outros produtos, como para fabricacdo de

telhas, tijolos recondicionamos, entre outros.

O municipio deve prever, nesta unidade equipamentos minimos, como contentores
preparados para recepcdo dos materiais, prever unidades mecanizadas que possam
fazer a separacao (casos de materiais que terdo aco e outros materiais agregados),
trituracdo, moagem, espaco de acondicionamento. Podera ser realizada separagao

manual de residuos indevidamente recebidos nos RCC.

A implantacdo de unidade de reciclagem de RCC é passivel de licenciamento
ambiental, em especial se for fixa em area publica ou em area privada e se houver

acumulo de material para posterior uso.
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Recomenda-se ao municipio que os estudos e projetos desta Unidade comecem no
Ano 2 (2025) de planejamento e que sua viabilizacdo ocorra até o Ano 5 de Plano
(2028).

5.2.8 Projeto de Elaboracao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
- PGRS

Conforme ja apresentado, a Lein® 12.305/2010 em seu Art. 20 estabelece que estejam
sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) os
responsaveis por:

e Estabelecimentos de Servicos de Saude;

e Empresas da Construcéo Civil,

e Servicos Publicos de Saneamento Basico;

e Empresas e terminais de transporte;

e Atividades Industriais;

e Mineradoras;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos

perigosos ou nao compativeis aos residuos domiciliares.

Deste modo, devera ser elaborado projeto visando a implementacédo e fiscalizacéo
dos respectivos PGRS, conforme especificagcbes apresentadas no Quadro 119, a

sequir.
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Quadro 119:; Detalhamento do Projeto de Elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos — PGRS.

Apresentar o Plano de
Gerenciamento para andlise e
aprovacao

Projeto Responsaveis Acbes Prazo
Realizar cadastro de todos -
L . . Inicio Ano 1 —
geradores municipais sujeitos a Todo periodo de
elaboracao do PGRS. Definir p'
. - Planejamento
secretaria municipal competente.
Fiscalizar a elaboracéo e .
. ~ Inicio Ano 2 —
implantagéo dos PGRS por parte .
. Todo periodo de
o B dos geradores (analise documental Planeiamento
A.d.mmlstragao e vistorias). 1
Projeto de Municipal: Controle e —
- . o N L. ~ Inicio Ano 2 —
Elaboracéo Fiscalizagcdo Criar inventario anual de geracédo .
. Todo periodo de
dos Planos de de residuos )
. Planejamento
Gerenciamento
de Residuos Estabelecer a apresentacéo do
Sélidos — PGRS como condigéo para Inicio Ano 2 —
PGRS obtencgédo/renovacao de Alvara de Todo periodo de
Funcionamento e/ou licengas Planejamento
ambientais
. Inicio Ano 2 —
Elaborar e implementar seus .
. Todo periodo de
Geradores respectivos PGRS. .
e Planejamento
Especificos

Inicio Ano 2 -
Todo periodo de
Planejamento

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

5.2.9 Projeto para os Residuos com Logistica Reversa Obrigatodria

A logistica reversa também possui acdes especificas a serem praticadas, devendo ser

dado o enfoque da responsabilidade compartilhada no ciclo de vida dos produtos.

Referente a logistica reversa o municipio podera atuar como facilitador através de

orientacao e fiscalizacéo, conforme descrito no Quadro 120, a seguir.
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Quadro 120: Detalhamento do Projeto de Logistica Reversa obrigatéria.

recebimento de pneus.

Projeto Residuos Acdes Prazo
A Administracdo Municipal devera
realizar campanhas de divulgacdo da
logistica reversa.
Publico Alvo: .
. . : . o Inicio Ano 1 —
Pilhas, baterias e - Comerciantes: que disponibilizem .
A : . Todo periodo de
lampadas locais adequados para o recebimento )
. Planejamento
dos residuos.
- Consumidores: que retornem o0s
residuos de pilhas, lampadas e
baterias aos locais de compra.
Projeto de Atualizar convénio com a Reciclanip
Logistica para realizar a coleta dos pneus Inicio Ano 1 —
Reversa Pneus inserviveis. Todo periodo de
obrigatéria Manter Ecoponto no municipio para Planejamento

Eletroeletronicos

A Administracdo Municipal devera
firmar convénios com empresas do
setor para realizar a coleta. Realizar
campanhas especificas.

Inicio Ano 1 -
Todo periodo de
Planejamento

Embalagens de
Agrotoxicos

A Administracdo Municipal devera
realizar a fiscalizacéo nos
estabelecimentos que comercializam
agrotdxicos quanto ao cumprimento da
logistica reversa das embalagens.

Ano 1 em diante

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

Devera ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no municipio

e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste cadastro,

criar mecanismos através de legislacdo municipal que vise assegurar a implantacédo

da logistica reversa.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa poderao

reservar areas para concentracdo destes residuos e definir os fluxos de retorno aos

respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os procedimentos. Os

responsaveis por estes residuos deverao informar continuamente ao 6rgao municipal

competente, e outras autoridades, as ac¢des de logistica reversa a seu cargo, de modo

a permitir o cadastramento das instalagdes locais, urbanas ou rurais, inseridas nos

sistemas de logistica reversa adotados.
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5.2.10 Projeto da Agenda A3P Municipal

A A3P é um programa do Ministério do Meio Ambiente que busca incorporar 0s

principios da responsabilidade socioambiental nas atividades da Administracdo

Pulblica, através do estimulo a determinadas acfes que vao, desde uma mudanca nos

investimentos, compras e contratacdes de servicos pelo governo, passando pela

sensibilizacdo e capacitagcdo dos servidores, pela gestdo adequada dos recursos

naturais utilizados e residuos gerados, até a promocao da melhoria da qualidade de

vida no ambiente de trabalho.

Os principais objetivos deste projeto relacionado por eixo temético apresentam-se no

Quadro 121.

Quadro 121: Ac¢des da Implementacdo da A3P em suas Secretarias e Orgdos Municipais.

Eixo Tematico

Objetivo(s)

Uso racional dos
recursos naturais
e bens publicos

Implementar programa de protocolo digital e tramitacdo digital dos
processos internos e comunicagdes internas (memorandos, etc.).
Implementar projeto de assinatura digital de processos e envio de
documentacéo digital aos cidadaos e interessados (oficios, etc.).
Digitalizacdo gradual e constante de processos e documentos e
manutenc¢édo de arquivo digital para acesso e consulta.

Aquisicao e/ou locagdo de impressoras de baixo consumo energético e
racionamento de tinta de impresséao.

Aquisicéo e/ou troca de aparelhos de ar-condicionado com baixo consumo
energético;

Realizar manutenc¢éo anual de ar-condicionado.

Implementar o uso obrigatério de papel 100% reciclado nas reparti¢cdes.
Realizar impresséo de papel frente e verso;

Avaliar (projeto) para readequacdo da iluminagéo artificial por uso de
iluminac&o natural, onde couber.

Racionalizar o uso de ar-condicionado em periodos do ano e prever
(projeto  e/ou automatizacdo) para acionamento automatico do
desligamento de ar-condicionado e luzes ao final do dia por comando
geral.

Prever projeto de readequacéo de descargas sanitarias econdmicas e de
torneiras com acionamento e fechamento automatico.

Implantar sistema de secagem para maos com ar, sem uso de papel toalha
(banheiros coletivos).

Gestédo adequada
dos residuos
gerados

Implantacdo de coletores de coleta seletiva setorial dos residuos
reciclaveis secos (lixeiras especificas);

Implantacéo da coleta seletiva setorial dos residuos reciclaveis organicos.
Elaboracéo do(s) Plano(s) de gerenciamento de residuos sdlidos — PGRS
das reparticGes publicas aderidas.
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Eixo Tematico Objetivo(s)
Gestéo adequada |e Implementar uso obrigatério de copos e/ou canecas reutilizaveis pelos
dos residuos funcionérios das reparti¢cbes participantes (vidro ou plastico duravel).
gerados e Prever logistica reversa para lampadas.

e Implantacdo do programa de educacdo ambiental para a coleta seletiva
em todas as secretarias participantes com foco na segregacao de
materiais, na reducao, reutilizacao e reciclagem.

e [Focar em aspectos sobre gerenciamento de residuos solidos organicos
através das compostagens e educar para compostagem domiciliar.

e Todas as licitagbes das secretarias participantes devem priorizar: a
aquisicdo de materiais considerados reciclados (sacos de lixo, papéis,
copos reutilizaveis, produtos de limpeza certificados e méveis com registro
de origem florestal, etc.).

e Todos o0s fornecedores/contratados devem comprovar devido
licenciamento ambiental pertinente e/ou nos casos em que ndo couber a
documentacao que a dispense.

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

Sensibilizagéo e
Capacitacédo

LicitacBes
Sustentaveis

O prazo de implementacdo da A3P é o curto prazo (até Ano 4) para 0 municipio como
um todo (Quadro 122). A responsabilidade sera de cada 6rgao/secretaria, contudo

sempre com orientacao e/ou supervisao de uma Comissao Municipal da A3P.

Quadro 122: Ac¢bes do Projeto da agenda A3P Municipal.

Projeto Acéo Prazo
Definir e/ou criar Comissdo da A3P e/ou responsavel
em cada setor/secretaria participante.
Desenvolvimento continuado da Comissao municipal
A3P com reunifes continuadas podem ocorrer a cada | Ano 1 em diante
3 ou 4 meses demonstrando resultados

Implantar Grupo de Trabalho para fomento e adeséo
de novas secretarias ao programa (sensibilizacdo de Ano 2
outras areas da administracéo publica);

Ano 1

Projeto da Agenda
A3P Municipal

Manter a Agenda A3P nas secretarias municipais Ano 2 em diante

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.
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5.2.11 Projeto de Capacitacdo Técnica para Implementacéo e Operacionalizacéo

Para implementacdo e operacionalizacdo das acbes propostas no presente PMSB

complementado pelo PGIRS, algumas acdes tornam-se necessarias, conforme

apresentado no Quadro 123, a segquir.

Quadro 123: detalhamento do Projeto de Capacitagdo Técnica para implementacdo do PMGIRS.

Taubaté.

Projeto Publico Alvo Acdes Prazo
Montar grupo de trabalho com os principais gestores
municipais envolvidos no gerenciamento dos
residuos soélidos, envolvendo as secretarias de meio
ambiente, secretaria de servicos municipais e
vigilancia sanitaria, entre outras correlatas.

_ Gestores Discutir em encgntros o.s seguintes temas: .
Projeto de Municipais Noc¢des da Politica Nacional dos Residuos Sélidos
Capacitacao (PNRS) e Metas estipuladas para o municipio
Tecnica para relativas ao desvio de residuos dos aterros Ano 2
implementacéo e sanitarios; em
operacionalizagéo - — T :
da gestéo Capacitar os gestores municipais quanto a utilizagéo | diante
integrada de dos indicadores de desempenho operacional
residuos solidos Realizar cursos de capacitacdo sobre a
Geradores . x
- responsabilidade de elaboragdo dos Planos de
sujeitos a . . 0 L
= Gerenciamento de Residuos Sodlidos e diretrizes
elaboracéo do - . .
sobre a logistica reversa, através de parceria entre a
PGRS e . . . .
logistica Secretaria de Meio Ambiente e Associacdo
9 Comercial, Industrial, Autdbnomos e Liberais de
reversa

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.

A capacitacdo visa ainda englobar os setores administrativos e técnicos, que integram

o nivel estratégico, das organizac6es municipais que atuam diretamente nas acdes

estratégicas relacionadas a operacionalizacdo do sistema de limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos gerados no municipio.
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5.3 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE

A educacdo ambiental devera ser trabalhada durante o periodo de planejamento de
forma continuada visando aumentar a participagdo popular na coleta seletiva e
tratamento dos residuos organicos, diminuindo a quantidade de materiais enviados ao

aterro sanitario.

O Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade devera ser desenvolvido pela
Secretaria de Meio Ambiente e Ecotaubaté, sendo apresentado no Quadro 124 as

propostas de educacao ambiental, publico alvo e principais a¢des.
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Quadro 124: Propostas ao Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade.

Propostas
para o Publico-Alvo Acdes e Temas a serem abordados Prazo
Projeto
Entes da . ~ . . . G Ano 1
. - N . A Administracdo Municipal Direta ou os entres por ela contratados deverao priorizar a utilizagéo
Reciclagem Administracdo . . o em
Direta e Indireta de materiais reciclados e reutilizaveis em suas compras. diante
. Insercéo de temas transversais na grade curricular;
. Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacéo de residuos reciclaveis;
Educacao Estudantes da . Acbes pedagodgicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar;
Ambiental rede municipal de . Promover visitas técnicas na Unidade de Processamento de Residuos e outras areas ligadas ao
continuada ) tema,;
ensino e, por L ) i
em e;colas consequéncia, 0s . Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do manejo de residuos
puphf:as_ pais dos alun,os sélidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de servigos, cooperativas de catadores, etc.).
municipais . Incentivar pecas teatrais com a tematica meio ambiente e outras a¢6es culturais para serem
disseminados a populacdo do municipio;
. Informar sobre por que e como segregar na fonte os residuos gerados; sobre as formas de
acondicionamento e disposicao dos residuos solidos urbanos; Ano 1
. Informar sobre a localizagao, fungdo e modo de operacéo dos PEV’s e Ecopontos, etc. em
. Informar sobre os horarios e frequéncias das coletas de residuos em cada bairro e localidade e diante
outros servigos que estejam a disposi¢ao da populagéo sobre esse tema;
Campanhas . Abordar temas como a responsabilidade quanto a gestdo de residuos da construcao civil e outros
. . ~ residuos;
informativas, Populacdo em ) . . . . .
CUI'SOS & geral . Incentivar e d|s§em|nar dp uso de c?ompostel_ra_ls domésticas (cursos e o_ﬁcmas). .
palestras . Abordar temas ligados a importancia da participacdo da populagdo na limpeza publica e
preservacado de ambientes comunitarios e publicos diversos;
. Incentivar a populacéo a reutilizar 6leo de cozinha usado para outro fim;
. Realizar cursos sobre fabricacéo de sabéo a partir da reciclagem do 6leo usado em parceria com
as escolas municipais;
. Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais efetivos serao os

resultados alcancados).
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Propostas
para o Publico-Alvo Acdes e Temas a serem abordados Prazo
Projeto
Set . Informacdes relacionadas a necessidade de separar 0os materiais reciclaveis e quanto aos PGRS
etores ;
. o (quando for cabivel);
Reunibes econdmicos: . - . . . . -
- - o Incentivar para que auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas campanhas
Publicas, comeércio, S Ano 1
. e municipais; no
Campanhas | servigos, industria, ) - . . R ~ . .
. . . Incentivar acdes do setor privado ligadas a manutengéo da limpeza de pracas, canteiros e outros em
informativas | fornecedores, etc., . L diant
e grandes espacos publicos do municipio; lante
geradores . Acdes de conscientizagdo como forma de anteceder a fiscalizagdo desses empreendimentos e
setores.

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.
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6 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acOes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Nos Quadros a seguir constam as principais acdes de emergéncia e contingéncias

identificadas com o desenvolvimento do Plano e que devem ser implementadas.
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Quadro 125: AcGes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos.

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncia e Acdes de Emergéncia

Paralizagcéo do
sistema de
rocada e
capina

Greve geral da operadora
ou do setor responsavel
da prefeitura;

Acionar cota minima de funcionarios da Secretaria responséavel pelos servigos para efetuarem a
limpeza de pontos mais criticos;

Realizar campanhas para conscientizar a populacéo a manter a cidade limpa;
Realizar mutirdes excepcionais com associa¢fes de moradores e bairros em locais criticos;
Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial;

Paralizac&o da
coleta (total ou
parcial)

Greve geral da operadora
ou do setor responsavel
da prefeitura;

Veiculos e equipamentos
indisponiveis
(manutencao,

disponibilizagcéo para
outras acoes, etc.).

Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial;

Realizar campanhas para conscientizar a populagéo a reduzir a geragao e evitar o acumulo de residuos
nas vias;

Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos da Prefeitura para efetuarem a limpeza de
pontos mais criticos;

Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos, se necessario.

Paralizacéo do
Transbordo

Greve geral da
operadora;
Esgotamento da area
de armazenamento;
Exploséo / incéndio /
acidente;
Vazamento toxico;
Obstrucéo do sistema
Viario;
Impedimento de uso de
mégquinas e veiculos;
Embargo as atividades
pelo 6rgéo fiscalizador
do meio ambiente;

Enviar os residuos diretamente para o aterro sanitério;

Evacuacgéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca;

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;

Resolucao de problemas de cunho burocrético e técnico junto ao 6rgado ambiental fiscalizador.
Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncia e A¢cdes de Emergéncia

Vazamento de
chorume

Excesso de chuvas;
Problema operacional
no sistema de
drenagem de chorume;
Problemas estruturais
no aterro;

Contencéo e remocao através de caminhao limpa fossa, e envio para estacao de tratamento de esgoto;
Acionamento do 6rgédo de meio ambiente;
Inicializacdo de procedimentos de remediacdo emergenciais da area;

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2023.
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7 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA E
EFICACIA

7.1 PROPOSICAO DE INDICADORES

O uso de indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servi¢os publicos

de manejo de residuos soélidos tem como objetivo:

e Garantir o monitoramento dos servicos;

e Avaliar as condicdes e tendéncias;

e Permitir o acompanhamento do cumprimento dos objetivos, metas e acdes
fixadas neste PMGIRS;

e Permitir identificar as caréncias do sistema de manejo dos residuos solidos;

e Facilitar as atualizacdes nas revisdes do PMGIRS, que devem ser elaboradas
a cada 04 anos;

e Servir como ferramenta de auxilio a acdes de educacdo ambiental e
sensibilizacao;

e Antecipar condi¢des e tendéncias futuras.

Como instrumentos de avaliacdo do PMGIRS serdo adotados os Indicadores
utilizados pelo Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS) para o
manejo de residuos solidos. Ressalta-se o municipio deve fornecer anualmente as
informacdes ao SNIS para atendimento a plataforma. Também devera ser preenchida
a plataforma SNIR lancada recentemente pelo Governo Federal.

O Quadro 126 a seguir apresenta os indicadores propostos para a avaliagao e
monitoramento da implantagdo do PMGIRS. Estes indicadores devem ser adotados
pela administracdo publica como mecanismos de avaliagdo e monitoramento dos

servigos publicos de manejo de residuos solidos.
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Ainda, merece destaque os indicadores apresentados no livro do Lixo a Cidadania, o
gual apresenta indicadores especificos para as cooperativas/associacfes de

catadores, conforme Quadro 127.
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Quadro 126: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA ‘ UNIDADE
A. INDICADORES GERAIS
Relacao entre a quantidade total de empregados no empregados/1000
Al. Taxa de empregados atendendo a pop. Urbana ¢ . guant ~ breg Anual P g'
manejo de rsu e a populacdo urbana habitantes
- Relacéo da despesa total da prefeitura com manejo
A2. Despesa média por empregado alocado nos .
. . de RSU e a quantidade total de empregados no Anual R$/empregado
servigos de manejo de RSU .
manejo de RSU
A3. Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU | Relagdo entre despesas total com manejo e corrente Anual %
nas despesas correntes da prefeitura total da prefeitura
A4. Incidéncia das despesas com empresas ~ .
~ . . Relacéo entre despesas da prefeitura com empresas
contratadas para execucéo de servico de manejo de . Anual %
RSU contratadas e total com manejo de RSU
A5. Auto suficiéncia financeira da prefeitura com o | Relacdo da receita arrecadada com manejo de RSU e Anual %
manejo de RSU despesa total da prefeitura com manejo de RSU 0
A6. D i j R Relaca I fei .
6. Despesa pe~r ciaplta com~manejo de RSU em elacédo gntre a despesa total da prefeitura com Anual R$/habitante
relacdo a populagéo urbana manejo de RSU e o total da pop. Urbana
A L Relacao entre a quantidade de empregados proprios
A7. Incidéncia de empregados préprios no total de ¢ i quant breg P . pri
. e a quantidade total de empregados no manejo de Anual %
empregados no manejo de RSU
RSU
A8. Incidéncia de empregados de empresas Relacéo da quantidade de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo de contratadas com a quantidade total de empregados Anual %

RSU

no manejo do RSU
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO FREQUENCIA UNIDADE
A9. Incidéncia de empregados gerenciais e Relacéo entre quantidade de empregados gerenciais
administrativos no total de empregados no manejo e administrativos com a quantidade total de Anual %
de RSU empregados no manejo do RSU
B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B1. Receita arrecadada per capita com taxas ou ~ .
= Relacéo entre o valor arrecadado com servigos de .
outras formas de cobranga pela prestacdo de : Anual R$/habitante/ano
. . manejo de RSU e a pop. Urbana
servicos de manejo de RSU
B2. Taxa de cobertura do servigco de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populagéo Anual %
da populacao total do municipio urbana + rural
B3. Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populacdo Anual %
de acordo com pop. Urbana urbana
e . Relacéo entre a quantidade coletada por ( emp.
B4. Taxa de terceirizagdo do servico de coleta de ¢ . ~qu I por (emp
; Contrat. / associagdo de catadores + outro executor) e Anual %
RDO + RPU de acordo com quantidade coletada .
a quantidade total coletada
B5. Produtividade média dos empregados na coleta | Rela¢&@o entre quantidade total coletada e a quantidade .
. Anual kg/empregado/dia
de acordo com a massa coletada total de envolvidos na coleta no ano
B6. Taxa de empregados envolvidos na coleta de Relacéo entre a quantidade total de envolvidos na Anual empregados/1000
acordo com a pop. Urbana coleta e a pop. Urbana habitantes
B7. Massa coletada per capita de acordo com a pop. Relacéo entre a quantidade total coletada e a pop. Anual kg/habitante/dia
Urbana Urbana
B8. Massa RDO coletada per.capita com relacdo a Relacéo entre quantidade totz_il de RDO coletada e Anual kg/habitante/dia
pop. Atendida pop. Atendida
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA UNIDADE
G 4 . Relacéo entre despesa total da prefeitura com servicos
B9. Custo unitério médio do servico de coleta (RDO ¢ -p P . ¢
+ RPU) de coleta e quantidade coletada por (prefeitura + emp. Anual R$/tonelada
Contrat. + coop./assoc. Catadores)
A . Relaca t total feit i
B10. Incidéncia do custo do servigo de coleta no elacdo entre despesa total da pre Ef‘l ura com servu;o
. de coleta e a despesa total da prefeitura com manejo Anual %
custo total do manejo de RSU
de RSU
A . Relagéo entre a quantidade total de (coletadores +
B11. Incidéncia de (coletadores + motoristas) na ¢ ) au I. (
. . motoristas) e a quantidade total de empregados Anual %
guantidade total de empregado no manejo de RSU : .
envolvidos no manejo de RSU
B12. Taxa de residuos sélidos na construcéo civil | Relacdo entre a quantidade total de rcd e a quantidade Anual %
(RCD) coletada pela prefeitura total de RDO + RPU
B13. Taxa da quantidade total coletada de rpu de Relacéo entre quantidade total de RPU e quantidade Anual %
acordo com a coleta de RDO total de RDO
B14. Massa de RDO + RPU coletada per capita de Relacéo entre RDO + RPU coletada e a pop. Total . .
~ P . bl ¢ . Pop Anual kg/habitante/dia
acordo com a populacéo total atendida atendida
B15. Massa de RCD per capita de acordo com a ~ . :
P P Relacdo entre RCD e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
pop. Urbana
C. INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
- o Relaca i I iai iclavei
C1. Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis © as:Ic; ZT;?\I? du;jnél?;ifégtgsg Tﬁﬁtafo::fézzvels Semestral %
C2. Massa recuperada per capita de materiais Relacao entre quantidade total de materiais reciclaveis Semestral kg/habitante/ano

reciclaveis

recuperados pela pop. Urbana
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA UNIDADE
. . . Relacéo entre quantidade total de material recolhida
C3. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q . . Semestral %
pela coleta seletiva e a quantidade total de RDO
C4. Incidéncia de papel e papeldo no total de % de papel e papeldo recuperados por total de Semestral %
material recuperado material reciclavel recuperado
C5. Incidéncia de plastico no total de material % de plastico recuperado por total de material
.y Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C6. Incidéncia de metais no total de material % de metais recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C7. Incidéncia de vidros no total de material % de vidros recuperados por total de material
o Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C8. Incidéncia de outros materiais no total de % de outros materiais recuperados por total de Semestral %
material recuperado material reciclavel recuperado
Relacéo entre quantidade total de material recolhido
C9. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva pela coleta seletiva e quantidade total coletada de Semestral %
RDO
C10. Massa per capita de materiais reciclaveis Relagdo entre a quantidade total de mat. Reciclavel .
. . ) . . Semestral kg/habitante/ano
recolhido via coleta seletiva recolhido na coleta seletiva pela pop. Urbana
D. INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
) Relacéo entr nti lde R I . .
D1. Massa de RSS coletada per capita elacdo entre a quantidade total de RSS coleta e a Anual kg/1000/habitantes/dia
pop. Urbana
% da quantidade total coletada de RSS pela
D2. Taxa de rss coletada odaq . P Anual %
guantidade total coletada
E. INDICADORES SOBRE SERVICO DE VARRICAO
Relacado entre quantidade de varredores de
El. Taxa de terceirizacdo dos varredores empresas contratadas pela quantidade total de Anual %
varredores
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA ‘ UNIDADE
Relacao entre extensdo de sarjetas varridas por
E2. Taxa de terceirizacdo da extensao varrida empresa contratada e extensao total de sarjeta Anual %
varrida
Relacéo entre as despesas totais da prefeitura com
E3. Custo unitario médio do servigo de varricao servico de varricdo e a extenséo total de sarjeta Anual R$/km
varrida
E4. Produtividade média dos varredores Relagao entre a gxtensao total de sarjeta varrida € a Anual km/empregado/dia
guantidade total de varredores
E5. Taxa de varredores de acordo com a pop. Relacéo entre a quantidade total de varredores e a Anual empregado/1000habitantes

Urbana

pop. Urbana atendida

E6. Incidéncia do custo do servi¢o de varricdo no

Relacéo entre despesas totais da prefeitura com

. servico de varricdo e despesas totais com manejo Anual %
custo total com manejo de rsu
dersu
E7. Incidéncia de varredores no total de Relacéo entre quantidade total de varredores pela Anual o
. . . 0
empregados no manejo de rsu guantidade total de empregados no manejo de rsu
. . Relacéo entre extensa I rjeta varrida n .
E8. Extensao total anual varrida per capita elacdo entre extensdo total de sarjeta varrida no Anual km/habitante/ano
ano e a pop. Urbana
F. INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA
. ~ . empregados/1000
F1. Taxa de capinadores Relacéo entre o total de capinadores e a pop. Urbana Anual P g.
habitantes
F2. Incidéncia de capinadores no total de % da quantidade total de capinadores por quantidade
. . Anual %
empregados no manejo de RSU total de empregados no manejo de RSU

Fonte: snis.
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Quadro 127: Indicadores de Sustentabilidade de Organizacédo de Catadores.

Indicadores

Forma de Célculo

Tendéncia a sustentabilidade

Alta Média Baixa
Renda média mensal Renda média mensal por membro =2 salarios Dela?2 <1 salério
por membro (ultimos 6 meses, em relagdo ao valor do salario minimo) minimos salarios minimos minimo
. . N. de residéncias que aderem a coleta seletiva x 100
* >Q0)9, 0/ - 0 <409
Adesdo da populagdo N. total de residéncias atendidas pela coleta seletiva *** L 40,1%-79,9% S
Seguranca e saude N. de requisitos atendidos x 100 ~200 o o <E(0
do trabalho N. de requisitos desejaveis** 280% 50,1%-79,9% =50%
Taxa de recuperacéo de Q. da coleta seletiva - Q de rejeitos x 100 900 o o <109
reciclaveis - TRMR* Q. da coleta seletiva + Q coleta regular 220% 10,1%-19,9% =10%
Satde do trabalhador N. de requisitos atendidos x 100 >80% 50,1%-79,9% <50%
N. de requisitos desejaveis
Uso de EquLpamentos de N. membros que usam EPIs x 100 >80% 50,1%-79.9% <50%
Protecéo - EPIs N. total de membros
Participacdo em reunifes N. membros que participaram das reunioes x 100 280% 50,1%-79,9% <50%
N. total de membros x N. de reunifes
Taxa de rejeito* Q. da coleta (sgelggv?o]e?acserrei;\?;al|zada x 100 <10% 10,1%-29,9% >30%
Capacitaco N. atual de membros capacitados x 100 >80% 50.1%-79.9% <50%
N. total atual de membros
Produtividade por catador Quantidade mensal,d_e tgn_eladas inadas 22 t/més 1,1-1,9t/més < 1t/més
N. de catadores (média Ultimos 6 meses)
o x N. de requisitos obrigatorios atendidos x 100 o 0/.00 00 <EQ0
Regularizacdo N. total de requisitos obrigatdrios**** 100% 50,1%-99,9% =50%
Instrumentos legais na Atendimento aos requisitos legais de contratago***** 280% 50,1%-79,9% <50%

relacdo com a prefeitura
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Tendéncia a sustentabilidade

Indicadores Forma de Calculo — :
Alta Média Baixa
Atendimento aos rngsnos de N. de requisitos atend|d9§ x.100 >80% 50,19%-79.9% <50%
autogestéao N. de requisitos desejaveis
Rotatividade dos Admissdo + Desligamento
membros ) x100 225% 24,9%-49,9% <50%
Beneficio aos membros N. de beneficios efetivados x 100 280% 50,1%-79,9% <50%

N. de beneficios desejaveis**

Horas trabalhadas

N. de horas trabalhadas pelos membros x 100
N. de horas de trabalho da organizag&do xn. Membros
(referéncia CLT e média dos ultimos 6 meses)

280%-100%

50,1%-79,9%

<50% e 2100%

Relagcdo de ganhos entre

Ganho do género feminino por hora (R$) x 100

2100%

70,1%-99,9%

<70%

géneros Ganho do género masculino por hora (R$)

Equa’me_ntos e ye|culos N. de veiculos e equamentos_ préprios x 100 >80% 50.1%-79.9% <50%
proprios/cedidos N. Total de veiculos e equipamentos
Diversificacdo das atividades e N. de atividades e servigos x 100 0 070 QO 0
servicos N. total de atividades desejaveis =80% 50,1%-79,9% =50%
Qualidade das parcerias N. parcerlas.efetlvad.a}s X 100 280% 50,1%-79,9% <50%
N. parcerias desejaveis

Diversificacdo das parcerias N. parcerias efetivadas x 100 280% 50,1%-79,9% <50%

N. parcerias desejaveis

.Fonte: Adaptado de livro Do Lixo a Cidadania, Guia para Formacéo de Cooperativas de Catadores de materiais reciclaveis, 2013
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ANEXO | — ENQUETE DIGITAL DE DIAGNOSTICO

1 ENQUETE DIGITAL DE TAUBATE

A Lei Federal da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) n° 12.305/2010 disp6e
gue os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) sao
condicdo para que os municipios tenham acesso a recursos da Unido destinados a
empreendimento ou servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades

federais de crédito com esta finalidade.

O PMGIRS é um dos instrumentos da PNRS e deve ser elaborado pelos titulares dos
servicos, representados pelo Poder Publico Municipal, e revisados em prazo maximo
de 10 (dez) anos.

Buscando atender as premissas legais na area de gestdo dos residuos sélidos de
Taubaté - SP, faz-se necessario uma nova andlise da realidade atual do municipio
atualizando-o, em especial, os objetivos, acbes e metas de curto, médio e longo

prazos.
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1.1 Questdo 1l

Dentre os 64 participantes da Consulta Publica do Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos de Taubaté, 56,3% conhece ou j& ouviu falar sobre a Politica

Nacional do Residuos Sélidos, ou seja, a Lei Federal n° 12.305 de 2010.

1) Vocé conhece ou ouviu falar da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n®
12.305/20107?

64 respostas

@ Sim, conheco.
@ Nao.

1.2 Questdo 2

No que se refere ao conhecimento da populacdo sobre os dias de coleta de residuos
domiciliares na rua onde os entrevistados moram, 73,4% da populacdo amostral
coloca os residuos para serem coletados no dia e horario que a coleta é realizada,
outros 17,2% néao sabem os dias e horarios de coleta, 9,4% dos entrevistados sabem

o horario de coleta, porém dispdes os residuos domiciliares em qualquer horario.

2) Vocé sabe os dias em que é realizada a coleta dos residuos domiciliares em sua rua/bairro?
64 respostas

@ Sim, coloco os residuos sempre nos
dias e horarios em que é realizada a
coleta.

@ Sim, porém coloco os residuos em
qualquer horario em frente a minha
residéncia ou no coletor.

@ Nao sei, e disperso os residuos no
coletor sem saber os dias da coleta.
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1.3 Questdo 3

Dentre os 64 participantes da Consulta Publica do Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos de Taubaté, apenas 60,9% dos entrevistados possuem
contentores/lixeiras para armazenar os residuos em frente a sua residéncia, os 39,1%

restantes nao possuem.

3) Vocé possui contentores/lixeiras para armazenar os residuos em frente & sua residéncia?

64 respostas

@® Sim.
@ Nao.

1.4 Questdo 4

A respeito da frequéncia de coletas dos residuos domiciliares, 71,9% dos
entrevistados consideram os dias de coleta de acordo com as necessidades, 18,8%
apontam que deveriam ocorrer mais dias de coleta. Outros 9,1% nao souberam

responder.

4) Sobre a frequéncia da coleta de residuos domiciliares vocé considera que:

64 respostas

@ Os dias de coleta estéo de acordo
com as minhas necessidades;

@ Deveria aumentar a quantidade de
dias de coleta;

@ Nao sei opinar no momento.
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1.5 Questdo 5

Dentre os 64 participantes da Enquete Digital de Diagnéstico de Taubaté, 54,7% nao
sabe qual o destino final dos residuos domiciliares coletados no municipio de Taubaté,

outros 45,3% declararam saber a destinacdo dada aos RSD.

5) Vocé sabe qual o destino dado aos residuos domiciliares coletados no municipio de Taubaté?

64 respostas

® sim.
@ Nazo.

1.6 Questdo 6

Quanto a separacédo dos residuos reciclaveis, 92,2% da populagdo amostral afirma
realizar a separagdo dos residuos reciclaveis em sua residéncia, ja os outros 7,8%

nao realizam essa separacao.

6) Vocé realiza a separacao dos residuos reciclaveis em sua residéncia

64 respostas

@ Sim, na minha residéncia ha
separagdo dos residuos reciclaveis.

@ Nio, na minha residéncia ndo ha

separagao dos residuos reciclaveis.
b
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1.7 Questao 7

Dentre os 64 participantes da Enquete Digital, 70,3% dos entrevistados afirmam que
0s residuos reciclaveis gerados em sua residéncia séo coletados pela coleta seletiva
porta-a-porta. 29,7% afirmam que os residuos reciclaveis sdo depositados em PEVs
para materiais reciclaveis, visto que estes moradores nao séo atendidos pelo servico
de coleta seletiva porta-porta.

7) Se afirmativa a pergunta anterior: Qual a destinagéo dos residuos reciclaveis gerados em sua

residéncia?

64 respostas

@ Séo coletados pela coleta seletiva
porta a porta;

@ Sao depositados em PEV's para
materiais reciclaveis;

1.8 Questédo 8

A respeito da destinacdo de objetos volumosos, como por exemplo: residuos da
construgao civil, moveis, utensilios domésticos, etc. 42,2% dos entrevistados sempre
destinam estes residuos para PEVs especificos, 28,1% as vezes realizam essa
destinacao e 29,7% nao realizam.

8) Vocé costuma destinar objetos volumosos (mdveis, utensilios domésticos, etc) e residuos de

construgéo civil em PEV's especificos?
64 respostas

@ Sim, as vezes.
® Sim,sempre.
@ Nao.
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1.9 Questdo 9

Quanto a destinacdo de materiais como lampadas, pilhas, baterias, pneus e
eletrodomésticos, 45,3% dos entrevistados sempre destinam estes residuos para
locais especificos para o recebimento desse tipo de material, 32,8% as vezes realizam

essa destinacao e 21,9% nao realizam.

9) Voceé destina materiais como |lampadas, pilhas, baterias, pneus e eletroeletronico em locais
especificos para recebimento destes materiais?

64 respostas

@ Sim, as vezes.
@ Sim, sempre.
@ Nao.

1.10 Questdo 10

Quanto a limpeza das areas publicas da cidade, 15,6% dos entrevistados consideram
a limpeza adequada, 64,1% da populacdo amostral consideram que a limpeza pode

melhorar e 20,3% consideram a limpeza inadequada.

10) Quanto as dreas publicas da cidade, vocé considera adequada a limpeza?

64 respostas

@ Sim, considero adequada.
@ Sim, mas pode melhorar.
@ Nao, considero inadequada.
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1.11 Questéo 11

A respeito da realizagdo de compostagem de residuos organicos , apenas 15,6% da
populacdo entrevistada realizam essa atividade, 68,8% afirmam ter interesse em
realizar atividades de compostagem de residuos organicos porém ainda nao realizam

e 15,6% nao tem interesse em realizar a compostagem de residuos organicos.

11) Vocé realiza a compostagem dos residuos organicos? O que acha desta ideia?
64 respostas

@ Realizo a compostagem dos residuos
organicos gerados em minha
residéncia.

@ Nao realizo, mas tenho interesse.

@ Nao realizo, nunca ouvi falar de
compostagem e ndo tenho interesse
em participar.
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