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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Lei Estadual 7.663 de 1991 prevé a elaboragéo de estudos para o manejo de aguas pluviais que auxiliardo
na gestao dos recursos hidricos. Nesse contexto, o Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem abordara as
recomendagdes para o disciplinamento de uso e ocupagao do solo, a drenagem natural das aguas pluviais, a
educag@o ambiental e os pré-projetos de obras necessarias para universalizar os servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais, sendo um instrumento de gestdo importante para a tomada de decisdes na
execuc¢ao de obras hidraulicas.

O presente relatério € o segundo produto (Produto 2 — Estudos Basicos) do contrato estabelecido entre a
Prefeitura Municipal de Taubaté e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda, que tem como
objetivo a elaboragéo do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

Na secdo 2 sera apresentado o levantamento de dados correlacionados ao trabalho, obtidos por meio de
bibliografia existentes e informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Ja a secdo 3 serd apresentado o arcabougo legal abordando as normatizagdes em ambito Federal, Estadual
e Municipal que abrangem os aspectos de infraestrutura, meio ambiente e, principalmente, de drenagem
urbana.

A secao 4 retratara o histérico e a formagdo administrativa; a localizagdo e as caracteristicas urbanas; os
aspectos socioecondmicos, fisicos e ambientais do municipio. Nessa secdo, além de ser considerada a
situacéo fisico-territorial, socioecondmica e cultural de Taubaté, sera analisada também sua insercao regional,
seja em relacdo aos municipios vizinhos ou ao estado.

A secéo 5 apresentara a delimitagdo das bacias hidrograficas existentes no municipio de Taubaté, bem como
suas informagdes e caracterizagao.

Por fim, a se¢do 6 apresentara uma descricdo dos servigos realizados no levantamento de campo.
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2. COLETA DE DADOS

Nessa se¢do sera apresentado o levantamento de dados correlacionados ao trabalho, obtidos por meio de
bibliografia existentes e informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Titulo do Trabalho

Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Erosédo, Solapamento,

Colapso e Subsidéncia Volume |

Ano 2012
Autor Instituto Geoldgico - IG
Este estudo visa fornecer subsidios & Defesa Civil Estadual e Municipal para a identificago e o
Contetlido gerenciamento de perigos e riscos relacionados a escorregamentos, inundag&o, eroséao e colapso de
solo em areas residenciais do municipio Taubaté.
Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho

Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Erosdo, Solapamento,

Colapso e Subsidéncia Volume Il

Ano 2012
Autor Instituto Geoldgico - IG
Este estudo visa fornecer subsidios a Defesa Civil Estadual e Municipal para a identificacdo e o
Conteudo gerenciamento de perigos e riscos relacionados a escorregamentos, inundagao, eroséo e colapso de
solo em &reas residenciais do municipio Taubateé.
Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho

Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes — Municipio

de Taubaté

Ano 2018
Autor Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo - IPT
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
Documento cartografico elaborado para uso exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do
Contetido territdrio, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem
ocasionar desastres naturais.
Referéncia Acesso ao Link
Titulo do Trabalho Variabilidade da Precipitagdo em Taubaté, Vale do Paraiba, SP \
Ano 2009
Autor Valéria Ferreira
c . Essa dissertac&o relaciona os dados de precipitagéo e a varia¢éo do clima com o aumento da mancha
onteudo L .
urbana do municipio de Taubaté.
Referéncia Acesso ao Link

Estruturagao e Disponibilizagao do Banco de Dados Ambientais da Bacia do Rio Una, Bacia

Titulo doTrabalho ;i1 Paraiba do Sul
Ano 2006
Autor Getulio Teixeira Batista
. Disponibilizacdo de dados ambientais georreferenciados sobre o meio fisico, uso da terra e recursos
Conteudo o - e .
hidricos na bacia hidrogréafica do rio Una.
Referéncia Acesso ao Link



http://www.sidec.sp.gov.br/map_risco/uploads/doc1444235550.pdf
http://www.sidec.sp.gov.br/map_risco/uploads/doc1444235560.pdf
http://www.sidec.sp.gov.br/map_risco/uploads/doc1595879777.pdf
http://repositorio.unitau.br/jspui/bitstream/20.500.11874/978/1/Valeria%20Ferreira_Variabilidade%20de%20precipitacao%20em%20Taubate%2c%20Vale%20do%20Paraiba%2c%20SP.pdf
http://www.ipabhi.org/projeto-una/relatorio-final-projeto-una.pdf
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Titulo do Trabalho Precipitagoes Intensas no Estado de Sao Paulo
Ano 2018
Autor Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Centro Tecnoldgico de Hidraulica - CTH
Este documento contempla as 22 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao
Contetido Paulo — UGHIs e apresenta equacdes de precipitagdo de chuvas intensas para 75 municipios, além
da compilagao de outras anteriormente publicadas.
Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho

Elaboragao de Estudos para Concepgao de um Sistema de Previsao de Eventos Criticos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervengdes Estruturais para Mitigagao dos

Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigacdes de Campo

Ano

Correlatas

2012

Autor

Agéncia Nacional De Aguas - ANA

Contetido

Este documento refere-se ao relatério que constitui um dos produtos do Contrato n° 39/ANA/2010
(Paraiba do Sul), referente a elaboragéo de “Estudos para Concepgao de um Sistema de Previsdo
de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervengdes Estruturais
para Mitigagdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigagbes de
Campo Correlatas”, adjudicado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 8 ENGECORPS - Corpo de
Engenheiros Consultores S.A., com Ordem de Servigo emitida pela ANA em 03 de janeiro de 2011.
O presente relatério complementa os estudos parciais apresentados nos relatérios RP01 e RP02 —,
consolidando os resultados da modelagem hidrolégica de eventos extremos e de previsdo de vazdes
de curto prazo e, assim como as automatizagles referentes a aplicagdo pratica dos modelos
adotados. Também aborda os resultados da utilizagdo do modelo hidraulico para os rios Pomba,
Muriaé, Carangola, Paraibuna e Paraiba do Sul, assim como as manchas de inundagao e os niveis
de alerta para os diversos periodos de retorno simulados.

Referéncia

Acesso ao link

Titulo do Trabalho Plano de Saneamento

Ano 2017

Autor Consorcio Plansan 123
Este documento, referido como Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Taubaté,
fornece aos representantes municipais os instrumentos necessarios ao acesso de toda populagdo

Contetdo aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos urbanos e, por fim, aos servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas,
garantidos o uso sustentdvel dos recursos hidricos e preservando o meio ambiente.

Referéncia Acesso ao Link

Titulo do Trabalho \ Plano Diretor |

Ano 2017

Autor Prefeito Municipal
Este documento, referido como Plano Diretor de Taubaté, apresenta orientagdes sobre o

Contetdo desenvolvimento e crescimento urbano do municipio, visando interesses coletivos e difusos, como a
preservacdo do meio ambiente e interesses da populagéo.

Referéncia Acesso ao Link

QUADRO 1 — LEVANTAMENTO DE DADOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023


https://tw-eu-chat.s3.eu-west-1.amazonaws.com/attach/e7f67a40-4d06-4ba6-95b4-89a405f13e30/Precipita%C3%A7%C3%B5es%20intensas%20no%20Estado%20de%20S%C3%A3o%20Paulo%20Revisada%202019.pdf?AWSAccessKeyId=AKIATXCZYRNPF7QTQV3S&Expires=1674651760&Signature=AGjmVmqrXj%2FRUaUJNjWKP69nxeg%3D
http://gripbsul.ana.gov.br/SisprecR05.html
https://www.taubate.sp.gov.br/wp-content/uploads/2017/08/Anexo-Va-PLANO-MUNICIPAL-DE-SANEAMENTO-TAUBAT%C3%89.pdf
http://www.taubate.sp.gov.br/wp-content/uploads/2019/10/Lei_Complementar_412_2017-atualizada.pdf
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3. ARCABOUCO LEGAL

Nesta secao, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideragdes sobre os diplomas
legais que norteiam a drenagem urbana no Brasil, no estado de S&o Paulo, no Municipio de Taubaté e como
eles se relacionam.

Como legislacdo, entende-se o conjunto de normas juridicas cujos dispositivos contém as diretrizes,
defini¢des, instrugbes e sangbes a serem cumpridas pela sociedade. A compreensdo da ampla legislagao
existente, relacionada ao saneamento basico e ambiental e as demais matérias conexas, permitira que o
planejamento das agdes e dos programas do plano de macrodrenagem seja efetivado dentro das diretrizes e
dos preceitos legais, facilitando sua implementagédo para o alcance das metas estabelecidas.

Assim, discorre-se sobre a legislacdo correlata as politicas de drenagem urbana e a outras normas legais de
interesse para a elaboragao do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

3.1 Legislagao Estadual e Federal

O marco da regulacdo da drenagem urbana no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445/07 e suas alteracdes,
que trata das diretrizes para as politicas de Saneamento Basico. Em Sao Paulo foi a Lei n. 7.750/92 que
estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa lei federal definiu 0 saneamento basico como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de abastecimento de agua potavel, drenagem urbana, tratamento de esgotos sanitarios e de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagao constitucional inserta no inciso IX
do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicido Federal. Um importante principio da Lei n.
11.445/07 e suas alteragdes é a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento. Ja o conceito de
drenagem é dado pela constituicdo das atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de manejo das
aguas pluviais urbanas de transporte, detengé@o ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicéo final das dguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva
das redes.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos estados, Distrito Federal e municipios para
assegurar a melhoria das condi¢des de saneamento basico. Conforme preconiza essa lei, 0 seu artigo 225
garante a todo cidaddo o direito de acesso a um meio ambiente ecologicamente equilibrado (fundamental
para a boa qualidade de vida), sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...] defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento é uma imposi¢do legal inserida na Lei Nacional do
Saneamento Basico (art. 9°, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras definices, prevé que o ente podera
elaborar plano especifico para cada servigo, que é o presente caso, onde sera elaborado o Plano de
Macrodrenagem.

A Unigo, portanto, compete legislar sobre drenagem, mas somente para estabelecer diretrizes gerais e
promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente, investir recursos na
melhoria dos servigos das condicdes de saneamento, estabelecendo formas de financiamento e destinagéo
de recursos aos estados ou municipios.

A articulagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n. 6.938/81, com os planos de
drenagem urbana esta explicitada na Lei n. 11.445/07, que no inciso Il do art. 2°, determina que 0s servigos
publicos de saneamento basico sejam realizados de forma adequada a saude publica e a prote¢do do meio
ambiente.
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A saude da populagéo esta intimamente ligada ao acesso a servigos de drenagem de qualidade, pois isso
tem importancia fundamental no quadro epidemiolégico. A implantagdo do servigo adequado na area de
drenagem tem efeito imediato na reducgao das enfermidades decorrentes da sua falta.

No estado de Sao Paulo, a Lei n. 12.526 de 02 de janeiro de 2007, trata especificamente sobre a contengéo
de enchentes e destinacdo de aguas pluviais, estabelecendo normas sobre a implantagao de sistema para a
captagéo e retengdo de aguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terracos e pavimentos
descobertos, em lotes, edificados ou ndo, que tenham area impermeabilizada superior a 500m2.

3.2 Legislagao Municipal

A Lei Orgénica de Taubaté prevé em seu capitulo IV, artigo 137 a responsabilidade ao explorador de recuperar
0 meio degradado. O art. 143, confere ao municipio a atribuicdo de assegurar saneamento bésico para as
populagdes rurais e urbanas.

O Plano de Saneamento Basico de Taubaté foi criado em conformidade com a Lei Federal n° 11.445, de 05
de janeiro de 2007, com foco na universalizagdo dos quatro servigos de saneamento basico: abastecimento
de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos; e, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

O levantamento das Leis municipais vigentes foi realizado junto a Administragdo Municipal, e o conteudo
apresentado é baseado unicamente nas informagdes disponibilizadas pela Prefeitura. Todavia, ndo se pode
afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o conteudo normativo pertinente a drenagem,
ressaltando que o Municipio de Taubaté apresenta vasta legislagao.

Este topico é dedicado a citagao das Leis municipais que tratam especificamente da drenagem ou que possam
ter interface com o tema, que estéo relacionadas a seguir:

m LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE TAUBATE

m LEI MUNICIPAL N° 5.687/2021
Estabelece normas, critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental de areas no municipio.

®  LEIMUNICIPAL N° 2.465/1989

Dispde sobre a politica de protecédo, controle, conservagédo e recuperagdo do meio ambiente e da outras
providéncias.

m LEI MUNICIPAL N° 31/1986
Institui 0 Centro de defesa do meio ambiente.

= LEIMUNICIPAL N° 4.629/2012

Autoriza o poder executivo a realizar convénio e contrato com o estado de Séo Paulo, a Agéncia Reguladora
de Saneamento e Energia de Sdo Paulo — ARSESP e a Companhia de Saneamento Basico do estado de Sao
Paulo — SABESP, para as finalidades e nas condigdes que especifica e da outras providéncias.
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®  LEI MUNICIPAL N° 5.144/2016

Cria a Coordenadoria Municipal de Protegédo e Defesa Civil — COORDEC do municipio de Taubaté, cria o
Conselho Municipal de Prote¢do e Defesa Civil - COMDEC, e cria o Fundo Municipal de Protegao e Defesa
Civil - FUMPDEC do municipio e da outras providéncias.

m LEI COMPLEMENTAR N°412/2017

Institui o Plano Diretor Fisico do Municipio de Taubaté e da outras providéncias.
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4. DADOS GERAIS DA LOCALIDADE

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o histdrico, a localizagdo, as caracteristicas
socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

41 Aspectos Fisicos

411 Localizagao e Acesso

O municipio de Taubaté apresenta uma area da unidade territorial equivalente a 625,003 km? (IBGE, 2010),
estando inserido a mesorregiéo Vale do Paraiba Paulista e microrregido S&o José dos Campos, a leste do
Estado de Sao Paulo, estado que por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira. Localiza-se nas
coordenadas: Latitude 23° 03 45” S e Longitude 45° 33", e sua altitude em relagéo ao nivel do mar é de 580
metros no ponto central da cidade. Seu fuso horario é UTC-3.

Os municipios limitrofes sdo: Tremembé e Pindamonhangaba ao norte, Lagoinha a leste, Cagapava a oeste,
Monteiro Lobato a noroeste, S&o Luis do Paraitinga a sudeste e Redengéo da Serra ao Sul, conforme verifica-
se na Figura a seguir.
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FIGURA 1 — LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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A malha urbana do municipio é seccionada pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) no sentido Leste-Oeste,
interligando as capitais de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Internamente, a Rodovia Carvalho Pinto (SP-070) faz
uma ligag&o alternativa entre 0 municipio Taubaté e S&o Paulo, ja a Rodovia Floriano Rodrigues Pinheiro (SP-
123) faz a ligagao em dire¢édo a Campos do Jord&o e ao sul do Estado de Minas Gerais e a Rodovia Oswaldo
Cruz (SP-125) faz ligagdo com Ubatuba e o litoral norte do Estado de S&o Paulo.

O municipio é atendido ainda por uma linha ferroviaria que interliga o corredor S&o Paulo-Rio de Janeiro € é
administrada pela MRS Logistica S.A.

Em relacdo a disténcia entre os grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou
estaduais, encontra-se a 130 km de S&o Paulo, 307 km do Rio de Janeiro, 810 km de Vitoria e 1.103 km de
Brasilia.
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FIGURA 2 — ACESSOS DO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

4.1.2 Historico e Formagdo Administrativa

O municipio de Taubaté foi fundado pelo bandeirante Jaques Félix, que em 1936 foi incumbido pelo Capitao-
mor Francisco da Rocha, entdo governador da Capitania de Itanhaém, de desbravar o sertdo, com o intuito
de demarcar as terras da capitania de S&o Vicente.
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Em 13 de outubro de 1639 o sertanista recebeu ordens de
informar sobre a data de conclusdo das obras, a fim de que
povoagao fosse erigida em Vila, o que se verificou em 5 de
dezembro de 1645, com o nome de S&o Francisco das Chagas
de Taubaté. A partir dessa ocupacao, familias atraidas pela
concessdo de sesmarias e pelas terras férteis do local juntaram-
se aos primeiros povoadores.

Em 1646, novamente, Jacques Félix foi encarregado de penetrar
0 sertdo, em busca de minas, o que fez, transpondo a
—_i— e ~7 Mantiqueira, pela garganta do Embau e atingindo o planalto do
FIGURA S~ CA;Z%?:-L%EGSEAS|E?SE|§CSOD2E3CHAGAS_1 %% rio Verde. Outros o sucederam, como Antdnio Rodrigues Frazio,

' ' que em 1693 descobriu ouro nos sertdes de Cuiaté, e
Bartolomeu Bueno de Siqueira, as minas de Iltaverava.

A noticia das expedi¢Oes desencadeou a corrida do ouro, a ponto de determinar em 1695 o estabelecimento
da Casa de Fundigéo, no antigo largo do Convento, hoje praga Monsenhor Silva Barros. Foi a primeira
instalada no Brasil. Nessa época, Taubaté surge como centro de irradiagéo de bandeiras comegando a se
projetar no cenario da vida colonial.

Entre 1690 e 1715, o nucleo se tornou um importante centro de atividades bandeiristas e a vila alcangou
relativa prosperidade com o abastecimento das bandeiras tanto vindas da Vila de S&o Paulo de Piratininga
quanto saidas da propria Vila de Taubaté. Devido a importancia da vila para o ciclo minerador do pais, ali foi
instalada uma das primeiras Casas de Fundi¢ao e Quintos de Ouro do Brasil, equipamento importante para a
ocupagéo do territério e pelo controle da produgéo aurifera pela
coroa portuguesa.

Passada a fase do ouro, aparece o cafeeiro e, ja em 1854, o
municipio se classifica entre os maiores produtores de café do vale
do Paraiba. Cultivava ainda a cana-de-aglcar, que ocupava
posicao de destaque na produgédo do estado. Como consequéncia
disso, a vila passou a receber pessoas de varios lugares,
principalmente  estrangeiros, atraidas pelo grande avango
instigado pelo ciclo do ouro. Essas pessoas se estabeleciam em
Taubaté, formando familias, expandindo a cidade em seu territorio
e a propria regido ao longo do Rio Paraiba do Sul.

[
" e

Com a chegada do século XX, outras mudangas ocorreram. O
café, que na primeira metade do século era importante
economicamente para a cidade, perdeu relevancia e espaco para
a produgao industrial, que passou a ser a nova base econémica da
cidade. A partir da década de 1930, a populagdo taubateana
cresceu consideravelmente, em virtude do forte processo de  FIGURA4—COMPANHIA TAUBATE INDUSTRIAL 1958
industrializagdo da regido, que atraiu empresas multinacionais. Fone: [BGE CIDADES, 2023

A figura a seguir apresenta o histérico da formacao administrativa do municipio de Taubaté.
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Provisdo de 09-12-
1645

+ Cria o Distrito de Séo
Francisco das Chagas

Taubaté *Eleva o Distrito a

categoria de Vila com
a denominagéo de Séo
Francisco das Chagas

Provisao de 05-12- de Taubaté

1645

Lei Estadual n.°
2.087, de 19-12-

1925

*Eleva a Via a
condicdo de cidade
com a denominagdo
de Taubaté

« Cria o distrito de
Quiririm e anexa ao
municipio de Taubaté

Lei Provincial n.° 5,
de 05-02-1842

FIGURA 5 — HISTORICO DA FORMAGAO ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

413 Caracteristicas urbanas

O perimetro urbano dispde de uma area de 161,133 km%*m? que se alonga no sentido Leste-Oeste
acompanhando em parte o tragado da rodovia BR-116 (Presidente Dutra) e da linha férrea administrada pela
MRS Logistica S.A, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 6 — PERIMETRO URBANO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Ja a malha viaria dispde de aproximadamente 1.043,61 km, fator calculado por meio da sobreposigéo de
camadas de informagdes geogréficas obtidas a partir do banco de dados do IBGE (2010), conforme observa-
se na Figura a seguir.

435000 440000 445000 450000

2 LEGENDA

D Limite municipal de Taubate

[3 Limites municipais do estado
de Séo Paulo

B Rio Paraiba do Sul

——+ Linha férrea

7460000

= Rodovias

—— Malha viaria

000SSbZ

7450000
00005¥£

TITuLO:

Sistema Viario

ESCALA: 1:80.000

Projecac: UTH i ‘
DATUM. SIRGAS 2000 o
Zona: 235

[FONTE:

Senigos Geolégoos - CPRM, 2018
Google Satelite

Realizaao: Execugio:

= AL
¥ @ Y vllence
g
&

435000 440000 445000 4500

7445000

FIGURA 7 — SISTEMA VIARIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

No ano de 2021, Taubaté tinha uma frota total de 5.956 veiculos, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Tipo | Quantidade
Automével 134.287
Bonde 0
Caminhao 3.303
Caminhao trator 713
Caminhonete 12.724
Camioneta 8.627
Chassi plataforma 1
Ciclomotor 442
Micro-6nibus 822
Motocicleta 52.048
Motoneta 7.748
Onibus 459
Quadriciclo 1
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Reboque 2.275
Semirreboque 790
Sidecar 3
Trator de rodas 37
Triciclo 51

Utilitario 2.222
Outros 23

QUADRO 2 — FROTA DE VEICULOS
FONTE: IBGE, 2021

A Prefeitura Municipal informou que a EDP Sao Paulo é responséavel por fornecer e distribuir energia elétrica
para os domicilios de Taubaté. Segundo o Censo de 2010, 83.607 residéncias recebem os servigos prestados
pela concessionaria, sendo que 124 domicilios ndo recebem o mesmo atendimento. A distribuicdo de energia
elétrica por domicilios sera apresentada no Quadro a seguir.

Sem medidor De outra fonte
domicilio

6.216 76.450 941 100

QUADRO 3 — CONDIGOES DE ENERGIA ELETRICA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Com medidor

Comum a mais de um .
De uso exclusivo

No que se refere a habitagdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Taubaté tem 83.756
domicilios, estando 81.963 localizado na area urbana e 1.793 na area rural. E necessario que o conceito de
habitacdo néo se restrinja apenas a unidade habitacional, mas que seja considerado também o seu entorno,
aumentando, assim, a qualidade de vida no espago urbano. No municipio de Taubaté, durante o Censo
Demografico de 2010, foram coletadas informacdes referentes as caracteristicas urbanisticas do entorno dos
domicilios particulares permanentes em areas urbanas com ordenamento regular. Os dados serdo
apresentados no Quadro 2.

(G lluminagao Meio- EMEE Rampa para
do Nnag Pavimentagdo Calcada | .. .  bocade Pap Arboriza¢ao
publica fio/guia cadeirante
logradouro lobo
Existe 211.097 264.694 262.018 256.959 | 262.328 | 174.983 4.506 242.736
N.ﬁ ° 54.609 1.012 3.688 8.747 3.378 90.723 261.200 22.970
existe

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS URBANISTICAS POR DOMICILIO
FONTE: IBGE, 2010

414 Caracterizagdo Climatica, Pluviométrica e Fluviométrica

Com base em séries historicas e no tratamento estatisticos, foi elaborada a caracterizagéo pluviométrica com o
objetivo de avaliar o comportamento das precipitagdes na regiéo de Taubaté, além da caracterizagéo fluviométrica
visando analisar a vazao dos cursos d’agua. Tais dados, compuseram uma analise dos periodos de cheias e
secas, apresentados por meio de gréficos e tabelas nas se¢des a seguir.

A. Caracterizagéo Climéatica

Clima é o resultado de uma série de fenémenos que ocorrem na crosta terrestre ou proximo a ela, sendo eles,
a insolagao, a precipitacdo, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressdo atmosférica, a evaporagao € o
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balango hidrico. Esses fendbmenos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a altitude, o indice de
cobertura vegetal, a agéo antrépica, entre outros fatores que exercem influéncia direta sobre o clima.

Clima é o resultado de uma série de fenémenos que ocorrem na crosta terrestre ou proximo a ela, sendo eles,
a insolagao, a precipitacdo, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressdo atmosférica, a evaporagéo e o
balango hidrico. Esses fendmenos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a altitude, o indice de
cobertura vegetal, a agdo antrépica, entre outros fatores que exercem influéncia direta sobre o clima. A
classificagéo climatica de Thornthwaite descreve o clima zonal da area geografica na qual esta localizado o
municipio de Taubaté como Zona Tropical Brasil Central, apresentando os seguintes climas: Mesotérmico
Brando e Subquente, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 8 — CLIMA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

O Clima Mesotérmico Brando encontra-se nas por¢des leste e oeste do municipio e tem como caracteristicas
verdo com um més mais quente com temperatura média inferior a 22°C, predominando entre 10 e 15°C, e
inverno bastante sensivel com pelo menos um més com temperatura média inferior a 15°C.

Ja o clima Subquente, encontra-se na porgao norte, sul e central do territério do municipio e é do tipo Umido
com uma curta e pouco sensivel estagdo seca no inverno que totaliza um periodo de 3 meses e apresenta
temperatura média anual abaixo dos 18°C.
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B. Caracteriza¢do Pluviométrica

A precipitacdo é toda forma de umidade oriunda da atmosfera que se deposita sob a superficie terrestre na
forma de chuva, granizo, neblina, neve, orvalho ou geada. Tem como elementos necessarios a sua formagao
a umidade atmosférica, a ascenséo do ar Umido, a presencga de nucleos higroscopicos e 0 mecanismo de
crescimento das gotas. Na Figura a seguir € possivel observar o indice pluviométrico anual médio entre o
periodo 1977 a 2006 no municipio de Taubaté.

429000 442000 455000 468000
LEGENDA
D Limite municipal de Taubate
|:| Limites municipais do estado
3 A 3 de Séo Paulo
g 2
€ : g B Rio Paraiba do Sul
Pindamonhangaba +—+— Linha férrea
: - Rodovias
Isoietas
——— 1300
1400
1500
. — 1600
* i ~N
g 3
[=]
z 2
TiTuLo:
g 5 Isoietas
g g
hs 'S30)LLuizido|Paraitinga S| EscaLa: 1:210.000 N
Projecao: UTH f \
DATUM. EIRGAS 2000 &
Zona: 235
FONTE:
Redencgo]da/Serra’ Senigus Gedlégioos - CPRM, 2018
Grogle Satelite
Realizagdo: Execugdo:
ALl
g:? \V) vgllenge
429000 442000 455000 468000

FIGURA 9 — INDICES PLUVIOMETRICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Com base na Figura acima € possivel verificar que os indices pluviométricos em Taubaté variam de 1.300mm a
1.600mm. Sendo que na regi&o da serra os indices pluviométricos sdo mais altos, ja préximo a regido central do
municipio, onde localiza-se as areas em estudo a pluviosidade é de 1.300mm.

O estudo das chuvas tem como objetivo, além de avaliar o comportamento das precipitagdes na regido do parque,
possibilita a obtencao das chuvas de projeto, uma vez que seréo escolhidos os postos pluviométricos que melhor
caracterizardo a area em estudo. O municipio de Taubaté apresenta uma cobertura com dezoito postos de
monitoramento de precipitagdo, conforme apresentado no Quadro e Figura a seguir,

Caodigo Nome Altitude Latitude Longitude
D2-073 Malacacheta 720 23°03' 00" 45° 25' 00"
E2-022 Taubaté 610 23°02' 00" 45° 34' 00"
E2-023 Granja piloto 620 23° 04' 00" 45° 36' 00"
E2-035 Taubaté (DER) 580 23°03' 00" 45° 33' 00"
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Cadigo Nome Altitude Latitude Longitude
E2-051 Bairro Bom Retiro 660 23°11' 00" 45° 28' 00"
E2-091 Fazenda Santa Leonor 760 23°09' 00" 45° 23' 00"
E2-092 Fazenda S&o Joao 660 23°12' 00" 45° 28' 00"
E2-093 Fazenda Bocaina 700 23°09' 00" 45° 31' 00"
E2-094 Fazenda Catagua 590 23° 04' 00" 45° 33' 00"
E2-095 Remédios 600 23° 04' 00" 45° 30' 00"
E2-096 Bairro Tabudo 700 23° 06' 00" 45° 28' 00"
E2-097 Ribeirdo das Aimas 660 23°08' 00" 45° 25' 00"
E2-098 Bairro Registro 620 23°08' 00" 45° 30' 00"
E2-103 Viveiro Florestal 600 23°08' 00" 45° 30' 00"
E2-105 Fazenda Conceigdo 660 23°09' 00" 45° 32' 00"
E2-107 Bairro Samambaia 810 23°11' 00" 45° 33' 00"
E2-108 Bairro Ribeirdo das Antas 780 23°12' 00" 45° 31' 00"
E2-127 Macuco 900 23°03' 00" 45° 22' 00"
QUADRO 5 - ESTACOES PLUVIOMETRICAS EM TAUBATE
FONTE: DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA (DAEE), 2023
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FIGURA 10 — ESTACOES PLUVIOMETRICAS EM TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A disponibilidade temporal dos dados de chuva é outro fator importante na sele¢do dos postos com maior

representatividade estatistica do regime pluviométrico da regiéo. O posto pluviométrico E2

-095 ¢ o que apresenta

a maior série de dados e a mais recente, com inicio em 1957 e término em 2021. O valor da pluviosidade total

mensal do posto pluviométrico sera apresentado no Quadro a seguir.
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Ano ‘Janeiro‘Fevereiro‘ Margo‘ Abril ‘ Maio Julho = Agosto Setembro Outubro | Novembro | Dezembro
1957 - - - - - 35,1 30,5 53,9 1497 2215 1254 69,3

1958 | 2175 | 1574 | 1994 | 68,1 | 1461 | 495 | 36,7 | 243 159,3 177,3 91,6 2754
1959 | 1784 | 3146 | 1743 | 87,6 7,3 0,6 0 56,5 9,5 71,8 145 117,5
1960 | 1484 | 2894 | 1917 | 443 | 638 | 51,6 0,3 241 12,2 124,5 168,4 165,7
1961 | 1752 | 2809 | 1762 | 584 | 159 38 0 6,5 6,5 63,6 100 183,3
1962 | 207,7 | 181,56 | 1295 | 282 | 68,8 4 226 | 285 101,9 156,6 219 168,8
1963 | 1684 | 1243 | 1425 | 0,6 0 0 0,5 7,5 0,4 57,9 181,7 49,9

1964 | 77,7 2011 684 | 449 | 382 | 206 | 555 | 426 96 183,8 51,3 105
1965 | 279,9 | 1091 | 1029 | 424 | 752 | 27,8 | 73,7 | 185 414 175,1 2419 190,3
1966 | 131,2 95,7 20,3 | 447 0 4 61,9 19,6 134,8 131,2 148,9

1967 | 179,7 | 1357 | 1416 | 6,1 0 55,4 | 309 0,3 49,4 84 89,3 141,8
1968 | 146 923 | 1141 | 477 18 8,5 8,2 27 43,3 38,3 53,6 206,7
1969 | 1346 | 1459 | 1274 | 683 | 124 | 111 7,3 33 18,4 133,5 172,6 116,4
1970 | 1222 | 178,77 | 74,7 | 281 | 221 | 395 | 481 | 96,7 46,5 31,7 65,1 121,3
1971 | 42,6 303 | 1164 | 774 | 439 | 8041 | 30,7 | 274 95,6 57,6 129,9 2118
1972 | 99,5 2129 | 806 | 456 | 146 1,1 434 | 775 124,3 143,7 144 155,2
1973 | 11,7 70,1 119 | 1339 | 62,2 4,6 56,1 2,9 80,3 139,6 130,8 2413
1974 | 283,5 99,8 | 180,8 | 40,7 | 151 | 100,1 0 10,7 55,5 143,1 72,4 279,5
1975 | 2002 | 2155 | 71,7 | 594 | 46,2 1 24,5 0 21,9 150,5 192 181,4
1976 | 150,8 | 2172 | 1234 | 854 | 817 | 282 | 679 | 603 94,8 37,4 66,4 121,7
1977 | 1261 27,1 263 | 844 3,8 36 45 8,7 72,5 51,6 62,9 2234
1978 | 1281 69,1 869 | 204 | 779 | 59,7 | 217 6,5 17,7 95,6 129,6 200,3
1979 | 1154 77 466 | 489 | 12717 | 7.2 50,7 | 57,9 80,8 54,9 175,9 52,2
1980 - - 933 | 127,7 | 12,2 63 11 44,7 46,9 88,6 117,9 176,7
1981 | 2439 | 258,7 | 1496 | 731 | 285 | 388 - 23,6 21,1 - 139,2 178
1982 | 291,2 | 1348 | 2169 | 421 189 | 856 | 704 | 55,1 35,7 177 101,1 270,6
1983 | 2658 | 2473 | 1317 | 1413 | 170 | 1789 | 475 | 111 2371 112,1 135,5 216,2
1984 | 125,8 10,5 835 | 1079 | 1176 | 24 4,6 50,8 1 57,5 85,3 162,8

1985 | 248,66 | 2072 | 1826 | 546 | 774 | 111 0,7 20,7 96 83 106,4 283,8
1986 | 124,7 | 166,8 | 2987 - - - - - - - - -

1992 - - - - - - 37 34,5 84,3 104,9 180,9 11,5
1993 | 154,7 | 199,56 | 2921 | 1341 | 483 42 9,5 10 148,3 61,9 40,7 454
1994 | 194,5 59,9 | 1154 | 62 76,5 | 356 | 197 0 45 107,4 111,9 290,9

1995 | 170,7 | 331,56 | 1762 | 393 | 757 7,1 79,1 8,6 45 267,2 180,5 138,5
1996 | 299,5 155 2861 | 311 | 443 | 184 2,2 20,6 128,3 105,8 169,9 189
1997 | 222,7 - - - - - 9,1 8 98,3 36,4 - -

1998 - - 1349 | 383 | 788 7,2 - 10,3 - 207,8 58,2 17,5
1999 | 266,7 | 306,56 | 140,7 | 37,4 | 16,2 | 56,1 10,1 3,5 40,9 12,9 135,1 88,5
2000 | 276,2 | 1931 | 3002 | 51,4 | 751 0,7 478 | 724 70,8 52,8 178,1 2547
2001 | 86,6 98,2 974 | 235 | 655 0 62,8 | 52,5 65,6 123,2 106,5 204,7
2002 | 2237 | 169,7 | 951 45 72,8 0 6,6 57,4 67,6 93 296 103,6
2003 | 1857 | 44,7 | 1179 | 395 | 283 1,6 14,7 | 22,7 215 119,4 141,8 108,2
2004 | 2176 | 262,6 156 | 104,7 | 64,8 61 773 2,2 31,4 128,3 198,9 137,2
2005 | 2816 746 | 1109 | 639 | 992 | 131 | 245 1,6 73,7 132,1 133,5 181,8
2006 | 158 2699 | 196,3 | 64,2 | 307 6,1 42 10,7 81,1 109,3 205,8 148,7
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2007 | 1614 | 827 704 | 134,77 | 434 18 83,7 1,3 19,3 127,7 240,3 112,4
2008 | 2123 | 139,6 | 2473 | 150 | 40,1 | 46,3 0 78,6 49,5 89,3 168,6 290,2
2009 | 1901 | 4022 | 846 | 778 | 676 | 509 92 38,1 1102 | 1105 102,1 313,5
2010 | 1951 61,9 177 | 335 | 199 55 49,5 0 17,4 80,7 83,6 259

2011 | 2189 - 688 | 214 | 26,6 0 9,5 3.4 55 31,7 67,9
2012 | 356 68,1 51,7 | 50,7 | 36,5 | 392 | 515 7 18 28 42,7 155,3
2013 - - - - - - - 4,9 371 115 180,8 108,8

2014 | 159,7 | 443 | 1241 39 9,5 0,3 30,6 7,6 36,2 39 139,6 94,2
2015 | 2359 | 2036 | 1145 | 454 | 675 | 29,1 24 14,3 98,6 63,1 204,6 139,1
2016 | 239,7 | 1948 | 3682 | 6,8 56,8 | 107,6 0 30,4 18,6 92,2 147,9
2017 | 276,2 58,3 | 2048 | 658 | 795 | 196 0,3 17 38,2 134,1 117,2 123,7
2018 | 4178 | 1285 | 1936 | 27 2,9 17,3 49 55,1 68,4 193,3 139 120,3

2019 | 2904 | - - - - - - - - - - -
2020 | 999 | 3276 | 275 | 28 | 57 | 175 | 28 | 392 | 245 - - 372,3
2021 | 1832 | 2393 | 816 | - - - - - - - - -

Minima = 356 | 105 | 263 | 06 | 04 55 219 | 454

Média | 188,71 | 162,83 | 14363 5895 | 49,76 | 30,86 | 2822 27,32 60,82 10533 130,26 = 16895
Mixima 4178 4022 | 3682 | 150 | 170 | 1789 = 92 967 2371 2672 206 3723

QUADRO 6 - PRECIPITACOES MENSAIS DO POSTO PLUVIOMETRICO E2-095
FONTE: DAEE, 2023

A Figura a seguir apresenta a comparagdo das médias, maximas e minimas mensais do posto pluviométrico.
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Janeiro | Fevereiro  Marco Abril aio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro
mmmm Média | 188,71 162,83 143,63 58,95 49,76 30,86 28,22 27,32 60,82 105,33 = 130,26 168,95
=O=Minima 35,6 10,5 26,3 0,6 0 0 0 0 0,4 55 21,9 454
Méaxima  417,8 402,2 368,2 150 170 178,9 92 96,7 2371 267,2 296 372,3
Ano

FIGURA 11 — PRECIPITAGAO MiNIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO PLUVIOMETRICO E2-095
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Como pode ser observado, o periodo de abril a agosto € o de menor ocorréncia de precipitacdo, evento esse
caracteristico da regi@o Sudeste, devido a influéncia do Anticiclone do Atlantico Sul (ACAS), o qual atua durante o
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periodo de outono/inverno, consistindo em um fendmeno que impede a aproximagéo de frentes frias bem como a
organizagao de nuvens, sendo o responsavel pelo periodo seco caracteristico da regido.

Ja os demais meses, fazem parte do periodo primavera/verdo, onde ocorrem chuvas de curta duragéo e forte
intensidade. Estas chuvas estdo associadas a passagem de sistemas frontais € a formagdo do sistema
meteoroldgico conhecido por Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), cuja principal caracteristica é a
ocorréncia de chuvas por varios dias, resultando em enchentes e deslizamentos de terra.

C. Caracterizagao Fluviométrica

A pluviometria consiste na medicao das principais variaveis de um curso d’agua, notadamente os niveis
d’agua e as descargas (ou vazdes) liquidas. No Sistema de Informagdes Hidrolgicas da Agéncia Nacional
de Aguas foi verificado estagdes fluviométricas no municipio de Taubaté, conforme apresentadas no Quadro
e Figura a seguir.

Cédigo Nome da Estagédo Area de Drenagem (km?) Curso d’agua Latitude Longitude

2E-006 Bairro do Registro 305,00 Rio Una ou das Aimas 23°07'45" | 45°30'14'
2E-008 Ribeirdo das Almas 84,00 Rio Una ou das Almas 23°07'45" | 45°25'18"
2E-011 Fazenda Catagua 41,00 Ribeirdo Itaim 23°04'10" | 45°33'14"
2E-012 Remédios 352,00 Rio Una ou das Almas 23°03'33" | 45°30'07"
2E-013 Tabo&o 77,00 Ribeirdo das Sete Voltas | 23°06'48" | 45° 28'45"
2E-014 | Fazenda Santa Leonor 68,00 Ribeirdo da Rocinha 23°08'24" | 45°29'30"
2E-025 Viveiro Florestal 29,00 Ribeirdo das Antas 23°08'13" | 45°30' 14"
2E-042 Ribeirdo das Antas 18,00 Ribeirdo das Antas 23°09'38"' | 45°31'40"
2E-043 Quiririm 49,00 Ribeir&o Piracangagua 23°01'35" | 45°37'56"
2E-044 Fazenda Santa Clara 113,00 Rio Una ou das Aimas 23°08'02" | 45°28'33"

QUADRO 7 - ESTAGOES FLUVIOMETRICAS NO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: DAEE, 2023
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FIGURA 12 — ESTAGOES FLUVIOMETRICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Outro fator importante na sele¢ao dos postos com maior representatividade estatistica do regime fluviométrico
da regido é a disponibilidade temporal dos dados de chuva. Desse modo, verificou-se que a estagédo
fluviométrica 2E-012 é a que apresenta série de dados disponivel, com inicio dos registros em 1957 e término
em 1967.

O valor da vazédo média, minima, e maxima mensal do posto fluviométrico 2E-012 para os ultimos 10 anos,
serdo apresentados nos Quadros a seguir.

Ano | Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho | Julho | Agosto “Setembro Outubro | Novembro | Dezembro |

1957 - - - — | - | 218 | 1,89 | 186 3,31 2,88 3,46 1,85
1958 5,09 4,14 328 [215]398 | 305 | 211 | 1,74 2,6 2,77 2,09 4,83
1959 | 5,1 5,57 577 | 5831235 215 | 2,04 | 2,52 1,83 2,48 3,04 3,86
1960 | 4,35 5,06 591 [ 215|247 | 199 | 1,46 | 1,51 1,24 1,83 3,09 6,02
1961 | 4,77 743 6,52 | 358|293 | 283 | 249 | 2,28 2,19 2,69 2,72 3,22
1962 | 5,01 - 325|341 | 299 | 322 | 293 3,71 4,69 347 6,39
1963 | 7,81 11,93 843 | 438|259 | 226 | 215 | 1,86 1,02 1,29 3,66 1,44
1964 | 5,09 5,57 21 |16 | 151 ] 128 | 144 | 136 1,41 1,69 1,31 3,16
1965 | 7,89 1,89 396 | 264|217 | 228 | 205 | 1,73 1,88 3,15 3,65 5,15
1966 | 4,99 5,03 9,36 | 364|379 311 | 294 | 378 313 57 7,28 6,84
1967 | 8,31 1699 | 1M72 | — | —

Média | 5,84 7,07 6,34 | 3,25 | 2,80 | 2,44 | 2,21 | 219 2,11 2,92 3,37 4,55

QUADRO 8 - VAZOES MEDIAS MENSAIS (M?/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2023
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Ano | Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio | Junho | Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

1957 - | - | 218 | 189 | 186 3,31 2,88 3,46 1,85
1958 | 5,09 4,14 328 215|398 | 305 | 211 | 1,74 2,6 2,77 2,09 4,83
1959 5,1 5,57 577 | 583|235 | 215 | 2,04 | 2,52 1,83 2,48 3,04 3,86
1960 | 4,35 5,06 591 | 215|247 | 199 | 1,46 | 1,51 1,24 1,83 3,09 6,02
1961 477 7,43 6,52 | 358|293 | 283 | 249 | 2,28 2,19 2,69 2,72 3,22
1962 | 5,01 - 1325341 | 299 | 322 | 293 3,71 4,69 347 6,39
1963 | 7,81 11,93 843 438|259 | 226 | 215 | 1,86 1,02 1,29 3,66 1,44
1964 | 5,09 5,57 21 | 16 | 151 | 128 | 144 | 136 1,41 1,69 1,31 3,16
1965 | 7,89 1,89 396 | 264|217 | 228 | 205 | 1,73 1,88 3,15 3,65 5,15
1966 | 4,99 5,03 936 | 364|379 | 311 | 294 | 378 3,13 57 7,28 6,84
1967 | 8,31 16,99 | 1172 | — | -
Minima | 4,35 1,89 210 | 1,60 | 1,51 | 1,28 | 1,44 | 1,36 1,02 1,29 1,31 1,44

QUADRO 9 - VAZOES MINIMAS MENSAIS (M*/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2023

Ano Margo
1957 2,18 1,89 | 1,86 3,31 2,88 3,46 1,85
1958 5,09 4,14 3,28 | 215398 | 305 | 211 | 1,74 2,6 2,77 2,09 4,83
1959 5,1 5,57 577 |583235| 2,15 | 2,04 | 2,52 1,83 2,48 3,04 3,86
1960 4,35 5,06 591 | 215|247 | 199 | 1,46 | 151 1,24 1,83 3,09 6,02
1961 477 743 6,52 358293 | 283 | 249 | 228 2,19 2,69 2,72 3,22
1962 5,01 — 1325341 | 299 | 322 | 293 3,71 4,69 347 6,39
1963 7,81 11,93 843 | 438|259 | 226 | 215 | 1,86 1,02 1,29 3,66 1,44
1964 5,09 5,57 21 116 | 151 128 | 144 | 1,36 1,41 1,69 1,31 3,16
1965 7,89 1,89 3,96 | 264|217 | 2,28 | 2,05 | 1,73 1,88 3,15 3,65 5,15
1966 4,99 5,03 9,36 | 364|379 | 311 | 294 | 3,78 3,13 57 7,28 6,84
1967 8,31 16,99 | 1172 | — | -
Maxima | 8,31 16,99 | 11,72 | 583 | 3,98 | 3,11 | 3,22 | 3,78 3,7 5,70 7,28 6,84

QUADRO 10 - VAZOES MAXIMAS MENSAIS (M?/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2023
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Vazao (m%/s)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

m \édia 5,84 7,07 6,34 3,25 2,8 2,41 2,18 2,16 2,23 2,92 3,38 4,28

=O=—Minima 4,35 1,89 2,1 1,6 1,51 1,28 1,44 1,36 1,02 1,29 1,31 1,44

Méxima 8,31 16,99 | 11,72 5,83 3,98 3,11 3,22 3,78 3,71 57 7,28 6,84
Meses

mm \Védia =—O—Minima Maxima

FIGURA 13 — VAZAO MiNIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO FLUVIOMETRICO 2E-012
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conforme verifica-se na Figura acima, as vazdes se encontram mais baixa nos meses de maio a setembro,
visto que esse é o periodo observado em que ocorre menos precipitagdo no municipio. A seguir, visando
verificar por meio dos dados fornecidos a relagdo existente entre chuva e vazdo, sera apresentado os
resultados das analises de correlagao entre os dados de chuvas do posto pluviométrico E2-095 e do posto
fluviométrico 2E-012, os postos foram escolhidos em fungéo das suas proximidades, disponibilidade de dados
e datas correspondentes, contribuindo mais instantaneamente para vazao no curso d'agua. A analise dos
dados foi realizada no periodo comum de dados, ou seja, de janeiro a dezembro de 1965. O resultado
apresentado pode ser observado na Figura a seguir.
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FIGURA 14 — ANALISE ENTRE 0S DADOS FLUVIOMETRICOS E PLUVIOMETRICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Analisando os resultados apresentados acima, percebe-se que, a chuva exerce influéncia sobre o valor da
vazao dos rios. Portanto, é possivel afirmar que, nestes dois postos analisados, os dados fornecidos sao
confiaveis e poderdo auxiliar futuramente na elaboragéo dos estudos e projetos.
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415 Geomorfologia

A geomorfologia verifica a génese e a evolugéo das formas de relevo sobre a superficie da Terra, resultantes
dos processos atuais e pretéritos ocorridos a partir de agentes formadores enddgenos (litolégicas ou
tectbnicas) e exdgenos (climaticos).

O municipio de Taubaté € marcado por um relevo acidentado, caracterizado pela presenga de vales,
montanhas e depressdes, estando inserido nas unidades morfoesculturais e morfoldgicas denominadas:
Corpo d'agua continental (0,04%), Depressé@o do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul (26,11%), Escarpas da
Serra da Mantiqueira (1,51%), Patamar de Paraitinga (36,57%), Planicies do Rio Paraiba do Sul (6,88%),
Serranias das Bacias dos Rios Paraitinga e Paraibuna (2,91%) e Tabuleiros e Colinas da Bacia Sedimentar
de Taubaté (25,98%), conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 15 - GEOMORFOLOGIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

O dominio geomorfoldgico Patamar de Paraitinga é o que apresenta a maior area, sendo constituido de morros
altos, alongados, com topos convexos e encostas de alta declividade, o que favorece a ocorréncia de
processos naturais de movimento de massa. Estas formas de relevo estdo condicionadas as macroestruturas
geoldgicas de dobras, falhas transcorrentes e a uma litologia composta por rochas de médio grau metamorfico
e rochas igneas intrusivas sintecténicas. A conjugacao destas caracteristicas morfolégicas e litoestruturais
podem agir como fatores condicionantes dos escorregamentos, processos recorrentes na regido (USP, 2018).

Ja o dominio geomorfoldgico Depressdo do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul apresenta a segunda maior
ocupagdo no municipio. Esse dominio apresenta formas de relevo (colinas convexas, principalmente)
condicionadas a um controle geolégico (depressédo tectdnica), tendo sido afetada por sucessivas fases
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erosivas e deposicionais. Os modelados apresentam-se estruturalmente alongados e paralelos entre si,
identificando-se cristas, escarpas erosivas, vales adaptados a falhas e fraturas que cortam a area com
orientagdo preferencial NE-SW. O conjunto topografico e morfologico desta unidade forma a paisagem
caracteristica de “mar de morros”.

Tabuleiros e Colinas da Bacia Sedimentar de Taubaté sdo caracterizados por superficies extensas,
apresentando topos planos e alongados e formados pelo processo de sedimenta¢do. Possui variagdo de
amplitude de relevo de 20 a 50 m e predominio da formagao de solos espessos e com boa drenagem. Para
essa unidade, podem ocorrer, de forma limitada, processos de eroséo laminar ou linear acelerada.

As Planicies do Rio Paraiba do Sul é formada pelo acumulo recente de sedimentos movimentados pelas
aguas do rio e consistem em superficies muito plana com no maximo 100 metros de altitude.

As Escarpas da Serra da Mantiqueira sédo marcadas por vales suspensos de diferentes dimensdes situados
entre o divisor hidrografico e a escarpa. Nesses vales suspensos, € comum a presenca de indicadores
geomorfoldgicos quanto a ocorréncia de capturas fluviais, a exemplo de inflexdes bruscas de drenagem e de
amplos vales fluviais cuja dimensdo € desproporcional aos canais fluviais atuais que drenam a bacia
adjacente. Pode-se dizer que as escarpas sdo formacdes de relevo, que tem como uma das principais
caracteristicas terem os seus lados formando um declive extremamente acentuado.

416 Geologia

As caracterizagdes do contexto geoldgico subsidiam as interpretagdes sobre o relevo e processos erosivos,
bem como, demostram a capacidade de suporte das ocupagdes e agdes humanas sobre 0 meio fisico.

Com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes (CPRM, 2018) o
municipio de Taubaté apresenta treze tipos de formagdes geoldgicas, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 16 — UNIDADES GEOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

O Depédsito Aluvionares forma-se a partir das planicies de inundagdes de rios, as areias, cascalheiras, siltes,
argilas e turfas, resultantes dos processos de erosao, transporte e deposi¢ao a partir de fonte diversas. Os
depdsitos arenosos e cascalheiras podem assumir importancia devido a sua utilizagdo na industria da
construgéo civil e, as areas de planicie de inundagdo podem fornecer material argiloso para a industria
ceramica. (CPRM, 2006).

A unidade de gnaisses bandados aflora a norte da Bacia de Taubaté, balizando os sedimentos do Grupo
Taubaté. Os litotipos mais freqlientes sdo biotita gnaisses graniticos e granodioriticos, bandados,
porfiroclasticos, por vezes granatiferos. Localmente ocorrem biotita gnaisses monzodioriticos
blastomiloniticos, biotita-hornblenda gnaisses tonaliticos, hornblenda-granada gnaisses, biotita anfibolitos,
anfibolitos e quartzitos. Ocorrem ainda metassedimentos aluminosos, na forma de granada-biotita-quartzo
gnaisses e xistos com sillimanita, com freqientes intercalagdes de calcissilicaticas boudinadas (Bistrichi et al.
1990).

Ja os Granitos Cérrego da Roseira, Malacacheta, Quebra Cangalha, Redencgéo da Serra, Serra de Jambeiro
e Tubar&o constituem-se de granitéides foliados peraluminosos, tipo S, pré a sincolisionais, do Terreno Embu
compreendem quase trés dezenas de corpos graniticos de conformag&o alongada, distribuidos pelo centro-
sul e leste do Estado de S&o Paulo, até a divisa com o estado do Rio de Janeiro.

A unidade paragnaissica é bastante expressiva, representando 48,32% da area do municipio de Taubaté.
Nessa formagédo predominam muscovita-granada-sillimanita-biotita gnaisses migmatiticos, com aspecto
nebulitico ou schlieren, e biotita gnaisses de composicéo tonalitica a granodioritica. Rochas calcissilicaticas
ocorrem como bandas ou boudins intercalados nestes gnaisses associados a anfibolitos (Fernandes 1991).
Ocorrem ainda sillimanita-muscovita-biotita gnaisses quartzosos, com texturas xistosas e estruturas
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migmatiticas, e bandamento dado pela alternéncia de sillimanita-biotita xistos, sillimanita-biotita xistos
gnaissoides e biotita gnaisses quartzosos (Silva,1992).

A formacdo Pindamonhangaba, corresponde a um sistema fluvial meandrante, com idade neogénica a
pleistocénica inferior, sendo que uma discordancia basal bem-marcada a separa dos outros sistemas
deposicionais da bacia (Riccomini, 1989).

Ja a formagao geoldgica Resende caracteriza-se predominantemente por arcosios esverdeados grossos a
finos, lamosos, com estratificagdo cruzada acanalada ou estrutura macica. A Formagao Resende representa
a sedimentacao da fase rift, onde sistemas deposicionais de leques aluviais, restritos principalmente as bordas
das falhas principais, estdo associados em suas partes intermediarias e distais a sistemas fluviais
entrelagados e planicies de inundagao (Ramos et al. 2006; Sanson, 2006).

O sistema de leques aluviais da Formagdo Resende (Er) grada para um sistema lacustre, a Formagéo
Tremembé, assim denominada por Almeida (1958). Esta formagao tem area de ocorréncia restrita a Bacia de
Taubaté, sendo que a implantagao do lago estaria relacionada ao incremento na subsidéncia da bacia. Um
pacote sedimentar principal representaria a deposi¢ao na por¢ao interna do lago da Formagdo Tremembé,
caracterizado pela sucessao de calcarios dolomiticos, ritmitos e argilas verdes macicgas (Riccomini 1989).

A unidade de xistos migmatiticos € constituida por mica xistos e quartzo xistos alternados ritmicamente.
Localmente, a este conjunto predominante, intercalam-se rochas calcissilicaticas, anfibolitos e rochas
metaultramaficas. Os mica xistos sdo descritos como muscovita-biotita-quartzo xistos com cianita, estaurolita,
granada, sillimanita e turmalina, com estrutura xistosa, finamente laminada. Os quartzos xistos s&o compostos
por quartzo, muscovita, biotita, granada e plagioclasio. Este conjunto é cortado por pegmatitos constituidos
por K-feldspato, muscovita, quartzo e turmalina, subordinadamente, biotita e zircdo (Vieira 1989, Fernandes
1991).

4.1.7 Topografia

A topografia apresenta as caracteristicas de um determinado local, representando as superficies, variagcdes
no relevo e todos os detalhes existentes como acidentes geogréaficos naturais e artificias. O mapeamento
topografico apresentado a seguir é produto da carta elaborada pelo Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de S&o Paulo (IGC), em uma escala 1:10.000.
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FIGURA 17 - TOPOGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Observa-se que na carta topografica que o relevo é representado pelas curvas de nivel e por pontos cotados
com altitudes referidas ao nivel médio do mar. No municipio de Taubaté, a altitude varia de 600m nas planicies
do Rio Paraiba até 1.400m ao sudeste do municipio, na divisa com Lagoinha.

41.8 Declividade

No que se refere a declividade, que é a inclinagao da superficie do terreno em relagéo a horizontal, 0 municipio
de Taubaté possui declividade acima de 25° onde encontra-se a Serra da Piloa se estendo ao sul e em uma
pequena faixa na regido norte, proximo a margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, onde localiza-se a Serra
da Mantiqueira, conforme observa-se na Figura a seguir.

Por fim, as areas localizadas na porgao central do municipio, entre o eixo do Rio Paraiba do Sul, apresentam
declividade abaixo de 25°, correspondendo os tipos de relevo planicies e terragos fluviais (0° a 3°), rampas de
aluvio-coluvio (5° a 10°) e tabuleiros (0° a 25°).
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FIGURA 18 - DECLIVIDADE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

419 Pedologia

A Pedologia, trata de estudos relacionados com a identificacao, a formagéo, a classificagdo e 0 mapeamento
dos solos. Desse modo, com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagbes (CPRM, 2018) no municipio de Taubaté ocorrem trés associagdes pedologicas, conforme
observa-se na Figura e Quadro a seguir.

Unidades Pedoldgicas \ Area (Km?) Porcentagem

Area Urbana 73,10 7,63%
Argissolo 353,32 36,87%
Gleissolo 36,67 3,83%
Latossolo 494,93 51,65%
Corpo D'agua Continental 0,30 0,03%
TOTAL 958,32 100,00%

QUADRO 11 — UNIDADES PEDOLOGICAS
FoNTE: CPRM, 2018
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FIGURA 19 — UNIDADES PEDOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

Observa-se que os Latossolos ocupam a maior area do municipio, sendo estes solos minerais, homogéneos,
com pouca diferenciagao entre os horizontes ou camadas, reconhecido facilmente pela cor quase homogénea
do solo com a profundidade. Os Latossolos sdo profundos, bem drenados e com baixa capacidade de troca
de cétions, com textura média ou mais fina (argilosa, muito argilosa) e, com mais frequéncia, séo pouco férteis.

Ja os Gleissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se dentro dos
primeiros 50 ¢cm a partir da superficie do solo, ou a profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm
desde que imediatamente abaixo de horizonte A ou E ou de horizonte histico com espessura insuficiente para
definir a classe dos Organossolos. N&o apresentam horizonte vértico em posicao diagnostica para Vertissolos
ou textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes até a profundidade de 150 cm a partir
da superficie do solo ou até um contato litico ou litico fragmentério.

Por fim, os Argissolos sdo solos medianamente profundos a profundos, moderadamente drenados, com
horizonte B textural, de cores vermelhas a amarelas e textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou E de
cores mais claras e textura arenosa ou média, com baixos teores de matéria organica. Apresentam argila de
atividade baixa e saturagé@o por bases alta. Desenvolvem-se a partir de diversos materiais de origem, em
areas de relevo plano a montanhoso.

4110 Relevo

Segundo a Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes de Taubaté,
elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 2018), no municipio h& doze tipos de padrdes de relevo,
conforme observa-se na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 20 — FORMAGOES DE RELEVO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.

Padrao de Relevo Area (km?) Porcentagem (%)

Dominio Serrano 61,21 9,80%
Escarpas de borda de planalto 20,59 3,30%
Escarpas Degradadas, Degraus Estruturais € Rebordos Erosivos 6,61 1,06%
Formagdes Tecnogénicas (terrenos alterados pela atividade de mineragéo) 0,53 0,08%
Morros altos 193,65 31,01%
Morros baixos 100,41 16,08%
Planicies de Inundacéo 67,78 10,85%
Rampa de Coluvio/Depésito de Talus 1,34 0,22%
Rampas de Aluvio-Coluvio 17,47 2,80%
Tabuleiros 53,97 8,64%
Tabuleiros dissecados 96,59 15,47%
Terracos Fluviais 4,39 0,70%

Total 624,54 100,00%

QUADRO 12 — FORMAGOES DE RELEVO
FONTE: CPRM, 2018

O Dominio Serrano é um relevo de aspecto montanhoso, muito acidentado, apresentando vertentes retilineas
a concavas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente arredondados, com sedimentagdo de
coluvios e talus. Possui alta densidade de drenagem e predominam vertentes de gradientes elevados com
ocorréncia esporadica de pareddes rochosos subverticais e paes-de-acucar. Sua altitude é acima 300m, com
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declividade variando entre de 20 a 45° e 60 a 90°. As figuras a seguir representam as areas localizadas no
municipio de Taubaté, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 21 — RELEVO DO TIPO DOMINIO SERRANO — PONTO 37 | FIGURA 22 RELEVO DO TiPO DOMINIO SERRANO — PONTO 42
FONTE: CPRM, 2018 FoNTE: CPRM, 2018

As Escarpas de borda de planalto € um relevo do tipo montanhoso, muito acidentado, que representa uma
transicdo entre duas superficies distintas algadas a diferentes cotas altimétricas. A amplitude do relevo
encontra-se acima 300m, com declividade variando entre de 30 ° a 45° e 60 © a 90°.

FIGURA 23 — RELEVO DO TIP ESCAPAS DE BORDA DE PLANALTO IURA 247—>R‘ELEVO DTIPO ESCARPAS DEGRADADAS — PONO
—-PoNTO 13 36
FoNTE: CPRM, 2018 FoNTE: CPRM, 2018

Ja as Escarpas Degradadas, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos constituem-se como um relevo
acidentado, composto por vertentes predominantemente retilineas a concava, declivosas e topos levemente
arredondados, com sedimentagéo de colvio e depositos de talus, representando relevo de transi¢do entre
duas superficies diferentes com cotas altimétricas diversificadas. Apresentando declividades de 10 a 25°. E
amplitude de relevo entre 50 e 200 m, com ocorréncia de vertentes muito declivosas (acima de 45°).

A Formagéo Tecnogénica consiste na agao antropica sobre a fisionomia e a fisiologia da paisagem, uma vez
que estes materiais s@o constituidos a partir da remogéo de sedimentos pela agado antrdpica (direta ou
indireta), no caso de Taubaté pela atividade de mineragao.
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FIGURA 25 — RELEVO DO TIPO FORMAGOES TECNOGENICAS
(TERRENOS ALTERADOS PELA ATIVIDADE DE MINERAGAO) — PONTO
52
FONTE: CPRM, 2018

Nota-se que o padrédo de relevo Morro Alto € o0 que ocupa a maior area do municipio, sendo estes topos
agucados e convexos, com altimetrias que variam entre 1.000 e 2.000 metros e declividades superiores a
30%.

Os Morros Alto sdo relevos de morros de geometria convexo-concava, fracamente dissecados. Caracteriza-
se por um relevo movimentado com vertentes de gradientes médios a elevados e topos arredondados a
agucados. Densidade de drenagem moderada a alta com padrdo subdendritico a treliga. Nesse tipo de relevo,
as altitudes do terreno variam de 80 a 250 m, enquanto a declividade de 10° a 35°. As figuras a seguir
representam as areas localizadas no municipio de Taubaté, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 26 — RVO ‘ TIPO MORRO ALTO PONTO 58 FIGURA 27 —ELEVO DO TIPO MORRO ALT— PONTO 19
FONTE: CPRM, 2018 FONTE: CPRM, 2018

Os morros baixos sdo caracterizados como um relevo tipico do dominio de mares de morros, constituido de
colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados, com vertentes de gradiente
suave a moderado, apresentando moderada densidade de drenagem com padrdo dendritico ou subdendritico.
Apresenta atuagé@o concomitante de processos de pedogénese e morfogénese, com formagao de solos muito
profundos e bem drenados, em geral, todavia com moderada a alta suscetibilidade a eros&o. Sistema de
drenagem principal com deposicdo de planicies aluviais restritas ou em vales fechado. No que se refere as
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caracteristicas de amplitude e de inclinagao das vertentes, este tipo de relevo varia entre 50 e 120 metros de
amplitude e entre 5 e 20 graus nas inclinagbes e vertentes. As figuras a seguir representam as areas
localizadas no municipio de Taubaté, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 28 — RELEVO DO TIPO MORRO BAIXO — PONTO 44 . FIGURA 29 — RELEVO DO TIPO ORRO BAIxo — PoNTO 20 '
FoNTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

Ja as planicies de inundagdes s&o baixadas inundaveis, caracterizadas por mangues e brejos. Constituem
zonas de acumulagao atual, sub-horizontais, compostas por depdsitos areno-argilosos a argilo-arenosos.
Apresentam gradientes extremamente suaves e convergentes em dire¢ao aos cursos d’agua principais. S&o
terrenos periodicamente inundaveis, mal drenados nas planicies de inundagéo e bem drenados nos terragos.
Possuem amplitude de relevo nula (zero) e inclinagao das vertentes variando entre 0 e 3°. As figuras a seguir
representam as areas localizadas no municipio de Taubaté, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 30 — RELEVO DO TIPO PLANICIES DE INUNDAGOES — FIGURA 31 — RELEVO DO TIPO PLANICIES DE INUNDAGOES —
PONTO 50 PONTO 24
FONTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

As Rampas de Coluvio/ Depositos de Talus séo superficies deposicionais fortemente inclinadas constituidas
por depositos de encosta, de matriz areno-argilosa a argilo-arenosa,rica em blocos, muito mal selecionados,
em interdigitacdo com depésitos suavemente inclinados das rampas de aluvio-coluvio. Ocorrem, de forma
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disseminada, nos sopés das vertentes ingremes das serras e escarpas. Para este tipo de relevo ¢ identificado
uma amplitude variavel e inclinagdo das vertentes variando entre10 e 25 graus.

Ja as Rampas de Aluvio-Coluvio sdo superficies de posicionais inclinadas constituidas por depositos de
encosta, areno-argilosos a argilo-arenosos, mal selecionados, em interdigitacdo com depdsitos praticamente
planos das planicies fluviais. Ocorrem, de forma disseminada, em meio ao dominio de mar de morros com
relevo de colinas e de morros ou nas fraldas dos alinhamentos serranos. A amplitude deste tipo de relevo é
variavel, enquanto a inclinagdo das vertentes varia de 5 a 10 graus.

FIGURA 32 — RELEVO DO TIPO RAMPAS DE ALUVIO-COLUVIO — FIGURA 33 — RELEVO DO TIPO RAMPAS DE ALUVIO-COLUVIO —

PonTO 33 PonTO 40
FonTE: CPRM, 2017 FonTE: CPRM, 2017

Os Tabuleiro sdo formas de relevo suavemente dissecadas, com extensas superficies de gradientes
extremamente suaves, com topos planos e alongados e vertentes retilineas nos vales encaixados em forma
de “U”, resultantes de dissecagao fluvial recente. Predominio de processos de pedogénes e (formagéo de
solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo). Ocorréncias
esporadicas, restritas a processos de erosao laminar. A amplitude desse tipo de relevo varia entre 20 e 50 m,
ja a inclinagdo das vertentes no topo plano é de 0° a 3° (localmente, ressaltam- se vertentes acentuada de
10° a 2%°).

FIGUR 34 — RELEVO DO TIPO TABULEIRO — PONTO 47 FIGURA 35 — RELEVO DO TIPO TABULEIRO — PONTO 05
FoNTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017
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Ja Tabuleiros dissecados sao relevo de degradagdo em rochas sedimentares. Formas de relevo tabulares,
dissecadas por uma rede de canais com alta densidade de drenagem, apresentando relevo movimentado de
colinas com topos tabulares ou alongados e vertentes retilineas e de clivosas nos vales encaixados,
resultantes da dissecagao fluvial recente. Predominio de processos de pedogénese (formagédo de solos e
espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a eros&o). Ocorréncia de
processos de erosao laminar ou linear acelerada (sulcos e ravinas). Possuem amplitude de relevo variando
entre 20 e 50m e inclinagédo das vertentes de 0 e 3° (localmente, res saltam-se vertentes acentuadas de 10°
a 25°). As figuras a seguir representam as areas localizadas no municipio de Taubaté, caracterizadas por este
tipo de relevo.

FIGURA 36 — RELEVO DO TIPO TABULEIRO DISSECADO — PONTO FIGURA 37 — RELEVO DO TIPO TABULEIRO DISSECADO — PONTO
23 03
FoNTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

Por fim, os terragos fluviais sdo superficies sub-horizontais constituidas de depositos arenosos ou areno-
argilosos a argilosos, bem selecionados, situados nos flancos dos atuais fundos de vales. Consistem em
superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado, representando paleoplanicies de inundagéo
que se encontram em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima do nivel das cheias sazonais.
Possuem amplitude de relevo de 2 a 20 metros e inclinagéo das vertentes variando entre 0 e 3°. As figuras a
sequir representam as areas localizadas no municipio de Taubate, caracterizadas por este tipo de relevo.

FIGURA 38 — RELEVO DO TIPO TERRAGOS FLUVIAIS — PONTO 43 FIGURA 39— RELEVO DO TIPO TERRAGOS FLUVIAIS — PONTO 06
FoNTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017
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4.1.11 Hidrologia e Hidrogeologia

O estado de Sdo Paulo é dividido em vinte e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI's) de acordo com a Lei Estadual 9.034, de 1994. De acordo com Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SigRh), o municipio de Taubaté esta localizado na UGRHI 2,
referente a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Essa Bacia possui area de drenagem de cerca de 55.500 km? distribuida pelos estados de S&o Paulo (13.900
km?), Rio de Janeiro (20.900 km?) e Minas Gerais (20.700 km?). A area da bacia abrange um total de 184
municipios, dos quais 36 municipios sdo abrangidos parcialmente e 16 ndo possuem a sede municipal
localizada dentro da Bacia. O Municipio de Taubaté encontra-se inserido totalmente dentro da bacia
hidrografica.

A macrodrenagem no municipio € composta pela malha de drenagem natural formada pelos cursos d‘agua
que se localizam nos talvegues e fundos de vales, além de alguns corregos canalizados, conforme observa-
se na Figura a seguir
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FIGURA 40 — HIDROLOGIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Ja as &guas subterraneas estao presentes no subsolo, localizadas nos espagamentos entre rochas. Um tipo
dessas aguas € o aquifero, que constitui uma formagao geoldgica de rochas permeaveis que armazenam
agua em seus poros. O municipio apresenta dois aquiferos, sendo eles: Pré-cambriano e Taubaté.

O Aquifero Pré — Cambriano recobre uma area de 57.000 km2 e é considerado um aquifero fraturado, devido
a presencga de diversas fissuras e falhas resultantes de eventos tectdnicos e intempéries na superficie. A
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recarga desse aquifero ocorre através da chuva, entretanto, ele apresenta uma baixa transmissividade,
formando unidades independentes. Devido a isso, o potencial hidrico varia de 0 a 50 m3/h, com média de 7
m3/h.

O Aquifero de Taubaté é formado pelos sedimentos da Bacia de Taubaté, com uma area de 2.000 km2. Por
possuir porgdes de argila, ha trechos de aquiferos suspensos, que se caracterizam por uma base impermeavel
uma superficie permeavel. A recarga desse aquifero ocorre pela precipitagéo e pela drenagem para ela de
aguas do Aquifero Pré-Cambriano. Sua produtividade varia de 0,2 a 14 mdh/m, com uma menor
permeabilidade no trecho central Tremembé — Pindamonhangaba.

4.1.12 Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes

Considerando-se as caracteristicas do relevo, é possivel avaliar a suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundagdo. Os mapas a seguir indicam a predominancia dos processos analisados, definindo
uma classificacéo relativa em alta, média e baixa suscetibilidade, que aponta &reas onde a propenséo ao
processo é maior ou menor em comparagao a outras.

Vale ressaltar que a suscetibilidade baixa n&o significa que os processos ndo poderdo ser gerados em seu
dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. Nas areas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender
do grau de influéncia da ocupacédo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em &reas urbanizadas
pressupde condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
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FIGURA 41 — SUSCETIBILIDADE DE INUNDAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Nota-se que a maior area de risco de inundagéo localiza-se na planicie do Rio Paraiba do Sul, essas areas
sdo suscetiveis a inundacdo pois apresentam terrenos relativamente planos situados em cotas altimétricas
de 540 m a 550 m, além disso recebem grande descarga de seus efluentes.

A Segunda maior area com risco de inundagdo encontra-se no curso d'agua do Rio Una e seus afluentes
Ribeirdo das Pedras e Ribeirao Itaim. O local presenta area ainda de uso e ocupagao rural; mas que ja vem
sofrendo permanentes e crescentes intervengdes antrépicas, que incluem parcelamentos para transformagao
em ocupacdo urbana; e parte ja de ocupagado urbana a jusante; em trecho que inclui a zona de varzea e de
baixa declividade; o que configura projecdo de aumento significativo de situagdes de risco para um futuro
proximo nas zonas urbanas de Taubaté. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Taubaté associa as
cheias do Rio Una com o nivel de agua do Paraiba do Sul elevado provocando inundagdes por toda a
extensdo, bem como nos locais situados em cotas baixas em relagéo ao seu nivel.

Quase toda rede hidrografica do municipio apresenta areas suscetiveis a inundagdes, dentre eles destaca-se
o cdrrego Bogoroca, Ribeirdo Piracangagua, Ribeirdo do Pinhao e Ribeirdo do Moinho. Esses cursos d’agua
cortam a mancha urbana do municipio e apresentam bacias hidrogréficas altamente impermeabilizadas, tendo
como efeito 0 aumento do volume escoado superficialmente, causando aumento nas vazGes maximas e
consequentemente areas com risco de inundagdes

Considerando-se as caracteristicas do relevo e da declividade, é possivel avaliar a suscetibilidade a
movimentos gravitacionais de massa e inundagao. A Figura a seguir indica a predominancia dos processos
no municipio de Taubaté.
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FIGURA 42 — SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTO DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Nota-se que probabilidade de ocorréncia de deslizamento com grau baixo esta presente na maior parte da
extensdo municipal, porém € notéria a existéncia de algumas areas com grau médio e alto distribuidos pelo
municipio. Vale destacar a regido que faz divisa com Lagoinha e Monteiro Lobato a classe predominante
quanto a deslizamento em massa é a classe de grau alto, onde predomina o relevo do tipo morro alto e serra.

A corrida de massa refere-se aos movimentos de descida de solos e rochas sob o efeito da gravidade,
geralmente potencializado pela agdo da agua. Ao analisar 0 mapa abaixo, € possivel identificar que no
municipio de Taubaté a probabilidade de ocorréncia de corrida de massa e enxurrada esta presente também
no extremo norte e sul do municipio, onde localiza-se o relevo do tipo morros altos e morros baixos, que
apresentam declividade acima de 25°.
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FIGURA 43 — SUSCETIBILIDADE DE CORRIDA DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A enxurrada pode ser identificada pelo escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte,
que pode estar ou nédo associado ao dominio fluvial, podendo ser provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado. A Figura a seguir apresenta a
susceptibilidade desse evento em algumas regides no municipio de Taubaté.
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FIGURA 44 — SUSCETIBILIDADE DE ENXURRADA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

4.1.13 Areas de Riscos

Com base no mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Eroséo, Solapamento,
Colapso e Subsidéncia (IG, 2012), foram levantadas as areas no municipio de Taubaté com a possibilidade
de ocorréncia de perigos geoldgicos (escorregamento, inundagao, erosao, colapso e subsidéncia de solo),
uma vez que a ocupagao em areas sujeitas a estes processos perigosos podera desencadear situagdes de
risco a pessoas e bens. Esta viséo do territorio, associada ao registro de ocorréncias de acidentes, possibilitou
a elaboragao de uma cartografia de risco de detalhe, abrangendo tanto as areas de risco ja conhecidas, como
também as areas potenciais de risco, conforme sera apresentado a seguir.

A. Areas de Riscos Associadas a Inundagées e Enchentes

Segundo o Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Erosao, Solapamento,
Colapso e Subsidéncia (IG, 2012), o municipio de Taubaté apresenta 12 areas com risco de inundagao,
distribuidos em 22 setores, conforme verifica-se na Figura e Quadro a seguir.

Essas areas estdo relacionadas, em sua maioria, a drenagens importantes do Municipio, tais como: Ribeirdo
do Piracangagua, Corrego da Bogoroca, Rio das Pedras, Corrego Hércules Augusto Masson, Cérrego do
Matadouro ou Urupés, Cérrego do Judeu, Rio Quiririm, Ribeirédo do Convento Velho.
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Area 1-
Chacara
Florida

Setor / Grau

~_deRisco

A1/81/R1
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Curso D’agua

A1/82/R2

Elementos

. _emRisco

33
moradias

Ribeirdo do

A1/S3IR3

11
moradias

Piracangagua

A1/S4/R3

4 moradias

2 moradias

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Ribeirdo do Piracangagua
com atingimento das moradias localizadas nos
finais das ruas Tulipa, Margarida e Azaleia, em
decorréncia da incapacidade do canal de suportar
os atuais picos de vazao decorrentes de eventos
meteoroldgicos extremos ao longo da sub-bacia.
A moradias sujeitas a atingimento por inundagdes
estdo situadas em 4 setores de perigo de
inundagéo, com niveis de atingimento de 0,40m a
mais de 1,20m.

Descrigao Registro Fotografico A

Foto 1 - Vista do final da Rua Tulipa na Chacara Flérida.
Planicie de inundagéo do Ribeirdo do

Realizados na

Area 2 -
Santa Tereza

A2/S3/R1inu

Corrego da
Bogoroca

71
moradias

Os eventos estdo  relacionados  ao
dimensionamento de estruturas (tubulagdes) na
passagem sob a Rodovia, que demonstrou ser
insuficiente para suportar os atuais picos de
vazdo no local quando da ocorréncia de eventos
meteoroldgicos extremos ao longo da subbacia,
assim como a localizagdo das moradias na
planicie de inundagdo proximas ao talude de
margem. As moradias em risco de inundagdo
estdo situadas em 1 setor de perigo de
inundag&o, com niveis de atingimento de até 0,40
m

Piracangagua.

Foto 2 - Cérrego da Bogoroca no trecho situado entre a Rua
Professora Carmem Marina Dotta (a esquerda) e a Rodovia
Floriano Rodrigues Pinheiro (SP-123).

Na local foi realizado pela
Prefeitura  Municipal  de
Taubaté  obras contra
enchentes, tais como
muros  de  contengéo,
revitalizagdo da rede de
esgoto e calhas para
escoamento de 4guas
pluviais.

Salienta-se que o projeto
de contengdo de margem
do cérrego foi realizado
pela Vallenge Engenharia

Area 3 -
Gurilandia

A3/S1/R2

Rio das

A3/S2/R2

8 moradias

Pedras

8 moradias

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Rio das Pedras no trecho
imediatamente a montante da passagem deste
sob a Avenida Amador Bueno da Veiga,
agravados pela captagdo e concentragdo de
aguas pluviais do bairro para uma tubulagdo
situada no inicio da Avenida Cinderela. Estes
eventos estdo relacionados ao dimensionamento
de estruturas (tubulagdes) nas passagens sob a
avenida, que demonstraram ser insuficiente para
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Area N°

~_deRisco

A3/S3/R3i
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Setor / Grau

Curso D’agua

Elementos
em Risco

6 moradias

suportar os atuais picos de vaz&o no local quando
da ocorréncia de eventos meteoroldgicos
extremos ao longo da sub-bacia. As moradias
sujeitas a risco de inundagao estéo situadas em 3
setores de perigo de inundagéo, com niveis de
atingimento de até 1,05 m.

Foto 3 - Detalhe da canallzagao das aguas pluwals do bairro
sob a Avenida amador Bueno da Veiga
situada no inicio da Avenida Cinderela

% Registro Fotografico e ';‘:Zgzad“ i

Area 4 -
Loteamento
Hércules A.

Masson

A4/S1/R1inu

Corrego
Hércules
Masson

23
moradias

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do corrego com consequente
atingimento das moradias situadas proximas ao
talude da margem esquerda em decorréncia do
dimensionamento de estruturas (tubulagdes) na
passagem sob a via férrea e sob o Bairro Agua
Quente, que demonstrou ser insuficiente para
suportar os atuais picos de vazdo no local,
quando da ocorréncia de eventos meteoroldgicos
extremos e localizados sobre o local. Os
elementos em risco estéo situados em 1 setor de
perigo de inundagao, com niveis de atingimento
inferido de até 0,40 m.

A Vallenge Engenharia
elaborou para a Prefeitura
Municipal  de  Taubaté
projeto para a implantagéo
de uma bacia de detengéo
nessa area, porém o
mesmo néo foi executado.

Area 5 - Sitio
Santo
Antbnio

A5/S1/R1i

Rio das
Pedras

47
moradias

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento, com caracteristicas

de inundacéo e de enxurrada, do Rio das Pedras.
Este esta canalizado sob a Av. Manoel Siqueira
de Mattos e tem sua cabeceira na Chéacara
Silvestre, do outro lado da Rodovia Presidente
Dutra, com consequente atingimento de toda a
extensdo da avenida, assim como do final da Rua
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M % Registro Fotografico Projetos I;t:::‘lzados id

Jodo Manuel Ramiro. Estes eventos estdo
relacionados ao dimensionamento de estruturas
(tubulagdes) na passagem sob a Rodovia e o
bairro, que demonstrou ser insuficiente para
suportar os atuais picos de vazdo no local,
quando da ocorréncia de eventos meteorolégicos

11 extremos ao longo da sub-bacia. As moradias em
moradias | risco estdo situadas em 2 setores de perigo de
inundag&o, com niveis de atingimento estimados
em até 0,80 m.

Elementos
em Risco

Setor / Grau
de Risco

Area N°

A5/S2/R1i

Foto 4 - Vista da Avenida Manoel Siqueira de Mattos a partir
da saida do Tunel Eng. Jodo Ortiz. .

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Rio das Pedras,

que encontra-se canalizado a céu aberto desde a
Viela 2 até a passagem sob a Rua Benedito
Cardoso de Miranda, com potencial atingimento
das moradias construidas proximas ao talude de
margem, Estes eventos estdo relacionados ao
dimensionamento de estruturas (tubulagdes) na
Rio das 74 passagem sob as vias, assim como ao
Pedras moradias dimensionamento do canal, que demonstraram
ser insuficientes para suportar os atuais picos de
vazao no local, quando da ocorréncia de eventos
meteoroldgicos extremos ao longo da sub-bacia.
Considerando-se, ainda a tendéncia ao aumento ;
da impermeabilizagdo do solo ao longo da &rea | Foto 5 - Detalhe do leito e do talude de margem da canalizagdo
de cabeceira do rio. Os elementos em risco estéo do Rio das Pedras.

situados em 1 setor de perigo de inundagéo, com
niveis de atingimento de até 0,40 m.

A Vallenge Engenharia
elaborou para a Prefeitura
Municipal de Taubaté
projeto para a implantagéo
de uma bacia de detengdo
nessa area, porém o
mesmo néo foi executado.

Area 6 -
Chacara A6/S1/R1
Silvestre

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Cérrego Urupés no trecho a
Area7- Cérredo montante da passagem sob a Avenida da
Jardim Ana A7/S1/R2i Uru gs 6 moradias | Fraternidade com consequente atingimento das
Rosa P moradias mais proximas ao talude de margem
nas ruas Salvador Pires de Medeiros e Tarcisio
Gongalves Dias. Estes eventos estdo
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Curso D’agua

em Risco

Elementos

relacionados ao dimensionamento de estruturas
(tubulagdes) na passagem sob a via, que
demonstrou ser insuficiente para suportar os
atuais picos de vazé@o no local, quando da
ocorréncia de eventos meteorolégicos extremos
ao longo da microbacia do corrego. Os elementos
em risco estdo situados em 3 setores de perigo

% Registro Fotografico e I;cre:::zados i

assim como a localizagdo das moradias na
planicie de inundago em terrenos menos. As

AT7/S2/R3 8 moradias | de inundagdo, com niveis
de atingimento de até 1,20 m.
Foto 6 - Vista da Area 7 a partir da Avenida da Fraternidade.
Ao fundo moradias sujeitas a atingimento por eventos de
inundagéo decorrentes do transbordamento do Cérrego
Urupés.
Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Cérrego do Judeu, nas
proximidades da canalizagdo sob a Rua
Edmundo Morewood, com potencial atingimento Na érea foi implantada uma
de moradias da Rua Particular e da prépria nova via de ligagdo entre a
Edmundo Morewood. Estes eventos estdo avenida Charles Schneider
; . relacionados ao dimensionamento de estruturas e a estrada do Pinh&o.
Area 8 - . Corrego do 6 ~ o ; oo
. A8/S1/R1i . (tubulagdes) na canalizagdo sob o bairro, que Desse modo, foi realizada
Estiva Judeu moradias : . o
demonstrou ser insuficiente para suportar os a substituido das
atuais picos de vazdo no local, quando da tubulagbes e a contengéo
ocorréncia de eventos meteorolégicos extremos das margens do Corrego
ao longo da sub-bacia. Os elementos em risco do Judeu.
estdo situados em 1 setor de perigo de
inundagéo, com niveis de atingimento inferidos
em até 0,40 m.
Os eventos de inundag&o na area referem-se ao Na éarea foi realizada a
17 transbordamento do Cérrego do Judeu devido ao substituigao e implantagéo
A9/S1/R1 . ; ; . ¢
) moradias | dimensionamento de  estruturas  (canal, de contengdo, por meio de
Area 9 - 6 passagens e tubulagdes) que demonstrou ser Gabido, totalizando 280
orrego do ; X o )
Santa Judeu insuficiente para suportar os atuais picos de metros  lineares  de
Catarina vazao no local quando da ocorréncia de eventos comprimento, a fim de
AYS2IRT 4 moradias meteorolégicos extremos ao longo da sub-bacia, solucionar o0s problemas

ocasinados pela erosdo
das margens do cdrrego.
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Curso D’agua

Elementos
em Risco

2 moradias

moradias em risco de inundagéo estéo situadas
em 2 setores de perigo de inundagéo, com niveis
de atingimento de até 0,40 m.

% Registro Fotografico ';‘::223“5 i

Foto 7 - Detalhe das condn;oesdo Ie:to e das margens do
Coérrego do Judeu nas proximidades da Rua Canoinhas. Trecho
sujeito a transbordamento.

Também ocorreu  a
revitalizagdo do pavimento
da Avenida Timbo.

Salienta-se que o projeto
de contengéo de margem
do corrego foi realizado
pela Vallenge Engenharia.

Area 10 -
Quiririm

A10/S1/R1

A10/S2/R2

1 moradia

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Rio Quiririm no trecho a
montante da passagem sob Rodovia Carlos
Pedroso da Silveira, no Bairro Chacara Sitio Bela
Vista, com atingimento do final da Rua Pedro
Lippi e no trecho préximo @ Rodovia Floriano

Rio Quiririm

A10/S3/R1

4 moradias

Rodrigues Pinheiro (SP-123) com atingimento
das moradias situadas entre a Av. Libero Indiani
e o talude de margem. Estes eventos estdo
relacionados com a localizagdo das moradias
proximo ao talude de margem, bem como ao
dimensionamento de estruturas (tubulagdes) na

24
moradias

passagem sob vias e as caracteristicas do canal,
que se demonstraram insuficientes para suportar
os atuais picos de vazao quando da ocorréncia de
eventos meteorologicos extremos ao longo da
sub-bacia. Os elementos em risco estéo situados
em 4 setores de perigo de inundagéo, com niveis
de atingimento de até 0,80 m.

Foto 8 - Vista das con 4 das agen do leito do Rio
Quiririm. Moradias situadas proximo ao talude de margem
sujeitas a inundagdo e solapamento.

Area 11 -
Estoril

A11/81R1

Ribeirdo do
Piracanguaga

51
moradias

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento do Ribeirdo do Piracanguaga,
quando da ocorréncia de eventos meteoroldgicos
extremos ao longo da subbacia no trecho a
montante da passagem sob a Av. Pedro | e a
Rodovia Presidente Dutra, com potencial
atingimento de moradias situadas proximas ao
talude de margem ao longo das ruas Mério Lucio

Tavares de Mattos, José Geraldo Palma e
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Area N° Setor | Grau Curso D’agua 2lvriie Descrigao Registro Fotografico e
~_deRisco . _emRisco Area

Saturnino dos Santos. Os elementos em risco
estdo situados em 3 setores de perigo de
inundacéo, com niveis de atingimento inferidos
em até 1,20 m (nas proximidades do talude de
margem).

Os eventos de inundag&o na area referem-se ao
transbordamento da drenagem quando da
ocorréncia de eventos meteorolégicos extremos

Area12- Tributario do o sobre o bairro, com atingimento das
Loteamento A12/S1/R1 Convento . moradias da Rua José Vilela Reis localizadas

g moradias . . .
Ana Ldcia Velho proximas ao antigo leito da drenagem. Os

elementos em risco estdo situados em 3 setores
de perigo de inundag&o, com niveis
de atingimentos estimados em até 1,20 m.

Foto 10 - Vista geral das moradias do Loteamento Ana Licia,
situadas sobre o antigo leito da drenagem.

QUADRO 13 — AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO SEGUNDO O INSTITUO GEOLOGICO (IG, 2012)
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023




60
\v‘ \!r%elrl,heafilge VLG1936-PLN-P2|

A. Areas de Riscos Associadas a Escorregamentos, Eros&o e Solapamento.

Segundo o Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos, Inundagdes, Eroséo, Solapamento,
Colapso e Subsidéncia (IG, 2012), o municipio de Taubaté apresenta 01 area com risco de erosdo, 01 area
com risco de escorregamento e 11 setores com risco de solapamento, conforme verifica-se na Figura e
Quadro a seguir.
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FIGURA 46 — AREAS DE RISCOS ASSOCIADAS A ESCORREGAMENTOS, EROSAO E SOLAPAMENTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Area N° ‘ Setor / Grau Risco

Tipo de Risco

de Risco Identificado Descri¢ao Registro Fotografico

Area 17 - Processo em ravina extensa, pouco profunda localizada no
Chacara A17/S1/R1 Erosao 01 Moradia Ipteamento proximo a RE)dOV'a (:'iarvalho P.".]to’ km 127,
Dallas ocasionada pela concentragéo das areas pluviais em drenagem

natural, em alguns pontos com solapamento de margem.

Foto 01 - eroséao laminar e em sulcos em grande quantidade no Trevo
da Rod. Carvalho Pinto

Ténue cicatriz de escorregamento no talude corte, onde ha

Area 16 - disposigéo de lixo. Toda a porgéo posterior deste setor esta em
Jardim Trés A16/S1/R3 | Escorregamento 09 Moradias instabilizago, agravada pela presenga das construgdes -
Marias imediatamente junto ao topo do talude de corte na Rua José

Cassiano de Freitas, do nimero 1.228 a 1.111.

1 moradia e
A2IS2IR3 300m de vias
Area 2 - Eros&o de margem e solapamento de base de canal em estagio
Solapamento N
Santa Tereza avangado de evolugao.
A2/S1/R4 800 m de vias
Foto 01 - Vista das condigées das margens e do leito do Rio Quiririm.
Moradias situadas proximo ao talude de margem sujeitas a inundagéo e
solapamento.
Areg 1- . Erosdo de margem e solapamento de base de canal em estagio
Chéacara A1/S5/R2 Solapamento 7 moradias

- intermediario de evolugao
Flérida ¢
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Setor / Grau 1 ’ Risco - . e
‘ de Risco Tipo de Risco Identificado Descri¢ao Registro Fotografico
A3/S4IR3 05 moradias =
Area3- Eros&o de margem e solapamento de base de canal em estagio
Gurilandia Solapamento ) avangado de evolugao
A3/S5/R4 36 moradias
Foto 01 - Trecho de maior atingimento por solapamento na altura do
namero 991 da Avenida Cinderel
Areg .1 0 - A10/S4/R4 Solapamento 08 Moradias Eros&o de margem e solapamento de ba:se de canal em estagio
Quiririm avangado de evolugao.
Foto 01 - etalh do aangado rocsso olapamento de margem do
Cérreﬂ.o da Bogoroca ao longo da Rua Monsenhor Jodo Pavésio.
Area 9 - Eros&o de margem
Santa A9/S3/R1 Solapamento 2 moradias A marg N
. em estagio intermediario de evolug&o .
Catarina
Foto 01 - Trecho da venida Timbo afetado por processo de
solapamento de margem do Corrego do Judeu
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i Setor / Grau 1 ’ Risco - . e
0
Area N ‘ de Risco Tipo de Risco Identificado Descri¢ao Registro Fotografico
22
A13/S1/R4 Moradias
Area 13- Solapamento de margem do Cérrego Itaim em estagio de
Catagua Solapamento evolugéo avangado
A13/S2/R4 01 Moradias
Foto 01 - - Moradia sendo afetada pelo solapamento de margem, onde
ja houve destrui¢do da obra de contencao.
Area 14 - A14/S1/R2 Solapamento 3 moradias e 5 Solapamento de margem do~Corrego do Pinh&o em estagio de
Vila Neide metros de vias evolug&o avangado.
Foto 01 - Final da rua Mauricio Rodrigues ixeira, ja sendo atingida
pelo processo de solapamento
Area 15 - . .
Parque A15/S1/R2 Solapamento ZOQm det v(ljas Solapamento det mgr%em doI Ccirrgg? do C()jgp\(ento Velho em _
Esperanca pavimentadas estagio de evolugéo intermediario

QUADRO 14 — AREAS DE RISCO DE ER0OSAO, ESCORREGAMENTO E SOLAPAMENTO SEGUNDO O INSTITUO GEOLOGICO (IG, 2012)

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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4.1.14 Uso e Ocupacao do Solo

A Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(CPLA/SMA) em parceria com o Instituto Geoldgico (IG) realizou a classificacdo das unidades homogéneas
de uso e ocupagao do solo urbano (UHCT) do estado de Sdo Paulo, com base em interpretacéo visual de
produtos de sensoriamento remoto de alta resolugédo espacial.

A UHTC é resultado da associa¢do ou combinagdo de diferentes elementos da paisagem que definem
padrdes espaciais especificos. Esta abordagem metodoldgica consiste na setorizagdo ou parcelamento do
territorio em areas com caracteristicas semelhantes quanto a determinados aspectos fisicos, forma e textura
intrinsecos da ocupacao.

Desse modo, as areas de uso urbano ou edificadas foram setorizadas e caracterizadas quanto a tipologia da
ocupagao em 8 classes, conforme segue:

o Residencial/comercial/servigos: incluem areas de uso residencial, de comércio e de servigos, de ocupagao
continua ou descontinua em relagdo a mancha principal.

o Comercial/servigos Praia: incluem areas de comércio e de servigos localizadas na orla da praia.

o Grandes equipamentos: incluem areas ocupadas com edificacdes de grande porte associadas as industrias,
galpdes isolados de comércio e servigos, e equipamentos urbanos como cemitérios, estagdes de tratamento
de agua e de esgoto, entre outros;

o Espago verde urbano: inclui areas ocupadas com parques, pragas e demais areas verdes publicas;

o Area desocupada: inclui areas terraplenadas situadas dentro da mancha urbana principal, caracterizadas pela
auséncia de edificacdes e destinadas a futura ocupagéo urbana;

o Loteamento: inclui areas ocupadas com loteamentos em estagio de implantagao, geralmente localizados na
area de expans&o urbana, caracterizados pela auséncia de edificacdes onde se observa a existéncia de
quadras e arruamentos com tragado definido, com ou sem pavimentagéo;

o Agua: corpos d’'agua, rios, lagos, lagoas, represas, entre outros, inseridos dentro da Area Urbana:

o Mata: matas ciliares e areas de vegetagéo expressivas ndo enquadradas como pragas ou parques, que
estejam inseridas dentro da Area Urbana.

Por meio da Figura e Quadro a seguir, pode-se observar, bem como analisar a classificagdo do uso do solo
no municipio de Taubaté.
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FIGURA 47 — Us0 E COBERTURA DO SOLO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Porcentagem (%) em relagéo a

Uso da Terra Area (km?) : e
area do municipio

Agua 0,29 0,05%
Area desocupada 1,89 0,30%
Espago Verde Urbano 517 0,83%
Grandes Equipamentos 23,49 3,76%
Loteamentos 3,60 0,58%
Mata 0,55 0,09%
Residencial, Comercial e Servigos 69,31 11,09%
Total 104,31 16,69%

QUADRO 15 - Uso E COBERTURA DA TERRA
FONTE: CPLA/SMA, 2014

Nota-se que a maior parte corresponde ao uso residencial, comercial e servigos com 11,09% do uso no
municipio, que incluem areas de ocupagéo continua ou descontinua em relagdo a mancha principal.

Ja a segunda maior ocupagédo séo os grandes equipamentos que representa cerca de 3,76%, que incluem
areas ocupadas com edificagdes de grande porte associadas as industrias, galpdes isolados de comércio e
Servicos, e equipamentos urbanos como cemitérios, estagdes de tratamento de agua e de esgoto, entre outros

Salienta-se que grande parte das demais areas do municipio sdo de uso rural, sendo destinadas a produgéo
agricola para lavouras temporarias, conforme demonstrado no quadro a seguir.

Produgao \ Tipo de Lavoura Area (ha)
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Banana 30
Permanente '
Caqui 5
Arroz 280
Aveia 200
Temporaria Man.dioca 44
Milho 196
Soja 680
Trigo 225

QUADRO 16 — PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2021

Além da area agricola ocupada por lavouras temos ainda areas ocupadas pela pecuaria, conforme

apresentado no quadro a seguir. A produgao da pecuaria municipal ndo é expressiva quando comparada com
a regido, porém mostra uma diversificagdo, em especial quanto ao rebanho de bovinos e galinaceos.

Tipo de Rebanho Quantidade (cabegas)

Bovino 36.957
Bubalino 20
Caprino 65
Equino 1.595

Galinaceo 12.000

Suino 300

QUADRO 17 — PRODUGAO PECUARIA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2021

4.2 Aspectos Ambientais

421 Hidrografia

O principal rio que corta 0 municipio de Taubaté é o Rio Paraiba do Sul, sendo que o trecho dentro dos limites
do territorio de Taubaté tem extens&o aproximada de 15 km e possui largura média de 100 m. Seus principais
afluentes pela margem esquerda sdo: Ribeiréo das Pitangueiras (divisa com Cagapava), Cérrego Comprido
e Ribeirdo dos Motas (divisa com Tremembé). Ja pela margem direita, os principais afluentes sdo: Corrego
Ponte Alta, Ribeirdo do Pinh&o, Ribeirdo Piracangagua, Ribeirdo do Moinho e Rio Uma, conforme observa-se
na Figura a seguir.
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FIGURA 48 — HIDROGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A. Aspectos Quantitativos

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), a qual se insere o municipio de Taubaté, tem uma area
de drenagem equivalente a 55.500 km?, dos quais 20.700 km? encontram-se dentro do Estado de Minas
Gerais, 20.900 km? no Estado do Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de S&o Paulo. Abrange, total ou
parcialmente, as areas de 180 municipios, atingindo uma popula¢do da ordem de 5.258.068 habitantes
(PRHBRPS, 2006).

E delimitada ao norte e ao sul por dois grandes divisores de 4guas, a Serra da Mantiqueira e a Serra do Mar,
com altitudes respectivas de até 2.500 e 800 m. A bacia do Paraiba do Sul pertence ao complexo pré-
cambriano e situa-se na regido de abrangéncia da Mata Atlantica, ocupando cerca de 11% de seu territério.

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regides
hidrogréaficas, estando o municipio de Taubaté inserido no chamado CBH PS (S&o Paulo) — Comité de Bacia
Hidrogréfica Paraiba do Sul.

A CBH Paraiba do Sul tem uma area de drenagem equivalente a 13.934 km?, o que representa 22,7% da area
de drenagem total da BHRPS. Localiza-se integralmente no estado de S&o Paulo, abrangendo 36 municipios
e uma populagéo de aproximadamente 1.966.728 habitantes.

Os municipios da UGRHI 2 estéo localizados no principal eixo econémico do Pais, formado pelas duas
maiores metropoles do Brasil: Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Esta condi¢do geografica propiciou o surgimento
de importantes polos de desenvolvimento, néo sé do Estado como também de proje¢éo nacional. Os principais
ramos industriais da UGRHI s&o: aeronautica, papel e celulose, automobilistica, quimica, mecénica e
eletroeletronica.
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A. Aspectos Qualitativos

As analises da agua bruta, publicadas no PRH da Bacia do rio Paraiba do Sul (PRHBRPS, 2006), evidenciam
que a degradagéo da qualidade da agua na regiéo ocorre por langamentos de esgotos domésticos brutos,
avicultura e pelas industrias, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parametros aceitaveis de
coliformes termotolerantes, aluminio dissolvido e cadmio.

O quadro a seguir mostra os dados da série histérica de monitoramento de alguns parametros segundo a
média das violagdes de classe em toda a bacia, fornecido pelas instituicbes ambientais de cada estado:
CETESB (S&o Paulo), FEEMA (Rio de Janeiro) e FEAM (Minas Gerais) e referente ao periodo de 1990 a
2000.

Vilagoes cias (%)

Aluminio 98,9
2 Sulfetos 83,1 7,9
3 Chumbo 78,0 35,3
4 Coliforme Fecal 77,8 27,2
5 Cadmio 66,7 43,8
6 Coliforme Total 58,7 29,6
7 Ferro Soluvel 33,7 17,7
8 Fosforo Total 25,3 25,7
9 Cobre 23,4 32,2
10 Manganés 21,3 25,6
11 Fenois 13,8 13,1
12 DBO 11,8 235
13 Mercurio 11,3 21,1
14 Niquel 3.4 5,1
15 Turbidez 3,2 55
16 Benzo (a) Pireno 29 54
17 Amonia 2,1 10,0
18 Zinco 1,9 8,7
19 Cor Real 0,9 3,9
20 Bario 0,3 1,6
21 Cromo Total 0,2 0,8
22 Sélidos Dissolvidos Totais 0,2 1,0
23 Ph 0,1 0,3
24 Cloreto 0,0 0,1
25 Fluoretos 0,0 0,0
26 Nitrato 0,0 0,0
27 Clorofila-a 0,0 0,0
28 Arsénio 0,0 0,0
29 Boro Soldvel 0,0 0,0
30 Nitrito 0,0 0,0
31 Sulfatos 0,0 0,0

QUADRO 18 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL
FoNTE: PRHBRPS, 2006
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Além desses parametros, verificou-se que a maior parte das aguas do rio Paraiba do Sul e de seus afluentes
apresentou alta disponibilidade de oxigénio dissolvido durante todo o periodo de estudo, em fungéo de suas
caracteristicas fisicas, favoraveis aos processos de oxigenagédo. As excegdes ocorreram, no rio Paraiba do
Sul, em seu trecho paulista, a jusante da cidade de S&o José dos Campos, trecho esse onde localiza-se o
municipio de Taubate.

422 \Vegetacao

A vegetacdo se apoia e desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui sera retratada nos seus
principais aspectos salvaguarda alguma relagéo com o grau de protegao.

Segundo o Atlas Municipal de Vegetagao da Mata Atlantica, ano base 2017 do SOS Mata Atlantica, e o Plano
Municipal de Conservagéo e Recuperagdo da Mata Atlantica, o municipio possui 21% de vegetagéo natural
com espécies da Mata Atlantica, porém, apenas 6% sao remanescentes da floresta original.

O Inventério Florestal de S&o Paulo (SIFESP, 2020) publica os valores de cobertura de flora nativa para os
municipios do estado. Em Taubaté sdo constatadas seis classes fito-fisiondmicas distintas, sendo: Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila Mista, Formagéo Pioneira com
Influéncia Fluvial, Savana Arborizada e Savana Florestada, conforme apresentado no Quadro e Figura a
sequir.

Tipo de vegetagao Area (km?) Porcentagem (%)

Floresta Estacional Semidecidual 418 2,89%
Floresta Ombrofila Densa 132,30 91,38%
Floresta Ombrofila Mista 0,07 0,05%
Formagéo Pioneira com Influéncia Fluvial 2,95 2,04%
Savana Arborizada 2,21 1,53%
Savana Florestada 3,08 2,13%

TOTAL 144,79 100,00%

QUADRO 19 - CLASSES FITO-FISIONOMICAS DO MUNICIPIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 49 - VEGETAGAO REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

As informagdes obtidas pelo inventario possibilitam visualizar a cobertura vegetal do Municipio de Taubaté
Nota-se a presenca de uma diversidade da cobertura da vegetagdo remanescente de Mata Atléntica em todo
o territorio do Municipio, com exce¢&o de trechos do entorno da Rodovia Presidente Dutra.

Considerando a importancia para a salde ambiental e harmonia paisagistica dos espagos urbanos, a
arborizagéo contribui, entre outras coisas, para a purificagdo do ar e a prote¢do de nascentes e areas de
recarga, melhorando o microclima da cidade por meio da umidade do solo e do ar, da geragdo de sombra, da
redugdo na velocidade do vento, o que influencia o balango hidrico, favorece a infiltragéo da agua no solo,
contribui com a evapotranspiragéo, tornando-a mais lenta. Além disso, abriga a fauna, assegurando maior
variedade de espécies, e, como consequéncia, auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas
e agentes vetores de doengas e amenizando a propagacao de ruidos.

Na zona rural, é fundamental a sua presenga, sobretudo, a vegetagéo ciliar para proteger 0os mananciais
superficiais e, ainda, contribuir para a perenizagéo dos cursos d’agua.

423 Areas Protegidas

As Unidades de Conservacéo (UC) constituem espacos territoriais e marinhos detentores de atributos naturais
ou culturais de especial relevancia para a conservagao, a preservagao e o uso sustentavel de seus recursos,
desempenhando um papel altamente significativo para a manuteng&o da diversidade biologica.

Sua criagéo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, paragrafo 1°, inciso Ill)
que determina ao Poder Publico a incumbéncia de “definir, em todas as unidades da Federagéo, espacos
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territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragao e supressao permitidas
somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protegao”.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional das Unidades de Conservagéo da Natureza (SNUC)
por meio da Lei Federal n. 9.985, regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.340/02. Essa Lei estabelece os
principios basicos para a estruturacao do sistema brasileiro de areas protegidas e apresenta os critérios e as
normas para a criagdo, implantagdo e gestdo das Unidades de Conservagao da Natureza, compreendidas
como “o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico com objetivo de conservagao e limites definidos,
sob regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.

As Unidades de Conservagéo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se em dois grandes grupos com
caracteristicas especificas e graus diferenciados de restri¢ao:

| - Unidades de Protecao Integral: voltadas a preservagéo da natureza, admitem apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com excegao dos casos previstos nessa Lei. Compreendem as seguintes categorias:
Estacéo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre;

[ - Unidades de Uso Sustentavel: objetivam compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais. S&o compostas pelas seguintes categorias: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.

Conforme verificado no sistema de informagdes geogréaficas disponibilizado pelo Instituto Chico Mendes
(ICMBio) do Ministério do Meio Ambiente (2015) e pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA) através
do Sisemanet (2014), as Unidades de Conservagao situadas dentro do limite municipal de Taubaté s&o Area
de Protecdo Ambiental Bacia do Rio Paraiba do Sul e Parque Natural Municipal Vale do Itaim, conforme
apresentado na Figura e no Quadro a seguir.

, Unidade de Conservagio  Nivel | Decreto de Criagio
Area de Protecdo Ambiental Bacia do Rio Paraiba do Sul Federal Decreto n° 87.561/1982
Parque Natural Municipal Vale do Itaim Municipal Decreto n° 53.227/2012

QUADRO 20 - UNIDADE DE CONSERVAGAO PROXIMA AO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: INSTITUTO CHICO MENDES — ICMBIO, 2020
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FIGURA 50 - UNIDADES DE CONSERVAGAO SITUADAS NO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

As APA’s, segundo a Lei do SNUC, s&o definidas por areas publicas ou privadas, em geral de grande
extensdo, com certo grau de ocupagdo humana e dotadas de atributos abioticos, bi6ticos, estéticos ou
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢des humanas. Tém
como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

4.3 Aspectos Socioeconémicos

Nessa segao serdo apresentados os aspectos econdmicos do municipio de Taubaté.

431 Populacio e indices de Crescimento

Entre as décadas de 1940 e 1970, a expans&o urbana no Brasil foi muito intensa, quando o pais deixou de
ser rural para torna-se Urbano. As areas urbanas nédo se prepararam para receber esse enorme contingente
populacional. A politica de incentivo do Governo Federal a organizagdo do espago Urbano e
fundamentalmente a alteragdo da dindmica de organizag&o do espaco rural com o desenvolvimento industrial
resultaram na alteragéo significativa e ocupacéo da terra (MARDERGAN, 2013).

No periodo entre 1970 e 1980, cerca de 20% da populag&o brasileira migrou de seus municipios de origem.
Um contingente bastante significativo passou a morar em areas urbanas, principalmente depois dos anos 60,
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estimando-se que cerca de 30 milhdes de pessoas deixaram a area rural em diregao as areas urbanas entre
1960 e 1980 (ANTICO, 1997).

Em funcéo dessa nova férmula de mobilidade espacial do desenvolvimento Urbano e industrial, as ocupagdes
foram acontecendo desprovidas de planejamento setorial € zonas de expansao, ganhando um padréo de
urbanizagéo disperso e fragmentado (OJIMA, 2007), ocupagdes que ocorreram, muitas vezes, em areas
impréprias. Conforme identificado por trabalhos da Universidade de Taubaté, com o declinio do café e a
instalagdo da Companhia Taubaté Industrial (CTI), a populag&o se deslocou para o centro urbano da cidade,
que teve um rapido crescimento. Houve um desleixo quanto a forma de ocupagédo urbana, visto que esse
processo se iniciou antes da Lei Federal n. 6.766/1979 que dispde sobre o parcelamento do solo Urbano e da
outras providéncias. Pouco se fiscalizou para evitar a ocupagao irregular de areas institucionais ou de
preservacdo, de forma que margens de rios, entre outros locais, foram ocupadas totalmente desprovidas de
infraestrutura, o que, consequentemente, se refletiu em toda a infraestrutura urbana, particularmente no
sistema de esgotamento sanitario. Atualmente, a cidade consta com a Lei Complementar n® 468/2021, que
possibilita a regularizagdo e legalizagdo de edificios irregulares ou clandestinos, visando atenuar essas
adversidades citadas.

O Quadro e a Figura a seguir apresentarao a evolugéo populacional do municipio, tomando-se como base 0s
censos e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1970 e 2010.
De acordo com dados do SEADE de 2021, a populag&o total de Taubaté é de 309.483 habitantes, com Taxa
média Geografica de Crescimento Anual da Populacéo de 0,97 %.

m Populagao total Populagao urbana Populagao rural Taxa média geométrica de crescimento

habitantes habitantes i anual da Populagao Total
1980 168.903 160.903
1991 202.390 193.389 9.001 1,82
2000 243.723 229.495 14.228 1.9
2010 278.379 272.373 6.006 1.34

QUADRO 21 - EVOLUGAO POPULACIONAL
FoNTE: IBGE, 2010
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FIGURA 51 — EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: SEADE, 2010
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Com base no Quadro e Figura acima pode-se observar que a populagéo rural apresentou diminuigéo
enquanto a urbana apresentou crescimento nos ultimos anos, evidenciando que algumas areas rurais
ja sdo de expanséo de urbana, visto que a populacdo tem procurado cada vez areas para habitarem
devido ao seu crescimento.

4.3.2 Domicilios

O Quadro a seguir apresenta a evolugao dos domicilios do municipio de Taubaté, tomando-se como base 0s
censos e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1980 e 2010

Domicilios Particulares

Domicilios Particulares

Domicilios Particulares

AT Permanentes Permanentes Urbanos - Permanentes Rurais -
1980 37.102 35.563 1.539
1990 49.880 47.771 2.109
2000 66.435 62.629 3.806
2010 83.831 82.047 1.784

QUADRO 22 — EVOLUCAO DOS DOMICILIOS
FoNTE: IBGE, 2010

Nota-se o crescimento ao longo dos anos os domicilios localizados na area urbana devido a expansao
populacional do municipio. Salienta-se a constru¢édo de novos empreendimentos e domicilios no centro
urbano, ocasionam um aumento da pavimentagdo do solo, diminuindo assim, a permeabilidade natural das
aguas pluviais.

evidenciando que algumas &reas rurais ja sao de expansao de urbana, visto que a populagdo tem procurado
cada vez areas para habitarem devido ao seu crescimento.

O setor censitério é elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), sendo uma
unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral, formado por area continua, situada em um
unico quadro Urbano ou rural. A Figura a seguir apresenta a delimitacdo desses setores censitarios no
municipio Taubaté.
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FIGURA 52 — DIVISAO DO SETOR CENSITARIO
FONTE: IBGE, 2010

Com base no setor censitario foi elaborado a densidade das edificagdes no municipio, conforme observa-se
na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 53 — DENSIDADE DE EDIFICAGOES
FONTE: IBGE, 2010

Cédigo Descri¢ao

1

Area urbana com alta densidade de edificagdes

Area urbana com baixa densidade de edificagdes (inclui expansao urbana, novos
loteamentos, areas verdes desabitadas, etc.)

Nucleo urbano (inclui as antigas areas urbanas isoladas e aglomerados rurais de
extens&o urbana da metodologia do Censo 2010)

Aglomerado rural: povoado (existéncia de comércio e servigo)

Aglomerado rural: nlcleo (apenas um proprietario)

Aglomerado rural: lugarejo (sem a existéncia de comércio ou servigos)

Area rural (disperséo de domicilios e estabelecimentos agropecuérios)

© 00 N o o1 Ww

Massa d’agua (porgdes de agua que por motivos operacionais foram isoladas em setor

QUADRO 23 — CLASSIFICAGAO DAS AREAS
FONTE: IBGE, 2010

Nota-se que a maior parte da area urbana apresenta alta densidade de edificagdes, seguido das areas
urbanas com baixa densidade que inclui expanséo urbana, novos loteamentos, areas verdes desabitadas etc.
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4.3.3 Densidade Demografica

Segundo dados do censo do IBGE (2010), o municipio de Taubaté apresenta densidade demografica total
igual a 445,98 hab/km? Em relagdo as caracteristicas demogréaficas Taubaté, os homens constituem 49,1%
dos habitantes do municipio. A maior parte da populagéo, de ambos o0s sexos, € composta por pessoas na
faixa etaria entre 25 a 29 anos, o que representa 9,14% da populagéo (IBGE, 2010).

A piramide etaria do censo de 2010, mostra que no municipio de Taubaté ocorreu um estreitamento no topo
(a partir dos 75 anos ou mais) e alargamento na parte central (de 25 a 29 anos), conforme apresentado na
figura a seguir:

100 ou mais
95a99
90a94
85a 89
80a 84
75a79
70a74
65 a 69
60 a 64
55a59
50a54
45249
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14

5a9
Oa4d

15.000 10.000 5.000 0 5.000 10.000 15.000

B Homem Mulher

FIGURA 54 — POPULAGAO POR FAIXA ETARIA CONFORME CENSO DE 2010
FONTE: IBGE, 2010

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios seré apresentado no Quadro a seguir,
demonstrando a capacidade de aquisicdo de bens e servigos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populagéo tem capacidade de arcar com os custos dos servigos
de drenagem

Area urbana Area rural

Valor médio mensal (R$) 700,00 422,00

QUADRO 24 - RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPTA DOS DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da &rea urbana é 65,87% maior em
relagdo ao rendimento médio mensal dos domicilios da area rural. Dessa forma, fica evidente que os
segmentos sociais da area urbana contam com melhores condigdes monetérias.
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434 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), disponibiliza os valores do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Esse indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
(desenvolvimento humano total), sendo classificado nas seguintes faixas de desenvolvimento: 0,000 a 0,4999
para IDH muito baixo; de 0,500 a 0,599 para IDH baixo; de 0,600 para 0,699 para IDH médio; de 0,700 a
0,799 para IDH alto e de 0,800 a 1,000 para IDH muito Alto.

Para a obtengéo desses valores, € levado em consideragdo a educagéo (IDH-E), longevidade (IDH-L) e o
produto interno bruto per capita (IDH-R). O IDH do municipio de Taubaté no ano de 2010 foi de 0,800, ou
seja, de desenvolvimento humano alto, conforme a classificagdo mencionada. A Longevidade é o que mais
contribui para o IDHM do municipio, com IDH-L de 0,883, seguido de Educagéo com IDH-E de 0,746 e Renda
com IDH-R de 0,778 e. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Taubaté é superior a média do
IDH dos municipios do estado de S&o Paulo, 0,783 (ATLAS BRASIL, 2010).

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as condigdes de vida da
populagédo. Assim, consideram-se as dimensoes riqueza, longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar
a posicao de dada unidade territorial (municipio, regido administrativa, Estado) de acordo com sua situagao
em cada dimenséo. O IPRS classifica 0s municipios por Grupo, sendo os integrantes do Grupo 5 municipios
mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais e 0s do Grupo 1 0s municipios com alto
nivel de riqueza e bons indices sociais.

Nas edi¢des de 2008, 2010 e 2012 do IPRS, Taubaté classificou-se no Grupo 1 (dindmico), que agrega 0s
municipios com altos niveis de riqueza e bons indicadores de longevidade e/ou escolaridade (médio/ alto),
conforme apresentado no Quadro a seguir.

: . IPRS
Escolaridade Longevidade Riqueza m

2014 2016 2018 | 2014 | 2016 | 2018 | 2014 & 2016 | 2018 | 2014 | 2016 | 2018
Taubaté 59 69 70 68 44 41 41 1 1 2

Média
Estadual 51 53 70 72 72 46 44 44

QUADRO 25 — EVOLUGAO DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS
FONTE: SEADE, 2018

No ambito do IPRS, o municipio de Taubaté teve seus indicadores agregados de escolaridade crescente,
ficando acima da média do Estado.

Os indicadores de pobreza representam o percentual de habitantes que estdo abaixo da linha da pobreza, ou
seja, os que tém renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais (valores referéncia de
agosto de 2010) e os considerados extremamente pobres com renda domiciliar per capita igual ou inferior a
R$ 70,00 mensais. Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os
valores que serdo demonstrados no Quadro abaixo.

Pobres (%) Extremamente pobres (%)

14,69 2

QUADRO 26 - INDICADORES DE POBREZA
FONTE: IBGE, 2010
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Observando-se os dados do Quadro anterior, a incidéncia da pobreza de Taubaté atinge aproximadamente
40.893 habitantes, e aproximadamente 5.567 foram considerados extremamente pobres, de um total de
278.379 habitantes (2010).

A renda per capita domiciliar apresentada pelo municipio é de R$ 987,41 mensais (IBGE, 2010). Observa-se
que houve uma melhora considerando a renda per capita domiciliar apresentada em 2000 de R$ 906,66
mensais. Para verificar se a distribuico de rendimentos foi uniforme ou desigual entre os domicilios, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O PNUD utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0 (zero)
0 caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe toda
a renda da sociedade. Com isso, pode-se observar, no Quadro a seguir, que no intervalo de tempo entre 2000
e 2010, em contrapartida a reducdo da renda per capita domiciliar houve uma melhora na distribuicdo da
renda do municipio (ATLAS BRASIL, 2013).

indice de Gini 0,5767 0,5181

QUADRO 27 - INDICADORES DE DESIGUALDADE
FONTE: ATLAS BRASIL, 2010

O indice de Gini no municipio passou de 0,5767, em 2000, para 0,5181, em 2010, indicando, portanto, houve
reducao na desigualdade de renda.

435 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela qual vive
a populacao local e regional.

Nesse cenario é importante destacar o Valor Adicionado (VA), que constitui a diferenga entre o valor bruto da
producdo e os custos e despesas operacionais. Os valores adicionados sdo constituidos pela receita dos
setores Priméario, Secundario, Terciario, além dos Impostos sobre Produtos Liquidos.

Baseando-se nos dados oficiais referentes aos valores adicionados dos municipios (SEADE, 2020), pode-se
constatar que a economia do municipio de Taubaté esta baseada especialmente no Setor Terciario (Servigos),
complementado pelo setor secundario (Industria), pelos Impostos sobre Produtos Liquidos e pelo setor
Primério (Agropecuaéria). Os valores adicionados por setor e as respectivas porcentagens, no periodo de 2021,
sdo apresentados na Figura e Quadro a seguir.
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0,21 %

19,23 %

27,50 %

53,06 %
m Agropecuaria ™ Industria = Servigo ' Imposto

FIGURA 55 - VALOR ADICIONADO POR SETOR (%)
FONTE: SEADE, 2020

Agropecuaria (R$)

Imposto (R$) Industria (R$) Servigos (R$)

30.856,00 2.866.820,00 4.099.288,00 7.909.059,00

QUADRO 28 - VALORES ADICIONADOS POR SETOR (R$)
FONTE: SEADE, 2021

De acordo com o IBGE, o Setor de Servicos € composto pelos seguintes subsetores: comércio, hotelaria,
transportes, telecomunicagdes, intermediacdo financeira, seguros e previdéncia privada, atividades
imobiliarias, servigos de informatica, administragao publica, pesquisa e desenvolvimento, educagéo, salde,
Servigos sociais e servigos pessoais e domesticos.

O Quadro a seguir apresenta 0 nimero de empregos formais por setores de 2011 a 2019. O setor de servigos
contabilizou em 2019, cerca de 584 empregos, ja o setor de indUstria 249 e agropecuaria 87.

Ano Emprego Formal
Agropecudria Industria Servigos

2012 584 31.925 54.901
2013 592 31.871 56.041
2014 580 27.846 56.538
2015 616 25.605 55.925
2016 464 23.172 54.783
2017 607 23.231 55.431
2018 517 22.664 56.698
2019 553 21.784 57.587
2020 477 20.866 54.236

QUADRO 29 — EMPREGOS FORMAIS NOS SETORES DA INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICO
FONTE: SEADE, 2020
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O Produto Interno Bruto e a renda per capita tiveram um decréscimo somente entre o periodo de 2014 a 2015.
Em todos os demais anos, houve um aumento gradual, sendo que o PIB a pregos correntes em 2019 obteve
um aumento de 40,7% em relagéo ao PIB de 2010. J& o PIB per capita, obteve um acréscimo em seus valores
de R$ 44.722 para R$ 57.505, nesse mesmo periodo.

70000,00

60000,00

50000,00

40000,00

Valor (RS)

30000,00

20000,00

10000,00

0,00
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

PIB a pregos correntes (milhdes RS) 12449,7013125,8613814,2114685,9115218,0414309,0215525,6116203,1217243,9417515,71
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FIGURA 56 - PRODUTO INTERNO BRUTO DE TAUBATE
FONTE: SEADE, 2019

Ha atualmente no municipio 9.531 empresas, além do setor terciario, que empregam 73.736 pessoas, com
rendimento médio igual a 2,8 salarios-minimos (IBGE, 2020).

Dessa maneira, pode-se afirmar que os diferentes setores da economia e as atividades de servigos que se
destacam, dentre outros fatores, causam alteragdes na trajetoria da economia e da renda per capita da
populacdo. O quadro a seguir expde 0 nimero de familias residentes em domicilios particulares por classes
de rendimento nominal mensal per capita considerando as faixas de salario-minimo.

Composigdo familiar (NUmero de familias

Mulher sem conjuge com

Salario-minimo

Casal sem filhos Casal com filhos .
filhos
Sem rendimento 156 34 921
Até V. salario-minimo - 113 428
1 A 1 aalArio
Mais de A a 2 salario 117 308 835
minimo
o P
Mais de % a 1 salério 407 743 1349
minimo
Mais de 1 a 2 salérios- 713 456 503
minimos
Mais de 2 a 3 salarios- 97 79 163
minimos

QUADRO 30 - RENDA FAMILIAR MENSAL POR FAIXAS DE SALARIO-MINIMO
FONTE: IBGE, 2010
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Nota-se uma expressiva concentragao nas familias sem rendimento, que retrata aproximadamente 14,6% das
familias de Taubaté. A faixa com mais de 2 a 3 salarios-minimos mostra a renda familiar menos representativa.

4.3.6 Saude e Saneamento

O municipio de Taubaté conta 132 estabelecimentos de salde, conforme especificado no Quadro e Figura a
sequir.

Unidades de Satide Quantidade

Almoxarifado
Laboratorio
Ambulatorio
AME
APAE
Servigo Odontoldgico
Clinica especializada
Centros municipais
Hospital
Departamentos
PAMO
[ESP
Academia de Salde
Pronto Atendimento
SAMU
UBS
Unidade Mével
UPA
Vigilancia
NUcleo do Programa de Salde da Familia
Obra social
QUADRO 31 - UNIDADES DE SAUDE
FONTE: DATASUS, 2023
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FIGURA 57 — UNIDADES DE SAUDE NO MUNICIPIO DE TAUBATE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

No Quadro abaixo, seré possivel observar alguns indicadores de saude do municipio de Taubaté no ano de
2015 referentes as condigdes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitais e salde Populagao (habitantes)
Numero de nascidos vivos 3.564
Mortalidade infantil — menores de 28 dias 21

QUADRO 32 - INDICADORES DE SAUDE
FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2020

De maneira geral, boa parte das doengas que afetam a populagéo esté intrinsicamente relacionada aos
problemas sanitarios, como o consumo de agua de ma qualidade, a falta de coleta e a disposi¢ao inadequada
dos esgotos.

O Quadro a seguir apresentara uma sintese das principais doengas relacionadas com a agua, entre as
enfermidades relacionadas destacam-se aquelas transmitidas pela ingestdo de agua contaminada, as
associadas com a falta de &gua e as limitagdes na higiene pessoal. Existem ainda doengas, especialmente
verminoses, cuja ocorréncia esta ligada ao meio hidrico na medida em que uma parte do ciclo de vida do
agente infeccioso se passa no ambiente aquatico.
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Grupo de Doengas Principais Doengas
Cdlera
Febre tiféide e paratifoide
GRUPO [ - Transmitidas pela via feco-oral (alimentos Leptospirose
contaminados por fezes) Amebiase
Hepatite infecciosa
Ascaridiase
GRUPO II - Controladas pela limpeza com a agua Tracomae o
(associadas ao abastecimento insuficiente de dgua) Tifo exantematico
GRUPO Il - Associadas a agua (uma parte do ciclo da vida Esquistossomose
do agente infeccioso ocorre em um animal aquatico) q
Maléria
GRUPO IV - Transmitidas por vetores que se relacionam com Febre amarela
aagua Dengue
Filariose

QUADRO 33 - DOENGCAS RELACIONADAS COM A AGUA
FONTE: SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE, 2006

Em consulta ao DATASUS, nao foram verificadas internagdes por doengas devido ao saneamento ambiental
inadequado durante o periodo de 2019 a 2023, conforme o grupo de infecgdes relacionadas com a agua
(DATASUS, 2023).

O IBGE, por meio do Censo Demogréfico de 2010, realizou uma pesquisa sobre as caracteristicas dos
domicilios dos municipios brasileiros, na qual foram abordadas questdes relativas ao saneamento basico.

Com relagéo ao abastecimento de agua, verifica-se que a maior parte dos domicilios é abastecida com agua
proveniente da rede geral de distribuigao.

Abastecimento de Agua por Domicilios

Pocgo ou nascente na
- Outra
propriedade

Taubaté 80.920 96,8% 1.981 2,4% 715 0,8%

QUADRO 34 - ABASTECIMENTO DE AGUA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Rede geral de distribuigdo

O esgotamento sanitario do municipio ocorre, em sua maior parte, por meio da rede geral de coleta, ou seja,
os efluentes liquidos provenientes dos domicilios sdo interligados a sistemas de coleta que conduzem o
volume bruto coletado diretamente ao corpo receptor.

Esgotamento sanitério por domicilios
Municipio / Distritos Nao tinham banheiro

Rede geral de esgoto Fossa séptica Outro

Taubaté 78.611 94,0% 2113 | 25% | 2850 | 34% 42 0,1%
QUADRO 35 - ESGOTAMENTO SANITARIO POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Segundo as informagdes do Censo de 2010, a maior parcela dos domicilios do municipio tem coleta de
residuos realizada pelo servigo de limpeza publica.
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Destinagéo de residuos por Jogado em
_ domicilios Enterrado tgrreno Queimado Nio

baldio ou fid especificado
propriedade
logradouro

Municipio .
R B EECE Diretamente por | Em cagamba de na
servigo de servicode  JUClUCERELD

limpeza limpeza

81.435| 97,7% | 1.913 | 2,3%

‘ Taubaté 83.348‘ 99,4%

36

QUADRO 36 - DESTINACAO DE RESIDUOS POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

A drenagem urbana do municipio é destinada somente para aguas pluviais, que ndo recebem tratamentos.
No Quadro abaixo, esta representado a quantidade de estruturas existentes no municipio de Taubaté
relacionadas a drenagem urbana.

Quantidade de
bocas de ledo ou
bocas de lobo

Total de vias
publicas com redes
ou canais de aguas

pluviais subterraneas

Quantidade de
pocos de visita

Total existente de Total com Quantidade de
vias publicas em pavimento e bocas de lobo

areas urbanas meio-fio existentes o (PV) existentes

miltiplas

QUADRO 37 — DRENAGEM URBANA
FONTE: SNIS, 2020

Os indices de cobertura e destino apresentados também tornam evidente a necessidade de investimentos
para alcangar o objetivo de universalizagédo da prestagdo dos servigos de saneamento, aumentando a
qualidade ambiental do meio da populagéo, bem como a saude publica.

A atuacéo sistematica da CETESB ha varios anos junto aos municipios e, em especial, apés 1997, quando
foi instituido o Programa Estadual de Residuos Sélidos, vem contribuindo de forma expressiva para a melhoria
continuada das instalagfes de destinagéo final dos residuos sélidos em operagao no Estado de Sao Paulo.

A metodologia consiste na aplicagdo de um formulario padronizado que pontua, de forma ponderada, os dados
sobre as condigdes de localizagao e da infraestrutura implantada, bem como das condigdes operacionais das
instalagdes de destinagéo final, gerando o indice IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos. Os
critérios utilizados para compor o IQR resultam em uma pontuagédo de 0 a 10,0 para instalagdo da disposigéo,
0 que permite sua classificacdo nas seguintes condi¢des de enquadramento: de 0 a 7,0 IQR com condigcdes
inadequadas e de 7,1 a 10,0 IQR com condi¢des adequadas.

Segundo o Inventario Estadual de Residuos Sélidos, elaborado pela CETESB, em 2021 o municipio de
Taubaté apresentou um IQR de 9,5 estando em condigdes adequadas, em relagéo a disposigao dos residuos
solidos urbanos.
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5. DELIMITACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Por meio da carta disponibilizada pelo Instituto Geografico e Cartografico (IGC), foi possivel delimitar as bacias
de contribuicdo do municipio. Desse modo, constatou-se que em Taubaté hd um total de 16 bacias
hidrograficas inseridas total ou parcialmente no municipio, conforme observa-se na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 58 — BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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NuUmero da
Bacia

Descri¢ao

1 Bacia do Ribeiréo das Pitangueiras

2319

Area (Km2) Perimetro (Km)

33,52

A Bacia do Ribeirdo das Pitangueiras conta uma area de aproximadamente 23,19 km?
Esse conjunto de corpos hidricos e redes de drenagem esta localizado em uma area que
abrange os municipios de Taubaté e Cagapava, em um espago majoritariamente rural. A
Bacia do Ribeirdo das Pitangueiras se situa na margem esquerda do Rio Paraiba, com
uma parcela de area inserida em uma regiéo de alta susceptibilidade a inundagées. Com
relagdo ao uso do solo no local, foi observado que alguns pontos da regi&o compreendida
pela Bacia do Ribeirdo das Pitangueiras compdem a mancha urbana do municipio de
Taubaté, de acordo com os estudos e pegas graficas elaboradas pela equipe da Vallenge
Engenharia.

2 Bacia do Rio Comprido

4,33

13,13

A Bacia do Rio Comprido esta inserida em uma regiéo de varzea, caracterizada por uma
extensao plana de relevo, localizada na margem esquerda do Rio Paraiba. A bacia possui
uma area equivalente a 4,33 km. A area territorial da Bacia do Rio Comprido é em parte
ocupada por centros urbanos que abrigam diferentes atividades econdmicas. Ademais,
esta inserida em uma regido com alta susceptibilidade a inundacéo devido as suas
caracteristicas geomorfométricas

3 Bacia sem denominagao 2

1,42

7,61

A Bacia encontra-se na margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, na por¢&o esquerda
faz divisa com a Bacia do Rio Comprido e ao sul com a Bacia do Cérrego Ponte Alta. Ela
esta localizada na zona rural da cidade na porgao norte do municipio.

4 Bacia sem denominagao 3

0,88

6,96

A Bacia faz divisa com as Bacias do Rio Comprido e outras duas bacias sem
denominagao. Ela esta localizada na zona rural da cidade e na porgéo norte do municipio.

5 Bacia sem denominagao 4

2,26

9,99

A Bacia faz divisa com outras trés bacias sem denominagédo e ao sul com a Bacia do
Corrego Ponte Alta. Ela esta localizada na zona rural da cidade e na porg¢éo norte do
municipio.

6 Bacia sem denominagao 5

8,66

22,29

A Bacia faz divisa no Norte com a Bacia do Ribeirdo dos Motas e apresenta diversos
cursos d'dgua ao longo da sua dimenséo.

7 Bacia do Ribeirao dos Motas

26,94

30,39

A Bacia do Ribeirdo das Motas localiza-se entre a divisa das cidades de Tremembé e
Taubaté. Esta Bacia esta compreendida em uma érea urbana de grande relevancia para
as cidades citadas. O uso da agua, dessa forma, € diversificado e proporciona o
funcionamento de diversas atividades antrépicas e naturais. Dado que a Bacia do
Ribeirdo das Motas estd situada na mancha urbana, infere-se que existem impactos
ambientais decorrentes da agdo antrépica sob os recursos hidricos por ela oferecidos.

8 Bacia do Corrego Ponte Alta

21,06

24,48

A bacia do Coérrego Ponte Alta esta situada entre as cidades de Cagapava e Taubaté,
com sua area parcelada entre esses dois municipios do Estado de S&o Paulo. A maior
parte da extensdo da Bacia esta inserida na varzea de Quiririm, uma importante regido
do municipio de Taubaté. A area na qual a Bacia do Cérrego Ponte Alta esta inserida é,
em grande parte, uma érea rural, entretanto, houve a instalagdo de uma fabrica na regiéo.
Tendo em vista que a localidade da bacia compreende um empreendimento fabril, infere-
se que existem impactos sobre os recursos hidricos decorrentes da atividade industrial.
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Ademais, de acordo com os estudos realizados pela equipe técnica da Vallenge
Engenharia e os mapas elaborados, uma parte da bacia esta inserida em uma area com
alta susceptibilidade a inundag&o, o que exige a promogéo de estratégias ambientais e
sociais para os periodos de cheia.

Bacia do Ribeirdo Piracangagua

50,88

45,92

A Bacia do Ribeirdo Piracangagué esta localizada no Distrito de Quiririm, sendo formada
pela unido do Ribeirdo Piracangaguéa e Cérrego do Bogoroca, perfazendo uma area total
de 50,88 km?. A area que compreende a bacia, com o decorrer do tempo, passou por
modificagdes com relagdo ao uso da terra e as atividades ali desempenhadas. Dessa
forma, as areas preservadas decresceram e atualmente ha espagos dedicados a
atividades agricolas e a urbanizagdo. Também ha a presenca de areas de pastagem, de
mata capoeira e alguns espagcos de reflorestamento. A bacia, portanto, apresenta em seu
curso impactos relacionados a expansdo urbana e a atividade antrépica, o que
compromete 0 uso sustentavel do local a sua margem, bem como a prépria rede de
recursos hidricos do municipio. O problema anteriormente citado é decorrente em grande
parte do territdrio brasileiro, 0 que ocasiona consequéncias como a diminuigao do volume
hidrico da bacia, o processo de erosédo do solo, a deposigéo de sedimentos no leito dos
corpos d'agua e assoreamento.

10

Bacia sem denominagéo 6

0,68

4,40

Bacia com menor dimensao do municipio, ela faz divisa com a Bacia do Ribeirdo das
Motas e a Bacia sem denominagéo 7. Ela esta localizada na zona rural da cidade e na
porgao norte do municipio.

11

Bacia sem denominagéo 7

6,64

14,50

Bacia com caracteristicas de vala de drenagem.

12

Bacia do Ribeirdo do Moinho

41,26

38,41

A Bacia do Ribeirdo do Moinho localiza-se na divisa dos municipios de Taubaté e
Tremembé e apresenta uma area de aproximadamente 41,26 km2 A maior parte da sua
area é ocupada pela mancha urbana do municipio de Taubaté, o que dificulta a infiltragao
das aguas pluviais nas superficies ocupadas, resultando na intensificagéo do volume de
agua superficial da bacia hidrografica e consequentemente nos problemas de
inundagbes urbanas. Devido as caracteristicas geomorfométricas da Bacia e das
atividades ali desempenhadas, ocorre areas suscetiveis a inundagdes, solapamentos
das margens dos rios e assoreamento na area de varzea em episddios de cheia, o que
exige acdes por parte do poder publico.

13

Bacia sem denominagéo 8

15,51

23,09

A Bacia esta presente na area urbana do municipio, com divisa para outras duas bacias:
a Bacia do Ribeirdo do Moinho e a Bacia sem denominacéo 9.

14

Bacia sem denominagéo 9

30,21

31,85

A bacia apresenta partes na zona rural e partes na zona urbana. Localizada ao norte no
municipio, ela faz divisa com outra cidade e as bacias do Ribeirdo do Pinhdo e a Bacia
sem denominagao 8.

15

Bacia do Ribeirdo do Pinhdo

22,93

35,76

O ribeiréo Pinhdo aflui na margem direita do rio Paraiba do Sul e intersecta o municipio
de Taubaté no sentido sudeste/noroeste. A bacia fica situada no perimetro urbano de
Taubaté, em uma area que representa importante vetor de expans&o para o municipio.
No local existe um numero significativo de industrias e nlcleos urbanos consolidados.
N&o obstante, existe também atividade agricola (lavoura temporaria, principalmente
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arroz) na area de varzea, além da presenga de empresas extratoras de areia. Devido as
caracteristicas de superficie plana e estavel que compreende o local, a principal area
urbana consolidada encontra-se nesse setor, assim como o maior nlcleo de empresas
de grande porte. Devido as caracteristicas geomorfométricas da Bacia e das atividades
ali desempenhadas, foi detectada a suscetibilidade a inundagdes, solapamentos das
margens dos rios e assoreamento na area de varzea em episodios de cheia. Uma vez
que a Bacia do Ribeirdo Pinhdo estad préxima a mancha urbana, onde ha atividade
agricola e industrial, é evidente a necessidade de cuidado por parte das governangas,
para manter o uso sustentavel dos recursos hidricos, a prote¢cdo dos mananciais e a
conservagdo do meio ambiente. Nesse contexto, dado que a bacia possui
susceptibilidade & inundagdo em periodos de cheia, também se faz necessaria a
implementag&o de estratégias de prevengao a acidentes por parte do poder publico, além
de projetos de planejamento urbano.

16

Bacia do Rio Una

477,13

375,07

A bacia hidrogréafica do rio Una esta situada majoritariamente dentro do municipio de
Taubaté-SP (86%), com o restante em Tremembé (6%) e Pindamonhangaba (8%). Os
principais usos dos recursos hidricos atrelados & essa Bacia sdo abastecimento publico,
industrial e irrigagdo. A irrigacdo, entretanto, esta em fase de diminuicdo de demanda
com a substituicdo de culturas irrigadas por criacdo de gado. A Bacia do Rio Una é de
grande importancia para o Municipio de Taubaté em fungdo do seu papel de
abastecimento. Entretanto, para que os servigos hidricos de uma Bacia sejam oferecidos
em quantidade e qualidade satisfatorias, & necessario que a area que compreende 0s
corpos d’agua estejam protegidas e com uso adequado. A Bacia do Rio Una, nesse
contexto, apresenta problemas de ordem conservacionista, principalmente a deposi¢éo
de rejeitos nos corpos d’agua, o langamento in natura de esgotos, a auséncia de prote¢do
dos mananciais € a presenca de areas degradadas, especialmente por atividades de
mineragao.

QUADRO 38 — BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023.
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6. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com a finalidade de realizar a coleta de dados e informagdes para futura anélise e interpretacéo do objeto em
estudo, foram realizadas visitas técnicas para o levantamento dos pontos de interferéncia localizados na area
urbana do municipio.

As visitas técnicas foram realizadas nos dias 16, 17, 18, 23, 25, 27 e 30 de janeiro de 2023 por engenheiros
da empresa Vallenge engenharia em conjunto com a prefeitura Municipal de Taubaté e seus colaboradores.
O objetivo do levantamento de campo é de que fosse apresentado pelos representantes da prefeitura os
principais pontos de interferéncias e estruturas de macrodrenagem existentes no municipio. Os pontos de
interferéncia visitados foram registrados e podem ser identificados por meio da figura a seguir.
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FIGURA 59 — LEVANTAMENTO DE CAMPO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conforme demonstrado na figura acima, foram visitados 83 pontos relacionados as interferéncias de
macrodrenagem, pontos de alagamento e pontos de erosao.

Todas as informagdes coletadas serdo analisadas e realizados estudos especificos nos principais pontos de
interferéncia. Os estudos serdo apresentados por meio dos proximos relatérios de acompanhamento.
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