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Cinematica

 “Cine” é um termo de origem grega que
indica movimento. Tanto é que o primeiro dispositivo de
cinema, feito pelos irmaos Lumiere, era chamado
de cinematografo, que literalmente quer dizer “grafia do
movimento”.

* Cinematica, portanto, quer dizer estudo do movimento.
Mais especificamente, cinematica é a area da Fisica
que estuda o movimento sem se preocupar com suas
causas.



Tempo

'Grandeza fisica associada a qualquer tipo de

}? * 0 tempo, portanto, pode ser medido a partlr
- de eventos que ocorrem repetidamente, ou seja, a
partir de eventos periodicos.

* Unidades tipicas: segundos, minutos (1 min =
60 s), horas (1 h = 60 min), dias (1 dia = 24 h),
semanas, meses, anos etc.



Referencial

Toda medicao de qualquer grandeza envolve uma comparagao com um padrao pré-
estabelecido. E, dependendo desse padrao, a analise fisica do problema pode ser
radicalmente diferente.
Qualquer padrao ou conjunto de padroes adotado para uma analise fisica € chamado
de referencial (unidades adotadas, sistema de coordenadas etc.).

Instante e intervalo de tempo
E estabelecido um momento para o inicio das medicdes de tempo, o que seria a origem
dos tempos, indicada por um cronémetro, por um reldgio ou por um calendario.
A partir desta origem, qualquer momento indicado pelo cron6metro sera chamado
de instante.
Os exemplos abaixo ajudarao vocé a compreender melhor — em Fisica, o instante é
tipicamente indicado pela letra t.



Exemplos de instante Exemplos de intervalos de tempo
f= 3,5 s (3,5 segundos apés o

acionamento do cronometro) At = 4 dias (4 dias se passa ram)
¢ =27 h (27 horas apés o acionamento
do relégio) At = 5 semanas (5 semanas se
f= 2 anos (2 anos depois do instante
inicial passaram)
f= 23 de maio
£=0 s (a origem) At = 2,5 min (2 minutos e meio
O intervalo de tempo é a diferenca
entre o instante final e o instante Se passard m)

inicial. E indicado por:
At = t5,. - tinicial
Como o tempo apenas
avanca, Af sempre é positivo.



Espaco
Lugar ocupado por qualquer ente fisico. Para saber onde determinado objeto esta, é
necessario estabelecer, como referencial, um sistema de coordenadas.
Dependendo da quantidade de informacdes necessarias para descrever um ponto,
podemos classificar os espacos quanto ao numero de dimensdes (unidimensional,
bidimensional, tridimensional).

Exemplos
Uma estrada: apenas o caminho ao longo dela (1 dimensao).
O planeta Terra: para localizar qualquer ponto no planeta, precisa-se de latitude, longitude

e altitude (3 dimensoes).
Para se medir o espaco, é necessario arbitrar uma origem das medidas. Essa origem é
tipicamente um marco zero, ou um ponto (0,0), ou um ponto (0,0,0).



O espaco é tipicamente representado pela letra s (“space”) ou por letras de eixos
coordenados (x, y, ).

Para o exemnolo abaixo. imaginemos uma estrada com um auildmetro zero (km 0).

Km -3

KmO

Km5

Vamos supor que um carro estava no km -3 desta estrada (ou seja, 3 km antes da

numeracao das placas comecar). Ele foi até o km 5 desta estrada (ou seja, 5 km depois da
numeracao das placas comecar). Pode-se dizer, entdo, que:

Sinicial = -3 km
Sfinal = 5 km




Variagdo de espaco: Tipicamente indicada por 4s = s, - S;i.is- NO caso do exemplo
anterior, As =5 - (-3) = 8 km.
Supondo, agora, que o carro tenha feito um retorno até o km -3, pode-se dizer que:

Sinicial = 5 km
Sfinal = -3 km
As =-3-(5) =-8 km. Para aqueles de nds que acreditam na fisica, esta

separacao entre passado, presente e futuro é
somente uma ilusao.

(Albert Einstein)

kdfrases




Trajetoria

Conjunto de pontos ocupados por um corpo. A trajetdria é algo que depende do
referencial observado.

Ponto material versus corpo extenso

Um ente fisico € chamado de ponto material quando suas dimensdes nao interessam para
o problema de fisica em questao.

Repouso e movimento

Os conceitos de repouso e de movimento sao conceitos relativos, isto €, dependem do
referencial estudado.

Para uma pessoa fora de um carro, ela observa que o carro esta indo para a direita,
estando ela parada. Para uma pessoa dentro do carro, porém, ela observa a si mesma e ao
carro paradas, e percebe que a paisagem é quem esta indo para a esquerda.



\/m = velocidade média escalar
AS = variac¢io de espaco
At = variac¢ao de tempo

estudoazul.con

Ou seja, ela, em um intervalo de tempo, mostra como o espaco
variou. Note que a definicao de velocidade escalar média so6 leva em
conta o que acontece no instante final e o que acontece no instante
Inicial, portanto, ndao descreve o movimento com perfeicao.



N X2

(PUC-SP) Leia com atencao a tira da Turma da Mdnica mostrada a seguir e analise as

afirmativas que se seguem, considerando os principios da Mecanica Classica.

TURMA DA MONICAMaurico de Souss
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MAG BU ESTOU PARMOO ! GUEM )
\ E6TA" ANDANDO € O SKATE




|. Cascao encontra-se em movimento em relacao ao skate e também em relacao ao

amigo Cebolinha.
Il. Cascdao encontra-se em repouso em relacao ao skate, mas em movimento em relacao

ao amigo Cebolinha.
lll. Em relagcao a um referencial fixo fora da Terra, Cascao jamais pode estar em repouso.

Estao corretas:

A - apenas|
B-lell
C-lelll
D- llelll

E- I Ilelll
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